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PRAEFATIO

Echanica Fluidorum dividiturin duas par-
tes , quarum una verfatur circa pref-

Ng fiones, et varia aequilibria ftagnantium
’Z‘ fluidorum , altera autem circa illorum

QMO _gﬁg;mn__ﬂz;s__ptm_&ckuﬁﬂydro/la-
tica, et fecunda Fydraulica appellatur. Archime-
des (a) inter veteres primus fuit, qui tradidic Hy-
droftaticae rudimenta; quippe nedum invenit, pun-
&um quodlibet maffae fluidae in aequilibrio con-
flitutae  aequaliter omni ex parte premi, fed etiam
fitum, aut pofitionem determinavit, quam folidum
infidens fluido , habere debet, ut ipfi innatet. Ve-
rum haec ab ipfo fparfa femina longo temporis in-
tervallo fterilia iacuerunt, ufquedum a fagaci Ga-
lilaei ingenio faecundata, inciperent germinare.
Hoc enim magnum ltaliae noftrae Lumen principia
archimedea non folum expofuit, ac luculentius
explanavit, verum etiam novis acceflionibus auxit,
et illuftravit, Imo cum ipfe philofophos monuif-
fet, aquam non ultra altitudinem oétodecim cubi-
torum in antliis, ut loquuotur, futoriis attolli
pofle, effecit ut eius difcipulus Torricellius (b) in

a 2 phae-

(2) In libre de infidentibus humido.
(b) De motu graviam naturaliter defcendentiam .
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phaenomenis explicandis feliciter pondus aeris ad-
hiberet, vulgatumque crrorem Veterum profliga-
ret, qui fafpenfionem liquorum in tubis horrori va-
cui adfcribebant. Cum enim fufpicaretur , limitatam
hanc altitudinem aquae in antliis a_pondere exter-
ni aeris oriri pofle, ut hac de re poftea certior fie-
ret, mercurio experimentum inftituit, comperitque
eventum confilio refpondifie.

Quod vero pertinet ad Hydraulicam , haec an-
tiquis temporibus non admodum exculta fuit, nec
notabilia incrementa cepit. Equidem non me latet,
Ctefibium , et Heronem varios lufus , machinafque
Iwdraulicas conftruxifle, quae partim obletationi,
et partim humanae vitae commodis fnfervxebant; at
hoc ad fammum probare” potett , aliquo faltem mo-
do eis innotuifle efleétus illos, qui oriuntur ab ae-
ris preflione, etfi veras caufas, et accuratas menfu-
ras in rebus hydraulicis ignorarent. Pariter licet Fron-
tinus (a), aliique veteres (ut putant aliqui) cogno-
viflent, velocitatem aquarum ex vafe, aut caftello
aliquo effluentium augeri ob auftam aquae altitu-
dinem fupra locum’, ex quo aqua effluit ; nihilominus
tamen negaii nequit , illos omnino ignoraviffe , in
qua altitudinum ratione velocitates aquae foleant va-

nare. v

Benedictus Caflellius (b) alter difcipulus Gali-

laei,

(1) De Aquacdectls Urbis Romae commentarius .
(5) L miur dell acque correnti ftampato P’anno 1628
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aei, qui fluminum, aquarumque do&rinam nonjﬁ)n
lum demonttratione, verum etiam opere confirma-
vit, primus fuit inter Recentiores, qui de propor-
tione inter aquae velocitates,, et eius altitudines cogi-
favie; veram tamen non deprehendit, putans aquae
velocitatem in ea ratione augeri, in qua altitudines eius
creff:um. Ncyuc hvle wirus videri debert; quippe
lex ifta nullo alio modo poterat definiri, quam per
effluxum aquae ex vafe per minimum orificium in
eius latere, vel in—fundo:Id autem cum Torri-
cellius (a) pro ea, qua erat ingenii acie praeditus
detexiffet; phyficis potius experimentis,, quam e
chanicis rationibus demonftravit ) aquae) velocitates
effe in fubduplicata eius altitadingm ratione ., Inven-
tum hoc torricellianum tamquam rationj et ex e-
nentiae confonum cum Mariotto (b) am,plexusi&
Sulllx;hnmus (), qui dein ipfum maxima cum Prin-

pum, et populorum utilitate currentibus aqu's flu-
ﬂ}'?g::: hzz?éljzavcl't (d). Imo inventum hoc Torricel-
2 o, co:axtall]r: ra&tlox}ibm a premonun} doétri-
Uit e eit oftendere Varignonius (e),
cul 10dum poftea Hermannus (f) quoque eft
Imitatys,

Ve-

a) D : . ‘
( 3 T:a i?ém?u grlavmm miturdliter defcendentium typ. edit. anno 1644.
o, 1686.r € mouvement des Eaux dilceurs II1. Reg. III. publié I
c) A :
(9 %i‘l:ﬂ:an ﬂuentmx_n menfura neva methodo inquifita typ, edic, 1687,
( Hin tl}ra de Fiumi ftampato in Bologna I'anno 1697.
() Phe;' de l.Accad. Roy., an, 17¢3.
Onomia art. 360. pag. 315 typ. edit. 1716.



V“JVeIocitem: relativa fluentis aquae hoc modo
inventa, adhuc fupererat inquirenda eius velocitas
abfoluta, de cuius menfura nondum Hydraulici con-
veniebant, Cumautem arbitrarentur , menfuram hanc
pofle determinari per longitudinem columnae aquae,
quae per datum foramen tempore dato tranfit; id-
circo ad illam inveftigandam experimenta P.Iu“ma
inftituerunt. Et quidem Newtonus (a) non alia me-
thodo hanc menfuram detegere eft conatus, quam
comparando eius theoriam cum quantitate aquae
experimentis determinata. Ut autem madys a viro
fammo adhibitus percipiatur, fingendum imprimis
cum ipfo eft vas aliquod verticale, habens in eius
fundo minimum orificium in tenui lamina excava-
tum, per quod effluere poffit aqua. Fingendum eft
practerea tantum aquac vafi fuperne affundi, quan-
tum incerea efHluit per foramen, féu, quod idem
eft , aquam fupra centrum foraminis conftitutam
in cadem femper altitudine permanere. Hoc pofito,
idem Auétor integram maffam aquae dividit in duas
partes , quarum prima figuram habet folidi genera-
ti ex rotatione hyperbolae quarti gradus cCirca re-
€tam lineam verticalem, quaec per fqramm]s cén-
trum tranfit; altera autem pars eft rehgua eius por-
_tio, quae in vafe remanet, Ponit 91tenus N (ola.ﬂra-
ta horizontalia aquae componentis hyperboloidem

altu defcendere ad foramen ufque; reliquam vero
aquam

() Philsfophize Natgulis Principia Mathematica cdita 2z, 1687. .

Ix
aquam, quae hoc folidum omn_i cx parte ambit,
prorfus immotam efle , velut fi in glaciem verfa fo-
ret, adeo ut in aquae medio fiat quaedam fpecies
cataraltae, vel infundibuli, quod continuo renova-
tur, dum ex adverfo alia lateralis perpetuo flagnans
manet. Denique theoriam his hypothefibus fuper-
{ftructam comparando cum quantitate aquae per ori-
ficium daro tempore effluentis, concludit, aquae ve-
locitatem in ipfo foramine eam effe, quam acqui-
rere poteft grave cadendo, et motu fuo deferiben.
do dimidiam altitudinem aquac, eidem foramini ine
cumbents,

Cum antem ex una parte vir perfpicaciflimus
plane fciret aquam e vafis foramine -erumpentem
reipfa habere velocitatem , non quidem dimidiae s
fed toti potius altitudini convenientem, et ex alia
detEX.lﬂ:'Ct > VeNam aquae ita contrahi prae foramine ,
ut mioima eius fectio medietatem foraminis ferme
acquaret ; propterea in {ecunda fui Operis editione
mutavit (a) fententiam fGam, et foraminis loco fub-
flituendo fetionem contra@ae venae » intulit, aquae
velocitatem per foramen exilientis efle aequalem
"”b 493 acquirere poteft grave cadendo , et mo-
tu'fuo deferibendo altirudinem totam aquae foramini
Incumbentis , Unde falva manente theoria ab ipfo
1am - conflituta in priori fui Opéris editione , utri-
e phacnomeno velocitatis , et quantitatis aquae

b dato

© Philofophise Nittrals Principia Mathematica cdita ann. 1714.



dato tempore effluentis, quae fibi contradicere vi-

debantur, omnimode fatisfecit.
| Verum enim. vero cataratta 2 Newtono exco-
gitata tum-experientiis, tum primis etiam hydrau-
licae legibus. adverfatur;, ﬁql;ldem, l_lael of’cendugt,
particulas omnes. aquae, ne illis quidem. exceptis,

vae vafis lateribus adhaerefcunt , omni ex par-
te contluere ad foramen. Practerea {etio contraltae
venae non eft in omnibus experimentis dmydxa fo.-
raminis , per quod effluit, nec fibimet conflans ubi-
que manet ; fed pro diverfa amplitudine orificii , at-
que craflitie Jaminae, cul fpramen ineft , femper
mutari folet, et ideo contrationi venae aqueac nul-
la poteft accurata fuperftrui theoriz. )

Haec duo. incommoda, quae occurrunt in me-

thodo. Newtoniana in caufa: fueruat , ut indc Da-
niel Bernoullius. (a) de invenienda: altera n'methnodp
cogitaret.. Hic autem: Auftor imprimis. ponit, »th
mam fuperficiem aquae contentac in vale, quo

fenfim evacuatur, fitum horizontalem perpetuo c;)q-
fervare .. Pouit praeterea, quod fi tota maffa f;l.l'
da mente dividi concipiatur in. ftrata horlzo}:ta ia
‘numero infinita, et habentia idem .V°]um¢“>-b qect,
dum vas evacuatur , femper contigua effe de .eanm:
Ponit tertic, particulas omoes tluidi, qugle idem coex
ponunt ftratum, aeque veloces efle, illas.vero,

quibus conftant diverfa ftrata, velocitates haberg-l'e’

(%) Danielis Bernoullii Hydrodynamica edita ann 373%
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ciproce proportionales refpondeatibus amplitud{ni-
bus ipfius vafis. Quarto denique ut determinet mo-
tum cuiufvis {trati , utitar principio confervationis vi-
rium vivarum, quod ipfe etiam Hugenius ‘demon-
ftravit, et quo affumitur, /4 pondera quotlibet wi
gravitatis fuae movesi incipiant , fingulorum weloci.
tates ubique tales fore, ut produiia ex earum qua-
dratis in jfuas maffas collela, fint proportionalia
altitudini verticali , per quam centrum gravitatis ex
corporibus compafitae defeendis | multiplicatae permaf:
Jas omnium. Puzat fiquidem vir doiffimus hoc prin-
cipum quoque pofle diverfis ‘@tratis eiufdem fluid
applicari. Quandoquidem cum haec {trata per gradus
infenfibiles mutuo in fe (& agant, quin fe percutiant ;
utique in ryaﬂa fluida compofita ex his flratis illud
ipfum eveniat oportebit, quod folet accidere in fy-
iiexanqtc plurium corporum folidorum, quae per re-
Ctas lineas inflexibiles mutao in fe fe agunt, et certam
quamdam quan‘tiitatcm motus diftribuunt inter fe .

i mostign(lluamvlsdgaleat hoc principiumlpro regu-
pora o E‘uel?”{sl ex percuflione, fi ‘modo cor-
namur? e & collicunt , perfecte elaftica effe po-
monftravie inf; tame? > quod {ciam,, hactenus de-
regulis motuP i valere “quoque pro inveltigandis
roren eI A Propria gravitate ortorum, ac pro-
picrea etiam poffe in corporibus non elatticis, ac
iffClpu? in ﬂuidis‘ adhiberi . Ponitur quoque
OC principio, particulas omnes fluidi nullum alium
abere owm - quam verticalem , cum tamen ipfae,

b 2 prag-



xi
prac}értim,dum propius accedunt ad fundum vafis,
diverfis obliquis motibus fcrri foleant. Videtur qua-
que non levi incommodo laborare hypothefis, qua
affumitur, particulas omnes eiuidem ftrati aeque ve-
loces effe. Cum enim fludum prope vafis latera
conftitutum, ob refiftentiam frictionis, defcendat tar-

dius quam in medio; evidens eft, non omnes par-

ticulas componentes unum idemque ftratum veloci-
tates omnino habere aequales .

Cum itaque Mac-Laurinius (a), et loannes Ber-
noullius (b) Danielis pater, eius theoriam incom-
modis hifce obnoxiam comperiffent , conati funt fin-
guli aliam tradere huwwus problematis folutionem ,
quam magis dire€tam, magifque primis mechanicac
regulis confonam reputabant . Malo autem fato, quod
ex ipfa rei nawra prodit , faltum ecft , ut enam
theoriae ab ipfis excogitatac, fint pluribus arbitra-
riis hypothefibus involutae. Ac re quidem vera
mente concipit Mac-Laurinius integrum pondus flui-
di in  tres partes divifum efle, quarum prima im-
pendatur in accelerandum motum ﬂu'xdt'mtra vas,
altera intra foramen , et tertia denique in€1us fundum
Unice comprimendum . Cont-ra vero loannes {Fe;(g-'
noullius prohypothefi affumit, integram pondus fluidi
impendi folum ad motus accelerationem in eus par-

 ticulis producendam, totamque earum vegocgtatem
: etiam

(v) Traité des Fluxions publi€ Vann. 1742. , -
(b) Hydcrauligue de M. Jean Bernoulli publié Fama. 1743,
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(etiam dum a maiori ad minorem tranfeunt fectio-
nem ) a folo pondere proficifci . .

Hae funt, quas Hydraulica fibi iam fecerat ac-.
cefliones, quando ab incomparabili Alembertio (a)
inventis aliis auta fuit . Hic enim ut leges motus
fluidi inveftigaret, adhibuit illud idem principium
generale, quo antea ufus fuerat indetegendo motu
plurium cerporum folidorum, quae mutuo in fe fe
agunt. Et quamvis ipfe pariter illas omnes hypo-
thefes fibi fingat, quas Daniel Bernoullius in faa Hy-
drodynamica excogitavit; longe diverfam tamen me-
thodum eft fequutus. Porro huius methodi benefi-
cio devenit tandem ad aequationes motumn fluidi ex-
primentes, a quibus veluti manu duftus , non fo.
lum expedite, et eleganter problemata illa folvit, quae
fuerant iam ab aliis Geometris refoluta, fed etiam
plurima alia nova, et difficillima » qQuae prima fron-
te infolubilia videbantur. Fatetur autem vir fagacif-
fimus, quidquid in hac mareria dici poteft, duabus
al minus effe hypothefibus limicatam . Prima eft )
quod defcendente fluida intra vas , omnia eius ftra-
ta fine femper invicem parallela. Altera eft, Guod
omnes particulae cuiufvis ftrati verticalem (olummo-
do motum habeant » €t aequalibus velocitatibus pro-
grediantur, . :

Quae cum ita fint, quifque fibi facile fuadebit ,
qUuam parum fpei fuperfit , absque ulla hypothefy

phy-

(3) Trait¢ des fnides publié anm, 5744
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phyfica leges motuum pro fluidis ad regulas Geome-
trine purae aliquando redaétum iri, cum vel in li-
mine ipfo effugerint perfpicaciam viri ingenio prae-
pollentis. Neque €go.puto, quae fum in hoc Ope-
re traditurus, omnem rigorem mathematicum pati
pofle ; principia enim, quibus mea quoque innititur
theoria , phyfica funt, et non nifi ut veris proxima
accipienda 5 admiffis autem principiis , geometrica
crunt -omnia, nullisque obnoxia reftriCtionibus , et
ideo ncceflario inter fe. nexu etiam cohaerebunt.,

Expotitis iis , quae ad alios pertinent, aequum,
eft, ur de rebus quoque a me pertraltatis rationem
reddam. Breviter igitur, quantum potero, momen-
ta fufcepti Operis indicabo. Quia penitus ignoramus
figwram, exilitatem , et mutuam difpofitionem parti-

cularum, ex quibus fluidum eft compofitum; liquet,

naturam fluidi non permittere , ut 4 priori, uti aiunt,
determinetur lex preflionis, quam folent eius par-
ticulae fuperiores in inferiores alias exercere, et
ideo non licebit de illa aliter iudicare quam a pe-
Seeriori, feu ex phaenomenis, quae conftanter in quo-
vis ftagnante fluido obfervantur. Et quia conftans
nos docet experientia, quod quandoe fluidum con-
tentum duebus tubis verticalibus aequalium diames-
trorum, et ope alterius intermedii inter fe commu-
Nicantibss, eft immotum , tuncambae eius fuperficies
\0 - eodém fuat plano horizontali; ideo hoc expe
Nmgntp tamquam principio utor in Hydroftatica ad
detegendam preflionis legem , quae in flagnante

flui- -,

fluido obfervatur . Et fane principio hoc adnfi}o»
ofteado prithum, quamlibet particulam - immor; fliy'-
di a circumiellis aequaliter omni ex parte premi , ex-
timamque proinde eiufdem fluidi fiperficiem nil aliud
efle quim portionem fphaericae fuperficiei, cujuscen.
trumeft idem cum centro terrae. Dein Bezoutii (a)
femitis inhaerendo , etiam. determino vim preflionis
horizontalis, et verticalis, quam fluidum contentum
vafe: exercet in eius, latera, et in fundun.

- Menfra vis prélionis. hoc modo. determinata
tranfeo ad gravitatem, et vim elafticam aeris ﬂabi,-
liendamn. (Gravitas aeris, antiquis nota, et experi-
mentis etiam confirnmata (b, nullios ferme erat ufys
in phaenomenis explicandis ufque. ad tempora Tor-
:1%1”” - Ipfe Galilacus, qui' Ariftotele. duce, aerem
fpicas cf aquam.sb b pandes 13 rie”

picatus: : ab . pondere in antliis fu-
ftieri', Quod vero fpeGat ad aeris vim elafticam
cius effeCtum fab. oculis habuit. Galilaeus;, dum ponj-
deravit céuipre@um: aerem in lagena'. Imo- ipfemet
Ariftoteles (dY comr wtres, inflatos graviores efle quam
vacuos deprehendit, compre(lo - ore fas. eft M on
enim aliter eorum po d o auta foident. Nihilons
n0s. thinns pondera auCta fuilfent. Nihilomi-
egit 5 B aeris dgfhmtatq nemo ante Bpl}f:an

> M6 liquideny primus fuit, qui eam diftinéte:
. ex.

(*) Cours de Mzteﬁmi

: mtiques . Tom. 4. pap, 365:
(b) Al:nﬂoteles de coekg. lib. 4. Ci[: ‘faz o
(c) Didlog, 1. Mechan. .
(d) Ariftoteles de coelo . lib. 4. cap. 4.



XVj . .
expojfuic, et experimentis etiam confirmavit (a).

Talis autem eft aeris vis elaftica, ut {1 aliqua eius
mafla modo maiori, modo minori pordere fic gra-
vata, eiufdem volumen ut plurimum minuatur in ea
ratione ; in qua pondus comprimens augetur, ac
proinde” locorum diftantiae a fuperficie extima 17‘at;.-
mofphaerae fpectandae erunt ut ton'dem;legam,m.n
denfiratum aeris ia eifdem locis. Variae hinc fequun-
tur theoriae huius applicationes ad fufpenfionem
mercurii in Barometro ,-ad aquae effluxum in Si-
phone, ct ad ecius elationem in Antdia fuctoria,
t afpirante. ' - o
“ Xli‘am tandem. aggredior theoriam duplici q{l}l.
dem , folidorum nempe, et fluidorum mef:}.)ar}lcga a-
perftractam. Agit haec de mouw, et'aequnhbng cor
porum folidorum , quae ﬁmdls'ﬁm;' 1\mmerféy or{rp,
ut folidum infidens fluido aequilibriuin cum hoc fer-
vet , aut ipfi innatet, duo neceflario requlrn;)ntu; :
Primom eft, quod fluidum comprehenfum {u d‘e]m
lumine partis folidi, quae immerfa mapet, tan&%ncen.
ponderet, quantum folidum. Alterum eﬁ?q.uo adem
tra gravitatis folidi, et eius immerfae partis in €
fint refta linea verticali. =~ . i,
Quod fpetat ad aliam partem huius megdem
cac fluidorum , principii loco aflumo, -fupericien
fupremam fluidi contenti in vafe, quod fenlim

hori-
: TP nanere femper
cuatur per aliquod orificium , mant - gon-

{® Exper. Phys, Mechan. et alibi «

zoatalem. Hoc ‘autem pofito » expendo mmunf?;ui-
di per foramen aliquod crumpeatis, et per folas me-
chaaicae leges probo, quod i foramen fit infinje
parvum relate ad amplitudinem valls, guttula illa
tluidi > quac omnium prima e vafe erumpit, foilicitatur

exitum vi conflanti, ac proinde motu uniformi-
ter accelerato tranfit per orificiym > at ftatim ac tora e
vale effluxit, velocitatem acquirit convenientem toti
altitudini fluidi eidem foramin; incumbentis, Deinde g-
ﬁeqdo reliquas aquae guttulas, quae poft primam effy-
unt per foramen_, motu aequabili per hoc ferri ey
;a quidem velocitate, quae debewr altidini flujd;
upra ipfum . Hoc quoque faltem quamnproxime

. ior € aequabilem iam adeptus
;:)sn dzlrli;{e h'qllorem follicitat “ad effluxum, dupli e[i

odco mnae fluidae, quae imminet orificio..
tencus :;[g fggie[reﬁ mqqirepdun?,an’dum liquor con-
valde parvg per orificium infinite parvum, aut
expofine 2 reévera eius morus theoriae hucufque

© it conformis, Daniel Bernoullius (a) ob-

¢ fere

@ Hydrodyaamicy geg, 4. art. 3. pag. 62,



xvii .
férvavijt , particulas cerae hifpanicae cum aqueis per-
mixtas una cum aqua in cylindrico vafe vitreo fic
moveri, ut quae foraminis centro infiftunt, recta ad
ipfam tendant, aliae vero omnes hinc inde pofitae,
initio quidem defcendant motu propemodum verti-
cali; at cum propius accedunt ad fundum vafis, tunc
curfum {oum fle€tentes, variis obliquis motibus con-
floant ad foramen . Hoc ipfum quoque BofTutius (a)
expertus fuit in cylindrico vafe vitreo, in cuius la-
tere orificium valde parvum erat; particulae enim a-
quae fenfibiliter confluebant ad verticale hoc orifi-
cium eadem lege, qua in Bernoulliano experimen-
to ad horizontale alterum concurrebant. Hinc in
utroque cafi vena aquae profilientis paullo infra
foramen evadit gracilior, quam in eius ortu, five
in ipfo foramine . Ratio autem, quae intercedit in-
ter diametrum foraminis, et diametrum contraétae
venae non femper eadem obfervatur, fed eo minor

fieri deprehenditur, quo maior eft craffities laminae,

cui foramen ineft, adeo ut tandem evadat ratio
aequalitatis, fi foraminis nudi loco brevis tubulus
cylindricus fubftituatur. Manente vero eadem craflitie
laminae, cui foramen ineft, contraétio venae eft
€0 minor, quo maiot viciflim elt ratio foraminis ac!
amplitudinem vafis, et ideo {i foramen ita augerl
‘concipiatur, ut amplitudinem vafis aequet, hoc ¢

§ ratio foraminis ad amplitudinem vafis evadat ratio
ae-

(3) Trait¢ D, Hydrodynamique Tom. 2. art. 3. Page 2+
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aequalitatis ; tunc venae contraltio penitus evane-
fcat.

Vena aquae effluentis per nudum foramen in
tenuj lamina excavatum inaequaliter denfd eft. et
denfitas eius crefcit pergendo ab orificio ufque, ad
eius maximam contraltionem , ubl rurfus acquirit
confiftentiam naturalem. Huius autem phaenomeni
ratio eft, quia nonnullae eius particulae ita oblique
dirigunt fuos curfus foramen verfus, ut arceant ab
¢ffluxu aliquas vicinarum. Et quia (ut fuoloco often-
dam ) plures particulae arcentur ab exitu per nu-
dum foramen , quam per brevem tubulum eidem
foramini applicatum; propterea plus aquae tempore
dato fluit per tubum , quam per foramen. |
~ Avena aquae effluentis per minimum orificium
ad alteram traneo, quae exilit per foramen non
valde parvum relate ad amplitudinem vafis. Et quo-
niam hoc in cafi particulae aquae pofitae in orifi-
;xo, grp diverfis earum diftantiis ab aquae extima
iz};;izmcifqg;veerroﬁje‘cl]uo'que habent velocitates ; idcirco
vehta, daanero ,‘ocuatem huius venae, eaque in-
Planur,n ferit, Hi Hlln,‘qua e s
o quam.d lrs pbpnma etiam addo tum circa fe-
aut Iutx,‘zen tubi i‘cn 't aqua profiliens p cr foramen,
otz uol scxl{ndurp retam horizontalem, aut
temporumq modolibet inclinatam, tum etiam circa
s uproplomonem, quibus diverfa vafa ?’
ramin. e/»i' ae piena per acqualia, et inacqualia fo-
, cpantur, : |
. ¢ 2 ' Quae



XX |
Quae hactenus funt expofita viam flernunt ad
menfuram inveniendam refiftentiae fluidorum. Cor-
pus, quod in ftagnanti thiido promovetur , duo prae-
ftare foler; primo enim dividit partes fluidi, fecun.
<o illis communicat velocitatem , cum qua etiam poft
ceffatam corporis altionem ioter fe moventur . Di-
vifioni partium fluidi refiltic earum tenacitas , aut
cohaefio; communicationi autem velocitatis refiftit
inertia, aut reaCtio partium earundem . Quapropter
fluidi refitentia -ex duplici caufa oritur, ex tenaci-
tate niinirum, et inertia eius particularem . Hic
autem expendo primum omnes retardationes, quas
corpus motum in fluido ob inertiam huius pati-
tur. Tranfeo dein ad illas examinandas, quas pati

folet ob folam eius partium tenacitatem . Determino-

tandem tam motus retardationesab hifce duabus cau-
fis fimul agentibus oriundas, quam puntum fpatii,
ubi corpus vel dimidiam, vel totam amittit veloci-
tatem, qua initio motus in fluido ferebatur. Et quia
tota haec theoria praecipuis proprietatibus Loga-
rithmicae eft innixa; idcirco feptem Lemmata prae-
mittuntur, in quibus huius curvae principalia fympto-
mata demonftrantur. Pofita vero hac do&rina loga-
rithmorum , facile mihi fure illa omnia theoremata de-
monftrare, quae Gravefandius agens de refiftentia
fluidorum in nonnullis Phyficae fuae fcholiis brevius,
et obfcurius quam par erat demonftravit .

luxta theoriam a nobis expofitam , refiffentia ,
quam ab inertia fluidi fubit planummotu fibi femper

pa-

-

xx
parallelo latum in eodem fluido quiefcente, aequgh's
eft ponderi cylindri ex eodem fluido , cuius bafis
eft idem planum, et cuius altitudo ef? dupla illius, ex
qua grave in vacuo defcendendo acquirere poreft
velocitatem, qua planum in fuido promovetur . Id
autem folum obtinet in hypothefi , quod particulae
fluidi ftatim ac a plano exceperint percuffionem, vel
evanefcant, vel ad latera defle@entes locum prae=
beant itibus infequentium . Cum vero particulae
fluidi immediate poft percuffionen nec in nihilum a-
beant, neque ad latera fle€ti poffint, ideo hac re fp-
lum confiderata, refiftentia vera, feu actualis major
theoretica effe deberet.

_ Hinc haud parvam admirationem movebunt ex-
perimenta a tribus viris do€tiflimis nuper capta (a)
ex quibus refiftentiam veram, five actualem duplo
minorem theoretica efle colligitur. Siquidem illa o-
ftendunt, refiftentiam perpendicularem, et direCtam
plarae fuperficiei, quae fibi femper parallela move-
tur intra fluidum indefinitum , aequalem effe pon-
deri calumnae ex eodem fluido, quae fuperficiem
percuffam pro bafi habet, et pro altitudine illam
quae debetur velocitati , cum qua eadem fie peri
cuffio.

Puto tamen , ni fallor , hanc notabjlem dif-
ferentiam, quae in illis experimentis deteta fuit in-

ter

(3) Nowvelles efperiences fur la reﬁ'ﬁence\‘ des flaid;
cs elper. laides par MM. ¢’ Alembert
le Marquis de Condorcer » & FAbb¢ Boffut. A Palf: 1777, Alemberty



XXij N .
ter altualem, et theoreticam rgﬁ{le_nnan_] , magna fal-
tem ex parte oriri ex motu, qui a_b iplo i€tu imprimi-
tur fluido quiefcenti . Sicuti enim dum fluxdum in
motu pofitum perpendiculariter , et dirette ferit
planam , et immotam aliquam fuperficiem , plures
eius particulae poft percuflionem eadem via qua i~
verant, revertentes , motum, et iCtum mmuunt infe-

ueatium : ita dum plana aliqua fuperficies in quie~

{cente fluido promovetur, plures huius particulae per-
cuflae ab illa , fecundum viam qua facta in iplis im-
preflio fuit, progredientes, ad fimilem motum conci-
tant viciniores , quae proinde planae fuperficiei in-
tra fluidum incedenti refiftere minus debent, quam
fi omnino immotae effent. ‘

Ex analogia, quae obfervatur inter motum - ver
nae aqueae e vafe per orificium, aut tubulum emanan-
tis, et motun aquae in fluminis alveo decurrentis ,
liquet doétrinam haétenus demonftratam pofle e-
tiam curfui fluminum applicari . Itaque imprimis a-
go de libero curfu fluminum , qualis nimirum fud-
turus effet , fi in eorum alveis nihil foret , quor
mowm 2ab aqua fluminis iam ~conceptum autdmn-
nueret , aut elideret. Tranfeo dein ad _expenl ea-
dos curfus fluminum impeditos, ubi in toudemGt 1lec;-
rematis .expono omnes regulas _‘gene.ralqs a-{ &u 1; -
mino propofitas circa aquarum motus 1in reli eﬂro-
bus ‘alveis progredientium. Poft haec fuccedunt p

pofitiones variae circa modum , quo folet flumen

. b . x-
:convenientem alveum fibi efficere tam per ‘fundéa-c'

Xxii
cavationem, quam per depofitionem materiae ex{ra-
neae in eo faltam. Progredior inde ad mutatio-
nes , quae propter obieftam flumini cataraétam, in
eius alveo producuntur. Fateor quidem, quod ob.op-
pofitam flumini cataraétam , paullatim attolli debeat
eius fundus ; nego tamen eundem fore ad tantam
altitudinem evehendum, ut novus - fundus congruere
tandem debeat cum illo plano , quod per fattigium
cataractae traduci poteft fundo veteri parallelum .
Quapropter a catara@is non imminet eantum mali s
quantum vulgo exiftimatur. Poftremo hic Tra&tatus
clauditur theoria de effetibus illis agente , qui
ab unione , et divifione fluminum producuntur .
In ea vero ex datis altitudinibus , et latitudinibus
duorum fluminum fenfibiliter horizontalium quae-
ro alitudinis incrementum , quod illorum alteru-
trum adipifcetur , go‘ﬁquam alterius aquas in alveo
fuo exceperit . Oftendo pariter ex adverfo quan-
tum-erit altiundo fluminis minuenda , pofteaquam
deduta ex eo fuerit quantitas data aquae , {imul-
que infero, diduQionem aquae fluminis in canalem

¢ induftria excavarum ad alluviem ab agris finiti-
mis avertendam > plus detrimenti > quam commodi
allaturam effp
Haec funt praecipua capita, de quibus ago in hce
ralaty > QUi quamvis ut phyficus potius, quam
mathematicys £ cenfendus; conatus fum tamen in
€o tradendo fequi ordinem Geometricum , five ita

Omnia pertra&iare » Ut ex primis praemiflis ﬁggula
dedu-
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deducantur , nihilque non demonftratum poft fe
relinquant. Id autem non alia ex caufa praefliti ,
quam ut veritates, quae in propofitionibus exponun-
tur , melius perciperentur, ficque illis adolefcenti-
bus opem ferrem , qui ultra fynthefim non pro-
grelli dabunt operam rei aquariae. Si res fuccef-
ferit ex fententia , voti me compotem exiftimabo;
fin minus, nemo me, uti arbitror, reprehendet,
quod ad commodum hoc praeftandum fummam, quan-
tum potui, diligentiam adhibucrim.,

MECHA-

4
MECHANICAE FLUIDORUM

roA RS P R I M 4

M

CAPUT I

De natura corporum Suidorum, eorundemque acque ac Solidorum
Jpecifica gravitate.

DEFINITIO I

.. F %Lw‘dm eft corpus omne, cujus particalae cedunt cui-
Y cunque minimae impreflioni, et cedendo , moventyr
gy facile inter fe,

CoroLLarRIuM L

2. Particulae ergo fluidi cujufcunque fumme mobiles effe de.
bent, ideoque cum invicem feparatae , tum etiam ita exiguae mo.
lis crunt, ut nequeant humanis fenfibus internofci, arque diftingui.

CororLrawrium IL

3. Hinc quotiefcuaque particulae dati corporis videri a nobis,
aut tangi pofiunt, ipfum non poterit corpus fluidum appellari. Ita
licet farina conftet particulis minutiffimis s quae levi digito move-
‘antar; nihilominus quia ipfae duobus digitis interceptae, atque com-
preflae, facile fentiuntur ; farina nequit corpus fluidum appeliari.
At i particulae ejus fiant poftea tam exiguae, ut non amplivs pof.
fint humanis fenfibus internofci, atque diftingui, veluti accidit quans
8o panis attritus dentibus, et fuba®us a&ioni ventriculi, et intefti-
norum , in chylam, et fanguinem tran{mutatur ; tunc proprietates,
nomenque fluidi adipifcitur. : ¥

A Cor.



Cororrariuy Il

4 Particulae quoque fluidi effe debent fumme terfae, ac fevie
atae. Nam §i fcabritle aliqua donarentur, ipfac non poflent fine
friGtione aliqua promoveri, atque ira non cederent cuicunque mini-
mac , ac nobis infenfibili impreffioni, nee cedendo, moverentur fas
cile inter fe, quod (1) eft abfurdum.

CororLrLariuM IV,

5. Quin etiam magnitudo illarum conta&us minima efle debet.
Cum enim (1) cedant cuicunque minimae, ac nobis infenfibili ime
prelfioni, et cedendo, moveantur facile inter fe ;ipfae habebunt quo-
gue minimam cohaefionem. Atqui cohaefio ex denfitate particula-
rum, et ex mutui contactus magnitudins ortum ducit ; €rgo et ma=
gnitudo illarum contactus minima effe dedet.

LT . veoow,
Scumorron L

6. Haec fust, quae de particulis corporis perfefte fluidi certo
fcimus, fi tamen iater fluida, quae in rerum natura {unt, perfeétum
fluidum =&@u detar. Omnia emm fluida, quae cognofcimus, praedi-
ta funt fenfibili cohaefione. Haec autem cohaefio in variis fluidis et
diverfa, et faepe etiam in codem fluido, ob calorem , frigus, et
phyficas alias caufas, minuitur, vel augetur. )

Scaonxox‘ﬂ.“

=. Quod autem pertinet ad figuram, exilitatem , et mutuam dis
fpofitionem particularum , ex quibus fluidum eft compofitum . haec
weluti dubia, et incerta phyficis relinquemus, nobisque fufkciet nof-
fe , figuras particularum cuiufvis flaidi, quaecunque cac fint , non
obftare fummae earum, Pobilitati . ‘ '
R AR TR N R o i
Scuorron IIL

8. Quamvis omnimode ignoremus figuram, exilitatem , €t mus
tuam difpofitionem particularum corporum fluidorum , novimus tae
men ipas effe eiufdem indolis, ac naturae cum illis corporum foli«
dorum ; nam fluida faepe in folida, et folida in fluida verti folent,
Atqui particulae corpora folida componentes,pro ratione materiac quam
continent , graves funt; igitur etiam illac’, ex quibus fluida coale-
fcunt, gravitatem habebunt quantitati materiac, quam continent ,
proportionalem . Unde fi aliae aliis fint verticaliter infiftentes ;infes

tiores a fuperiorum ponderibus comprimentur,
v DEFE:

DEFINITIO IL

0. Fluidum incompreffibile illud e ' '

. iduim inco _ | y quod utcunque preffum re-

%l;%i-'ncquxt in f{)la'tm_m minus illo, quod folet natu?gtitcg"(.‘ucgupat:.
uidum compreffibile illud eit, quod aliqua vi compreffum reduci po-

teft in fpatium minus illo, quod folét .naturaliter occupare.

DEFINITIO I

dcre!{oc. flmdum efl:ﬂ:m_m illud éft, quod nedum indefinenter expan-
Nt Q{natur, ed etiam in fpatium maius illo, quod antea occu-
Daverat, ¢ expandit, quoties a nullo ambiente corpore impeditur.
~anatus autem hic expanfivus, qui indefinenter a fluido exercet
cius elaterium, fea wis elaffica nuncupatur , l Frectan

DEFINITIO 1V,

dem };;[gf”czucgrpo?; ﬁve{folid}l, five fluida dicuntur babere ean-
ravitatem, five cffe in[pecie aeque j

_ . : . ravi .

quali volumine contineant aequale pondus. 2ue gravia, fubac

ScuoriIonw

12, Sint duo globi aequales n di i u
I _ 4 ¢ s, quorum diameter fcilicet - unius
gﬁgll: ,pahtsr Izgpefgsh, :?)ltcr ex cera faétus, et contineant ambo :lxléi
¢ pondus; 1pfi habebunt quoque eandem fpeci
dus 5 ip ecifi
five erunt in fpecie acque i;r'aw.‘s.q presicam glavitstem,

DEFINITIO V.
13. Corpus fpecifice gﬁviu;- cf quod ful 4
; ; “9 » quod fub eodem volumine
T o s pondus; quam ‘akterum . Corpus Jooeifice tooiss oF,
quod {ub codem volumine minus pondus continet, quam alterudm ‘;
Scmor IoN .
14. Sint duo globi aequales, querum ‘diametex: fciliééc imiu‘a

pedis ; alter plambeus, aiter Jigneus: Quiaplumbeus continet maius

poudus, quam: lignen : APy ; . i
cifice leyior g ’s, cpam 1pecifice gravior erit , €t lngncus»fpe.-

Az | " DEFL.



DEFINITIO VL

14 Duo cerpora dicuntur babere candem denfitatem, fi fub ea-
dem volumine contineant aequalem maffam, aut materiac quanti-

tarem, DEFINITIO VIL

16. Corpus densius ¢ft , quod fub eodem volumine contx;ct mallo:
rem maffam, quam alterum. Corpus rarius eft, quod fub eodem vola
mine continet minorem maflam , quam alterum.

DEFINITIO VIL

1;7. Fluidum I}amogmmstiﬂud”eﬁ,tcnig&,.dgnﬁ_tas per pniverfam
maifam eft uniformis. Talia f{unt ferme omnia fluida nobis nota .

DEFINITIO IX

18. Fluidum beterogencum illod eft, cuius denfitas per univer
{am maflam et difformis. Tale fluidum eft agmofph;era y Cuius par-
tes magis remotac a fuperficie terrae, funt inferioribus rarxr')r;l)s .
Docet enim experientia , aerem.in altiorum montium v.ertlx'm u;
conftitutum , ede rariorem illo, qui in valh‘byus‘, et m‘mans ittor
gollocatur., . . ‘

e ScuHOeLION

19. Cum deinceps de fluidis erit fermo, eadem ( nifi ]aggcr

moneatur ) femper efle incompreffibilia, homogenea, et non efalica

f' tur. ‘ .
upponentur PvROPOSITIO,I',

. 20. 8i duo edrpora AeB (thx 1:)002amme ingequalia ,faud;m
babuerins fpecificam gravitatem ; pondus corporis A erit ad pondus
corporis B, ut wvolumen primi A 4d wolumen [ecundi B

Quoniam corpora A et B eandem ( ex hyp.) habent fpecxﬁgam
avitatem, utique fi corum volumina aequarentur, ctiam pon }:‘53
gt}uaequalia effent. At fi volumen corporis A duplo maius efict
volamine alterius B , tunc dividi illud poflet in volumina duo :e-
qualia tum inter fe, tum etiam volumini alterius B , et cum og
quoque aequalitet (11) ponderantia ; ideoque pondus corgorls‘ A
effec pariter duplum ponderis alterius B . Eadem ratione, fi vo] ‘uc.
men gorporis A eflet triplo, aut qgadruplo maius _yvolumine tﬁi tes

. . . . §

rius B; etiam pondus corporis A triplum, aut quadruplum eflet ponderis
alterius B ; et fic deinceps . Propterea generatim pondus corporis A
erit ad pondus corporis B , ut volumen primi A ad volumen fe-

cundi B.
PROPOSITIO IL

21. Si duo serpora A et B (Fig. 2.) wolumine aequalia, diver.
Jam babeant denfiratem ; denfitas corporis A erit A& denfitatem coy-
poris By ut pondus primi A ad pondus fecundi B,

Corpus A (16) dicitur duplo denfius alio B, fi eiusmaffa Gt du-
pla illius, quam continet aliud B ; dicitur triplo denfius, fi tripla;
quadruplo denfius, fi quadrupla; et fic deinceps . lgitar denfitatcs
corporum A et B in ea crelcunt ratione , in qua augentur corum
matfae ; ideoque denfitas corporis A erit ad denlitatem corporis B ,
uz mafia prinii A ad maflam fecundi B. Sed etiam pondus corporis
A cit ad pondus corporis B , ut mafla corporis A ad maflam corpo-
1is B; ergo et denfitas corporis A erit ad denfitatem corporis B ,
ut pondus primi A ad pendus fecundi B .

PROPOSITIO IIL

22. Si duo corpora A et B (Fig. 2.) volumine aequalia , habeant
diverfas [pecificas gravitates; gravitas [pec:fica primi A erit ad
JSpecificam gravitatem fecundi B yut pondus primi A ad pondus fecundi B.

Corpus A (13) dicitur effe duplo gravius infpecie alio B, fi eius
pondus fit duplum’illius,, quod continet aliud B ; dicitur triplo gra-
vius, fi triplum; quadruplo gravius, i quadruplum ; et fic femper.
Ergo fpecificag gravitates corporum A et B in ca ratione crefcunt,
Jn qua augentur pondera eorundem; ideoque.gravitas fpecifica cor-
por:s A erit ad illam corporis B, ut pondus primi A ad pondus
{ecundi B .

COROLLARIUM

23. Cum etiam denfitas corporis A fit(21)ad denfitatem cotporis B,
ut pondus corporis A--ad pondus alterius B'; confequense®, ut etiam
gravitas fpecifica corporis A fit ad illam corporis B, ut denfitascor
poris & ad denfitatem corporis B . ‘

PROPOSITIO IV.
24. Pondera dusrum corporum A et B (Fig. 3.) funt in rasione

cempofita gravitatis fpecificac corporis A ad gravitatem [pecificam cor-
poris B, et woluminis corparis A ad wolmmen corporis B. Gra-



Gravitas fpecifica corporis A fit ad gravitatem fpecificam core
poris B, ut D ad E, et volumen corporis A fit ad volumen core
poris B , ut E ad F . Hoc pofito, finge alterum corpus C eiufdem
effe voluminis cam primo A , et eiulicm fpecificae gravitatis cam
alio B . Cum ergo corpara A et C volamina aequalia  habeant,
pondus corporis A erit (22) ad pondus corporis G, ut gravitas fpe.
cifica corporis A ad fpecificam gravitatem corporis € , vel B, five
vt D ad E . Rurfus quia corpora C et B eandem habent fpecificam,
gravitatem, pondus corporis C erit ad pondus corporis B (20), ut.
columen corporis C, vel A ad volumen corporis B,five ut EadF;
ergo ex acquo, pondus corporis A erit ad pondus corporis B . ut D
2d F. Eft autem D ad F in ratione compofita Dad E , et EadF;
ergo etiam pondus corperis A erit ad pondus corporis B in ratione
compofita gravitatis fpecificae corporis A ad gravitatem fpecificam
corporis B, et voluminis corporis A ad volumen corporis B .

CororLLAaRIUM L

25. Quia gravitas {pecifica corporis A eft (23) ad gravitatem
fpecificam corporis B , ut denfitas corporis A ad denfitatem corpo-
vis B ; etiam pondus corporis A erit ad pondus corporis B in ratio=
ne compofita denfitatis corporis A ad denfitatem corporis B, et vo-
luminis corporis A ad volumen corporis B .

Cororzrarrun IL

26. Si itaque conftruantur duo reflangula M et N (Fig. 4.),
quorum bafes G et g referant fpecificas gravitates corporum A etB,
#iritudines autem V et u exponant volumina eorundem ; pondus cor-
poris A erit ad pondus corporis B, ut rectangulum M ad re&tan.
sulum N. Sunt enim haec retangula in ratione compofita bafis G
ad bafim g, et altitudinis V ad altitudinem u,. hoc eit in ratione,
compofita grdvitatis fpecificag corporis A ad gravitatem fpecificam,
corpotis B , et_voluminis corparis A ad volumen- gorporis B . Sed
in hac compofita ratione (24) ¢ft quoque “pondus corperis A ad
pondus ¢orpor:s B ; ergo et pondus corporis A erit ad pondus cor-
poris B, ut re@tangulum M ad aliud N.

PROPOSITIO V.

27. Si aequalia fint pondera corporum A et B (Fig. 4.) ; illorum:
Ipecificae gravitates erunt inverfe ut volumina eorundem. Er fi illo-
rum [pecificae gravitates fint inverfe ur volumink corundem; etiam
pondera aequalia erunt . .

I. Fiantretangula M et N,quorumbafes G et g exponant fpecificas
gravitates corporum A et B, altitudines autem V et u referans yolumina

o~

eorundems Hoc pofito, erit (25) pondus cdrporis A ad pondus CZ)r'
poris B, ut re@angulum M ad aliud N . Sed (ex hyp.) funt ae-
qualia pondera corporum A et B;igitur asquabuntur etiam refan-
gp!a M et N. Sed aequalia reftangula reciprocant bafes, et altitu-
dines; ergo G erit ad g, ut uwad V. Atqui ( ex conftr. ) G elt
ad g , ut gravitas fpecifica corporis A ad gravitatem fpecificam cor-
poris B, et (ex confir.) u eft ad V , ut volumen corporis B ad
volqn'wn corporis A ; ergo etiam gravitas fpecifica corporis A erit
::éi xl.an} corparis B,pt volumen corporis B ad volumen corporis A,
micnc;queeorgicéx;i;a.e gravitates corporum A et B erunt imverfe ut volu-
inverli!(; &ma lgrayztatcs fpecificae corporum A et B (ex hyp.) funt
ifeerte u qu ugnna corundem ; gravitas fpecifica corporis A erit ad
b, GP s B, u_t/volumcn corporis B ad volumen corporis A ,

c et G ert ad g-y ue u ad V, confequenter re@angulum M ac-
;;irshzléxtuxl'”ypﬁ&l\’ . Slcd p&ndads corporis A eft (26) ad pondus corpos

y ut rectangulum M ad ali ; i

acquabitur pondegri alterius Ba.I 0 N ergo et pondus corporis A

CAruT 1

De menfura vis jzreﬂx'am':, qug}e a particulis fluidi in aequilibrio pofiti
exercetur in alins circumie(tas, atque in fundu i
! . s m vafis ide
Auidum continetur, f firy quo "

DEFINITIO X

28, Ydroffatica eft fcientia; quae agi i
H reneen. 5 quae agit de flaidorumy corporum

Scuworroxw

29. Hoc aequilibrium ortum ducit ab elifi ium viri
‘ 1one omnium viriym,
quae fimul agunt premendo vel particulas ipfas fluidi, vel latera, eé

fundum VahS, quO ﬂuldu i i
1 . a1 contin j
ofi ] o, stur ) VCl denlquc Co{pus ‘Ohduu‘

S¢cmorion IL

. u’béso'ﬂgidnom effet figura, et mutua difpofitio particularum , ex
:ih; i ‘l; um eft ¢ompofitum, tunc etiam poffet per principia ne-
bri:lc:nﬂci:"mm?n lex preflionis, quam fervat fluidum in aequili-
utum ; nam data figura, ¢t mutua difpofitione plarium

cor-



corporum inter fe jun@orum , et exiftentium in aequilibiio y femper

poteft determinari aftio mutua eorundem. Atqui nos latet (7) figura,
et mutua difpofitio particularumyex quibus fluidum coalefcit ; ergo
nec etiam poterit per principia mechanica determinar lex preflionis,
quam fervat floidum in aequilibrio conflitutum . Supereft ergo ut
videamus, an haec lex faltem poflic aliquo experimento cuivis obe

vio determinati.
EXPERIMENTUM

31. Si _ex tribus tubis DABC, BCEF, EF GH(Fig's. 6)
aequalium diametrorum fiat canalis D ABF G H,etaqua infundatur
verticali tubo DA B C; haec, percurfo tubo BCEF,afcendet flatim
per verticalem alterum EFGH . Ceflante vero hac infufione, aqua
in canali polita non quiefcit , mifi prius, in verticalibus tubisD A BC,
EFG H eandem obtineat altitudinem, feh aifi eiusfuperticies M N,
SV in eodem fint plano horizontali.

Scxoriow

32. En ergo quod circa aequilibrium fluiderum conftans nos
docet experientia , quaecunque fit inclinatio tubi BCEF, et quod-
cunque fit fluidam pofitum in canali DABFGH . Reliquum eft
modo , ut ex hac fola, et cuivis obvia immoti fluidi proprietate
determinetur lex preflionis , quam fervat fluidum in aequilibrio con-

ftitutum . ,
PROPOSITIO VL

33 Flaido manente immoso, eius particulae inferiores exeruut
omnes partes wer[us preffionem illam , quam fubeunt a gravitate fluide
Juperioris . _

Canali DA BFGH ( Fig. $6") In#itam fit luidumNMBE VS,
qQuo manente immoto, fupetﬁcics ¢ius ' MN, SV in eodem (31)
erunt plano horizontali. Iam fi per quodlibet pun@um I traduct in-
telligatur horizontale planum 10 ; tunc quia fuperficies 1K , LO
flluidi KIBF OL funt pofitae in hoc plano, fluidum idem (31)
€rit in aequilibrio, et idco eius pondus conferre nequit ad fuftlnen-
das columnas MK , § @, quae propterea in aequilibrio adhuc effent,
ctiamfi flaidom KIBF O L ex improvifo amitterer gravitatem. Flui-
dum ergo KIB FOL fpe®tandum eft unice velut medium , cuius
ope columnae MK, SO ita communicant inter fe, ut ipfum in co-
lumnam S O rransferat eam prefionem, quam particulae fluidi K IBC
vexticaliter fubeunt a gravitate columnae M K, et viceverfa in co

lumpam

lumnam M K transferat eam preflionem , quam particulac ﬁn%di
O L EF verticaliter fubeunt a gravitate columnae S O. Atqui fluidum
KIB FOL has prefliones transferre nequit in verticales columnas
SO , MK, nifi_prius_ipfaec aequaliter propagentur per fluidum
contentum tubo BCEF ; igitur preffiones, quas particulae fluido-
rum KIBC , OLEF verticaliter fubeunt a gravitate columnarum
MK , SO , aequaliter propagantur per flluidum contentum tubo
BCEF . Id autem evenit {emper, quaecanque fit inclinatio tubi
B CEF ; ergo particulae fluidi inferiores exerunt emnes partes vers
fus, et quidem aequaliter preffionem illam, quam fubeunt 4 gravitate

fluidi fuperioris.
PROPOSITIO VIL

34. Particula quaevis M ( Fig. 7. ) fluidi immoti, et contenti vafe
ABCD,deorfum premitur & pondere filamenti ¥ M, eidem verticaliter

infifleatis .

‘Finge integram maflum fluidam ABCD, unico filamento FH
excepto, in folidam ita verti, ut nec volumen, nec locum mutet.
Hoc fafto, particula H in eodem compreflionis ftatu perfeverabir ,
in quo antea repericbatur. Atqui dum folum filamentum FH eft
fluidum, particula H deorfum premitur (8) a pondere filamenti FH;
ergo etiam deorfum eodem pondere premebatur, dum tota maffi.

erat fluida. ,
,PROPOSITIO VIIIL

35. Particula quacvis H (Fig. 7.) fluidi immoti, et contentioafe
ABCD , omnes partes verfus exerit preffioncm omnino acqualem pon-
deri filamenti FH , cidem wverticaliter infiffentis.

Particula inferior H (33) omnes partes verfus eam exerit prei-
fionem , ouzm veiticaliter deorfum fubit a gravitate fluidi fuperioris.
Sed preio quam verticaliter deor(um fubit a gravitate Auidi fapes
rioris , aequatur ponderi (34) filamenti F H ; ergo particula ea-
dem H omnes partes verfus exerit preflionem omnino aequalem
ponderi filamgott FH

Cororrariuum 1.

36. Ergo particula eadem H vicinas alias, a quibus omni ex
parte tangitur, comprimet vi aequali ponderi filamenti FH.

Cororrartum I

37. Et quia preffione hac non obftante, particulaeintermediam
H targentes, non moventur de locis fuis; confequens eft, utsipfac
B Vi



1 ) L .
viciffim comprimant aliam H vi, quae aequatur ponderi filamenti
FH . Fx barum autem aequalium , et directe oppofitarum  virium
clifione oritur in tota mafla fluida aequilibrium.

Cororrarium L

38. Quoniam perinde eft, five particula H prematur a pondes
re filamenti F H fuperius incumbentis, five a vialia verticali, quae
eidem penderi fit aequalis; utique fi particula H prematur vi qua-
libet verticali, cadem fimiliter premet vicinas alias, a quibus tan-
gitur omni ex parte, et viceverfa acqualiter, five eadem vi abillis
omnibus comprimetur,

PROPOSITIO VIL

9- Si vafe M N O-P-(-Fige 8) - contingatur immotum fluidunt
L N%) S ; eius fuperficies [uprema erit. bartzgnt’nlf:_. o .
Curva L BS referat fupremam immoti fluidi fuperficiem , etin
articula quavis B, eius vis gravitatis exponatur per re-
Xari;;”:g;:icglcm B F(; Deinde acceptis hinc inde a punéto B duobus
curvae contiguis elementis B C, BA, quac velut re&tae lineac funt
habenda , ad illa ex pun&o F agantur parallelae FA,FC, ut ita
emergat parallelogrammum A BCF. Particula B (exconftr. ) vere
ticaliter deorfum premitur vi BF . Sed haec vis eundem eff:Qum
edit, quem binae fimul vires BA, BC; ergo particula B cenfen-
da eft velut preffa his.-duabus viribus imul fumptis. Sed hifce virie
bus non obRantibus, particula eft immota ; confequens crgo erit,ut
vites BA, B C elidantur a_duabus aliis, quae fint 'pfis directe op-
pofitae, et acquales. Sed huiufmodi vires pcqueunt efie aliae practer
illas, quas duae propinquae particulae hinc inde aliam Btangcnvtes,
in eam cxeruntiuxta directiones A B, C B; ergo hac duae particus
lae comprimunt aliam B v.ribus A B, (::E.iasrzd éla-gec:g;c al;:l:;(l::;
i ualibus compriunt aiam- B ;- :
Lﬁ&gi)a:é”l},"fa ?e(?‘B, et idco»garéﬁélogrammum ABCF omnia
latera aequalia habebit , ac propterea angulus FB A aequabitur
FBC. A:qui angulus A BC, quem coatinent duo curvae cont:gua
elementa BA, BC, deficit a duobusﬁrcﬂ&as quantitate infinite par-
va ; ergo acquales anguli FBA, F8 C quamproxime re&i crunt,
et fic gravitatis direéio BF erit perpendicularis adduo curvac L BS
elementa contigua BA, BC. Simili modo oftendam, direftionem
oravitatis ofnium aliarum partxculgrum pCfpcndlcu]arem ;ﬂe ad ree-
ﬁqua alia omnia clementa fuperficiet LBS; ergo ipfa_erit quoque
perpendicularis huic fuperficiei, Sed cum dire®io gravitatis et per-

pendicularis ad aliquam fuperficiem, haec dicitur horizontalis; ergo.

et {uperficies L BS erit horizontalis
et {uperh ‘ cn.

1
COROLLARIUM

40. Unde fi Tellus {phaerica (upponatur, et gravium dire&io-
nes dirigantur ad eius centrum ; immoti fluidi fuperficies LB S erit
pars fphaericae {uperficiei, Telluri concentricae. Sola enim fuperficies
{phaerica talis eft, ut re®ac omnes perpendiculariter ad illam du-
&tae, conveniant fimul ad eius centrum. Sed dire@iones _gravitatis
aequalium particularum fuparficiei L B S funt (39) perpendiculares
ad hanc fuperficiem , et (ex hip.) eonveniunt omnes ad centrum

terrae ; ergo haec {uperficics LB S erit pars fphaericae fuperficiei,
Telluri concentricae

ScrHorron
ror oy e

41, Huiee propofitio habet locum in quavis hypothef gravita-
t's; imo.quacunque vi particulae aequales fluidi animentur, eius di.
reftie erit femper perpendicularis ad fupremam immoti fluidi fu-
perficiem. Cum gero hic folum de corporibus Telluri proximisdif.
feramus , ponimus ‘cum; Galilaeo gravitatem conftantem efle, fi-
ve in aequales materiae particulas aequaliter femper agere.

"PROPOSITIO Ix

42. Si fuperficies immoti fluidi y quod vafe. aliquo continetury fo'
Tummodo f¢ "extendat ad 16 . hexapedys Parifinas; cadem phyfice plana
erit, five cenjeri: poferis welut plang . | .~ e i

~ luxta Piccardi (a) obfervationss’ longitudo uniue gradus circyli
terrae maximi conftat 59600 hexapedis Parifinis . Atqui unus gradus eft
minutorum fecundorum 3¢90:; ergoJongitude minutorum fecundorum
3600 circuli terra¥ diaxitni conflabit hexapedis §7500. Unde fi fiat, ut
3600 ad §7600 ; ita 1 ad quartum terminum proporticualem yquiquam-
proxime cri: 5o;hic indicabit nu ncrum nexapedsrum wni-minuto fecundo
gradus, cinculi terrag’ max'mi convenjentgm. Sed arcys unius minati fe.-
tigrerreftris fuperhciei , quae

cundi poteft ac:ipi velut re@®a; ergo ea por

fe ex-endit ad 16 hexapedas Parififias,"pro’ fUpetficie -pland haveri
poteft. Sed fuperficies fuprema immoti fluidi, quod vafe aliqguocon«
tineryr , ‘eft (4?) portio Iphagricae fuperficiei , Telluri coacentricae;
ergo i fe extendat ad";ﬁ hexapedas Parifinas 5 Pre (hp:rﬁai:;}iana
babenda enig, © 0 MO e e o

i
i

Souon iy

e 83 S1v€ s St i maghus fiey Tive parvus, oo, eft
ve fuprema cias fuperficies fit. pouio phaericae. {uparficiei, five

#d fenfum plana, eadem vocatus femper Libeliae plypum.

) Tt oo B2 FRO-
{2) Traité Du Nivellement pag. 597,
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PROPOSITIO X

. 51 fuperficies fuprema B F (Fig.9.) fluidi contentivafe ADE G,
St b;?mnt;{li:; immosuns erit fluidum BDEF .

Si fieri poteft, hoc fluidum moveatur; ergo defcendent aliquae
cius particulae , et aliae contra furfum promovebuatur, ufqus dum
fiat in omnibus aequilibrium, Hoc autem fa&o, {uperficies fupre-
ma floidi fit OC, quae (34) erit_horizontalis . Atqui haec fuperfis
cies alteram BF fecat in recta HI; igicur fuperficies BF nonerit
amplius horizentalis, contra hypothefini.

PROPOSITIO XI

45, Si immoto manente fluido quod wafe aliquo continetar y St
gulae eius particulae in fuperficie [upréma pofitae, mr:lmr acq'ualtb'ur,
ct ad eanden Juperficiem normalibus comprimantur; non turbabitur ¢iufw
dem fluidi aequilibrium ,

AEquilibrium fluidi non turbatur , nifi una Jarticula fupremae
eius fuperficiei alteri éedat. Set com' finguiae particulae eiufdem fu-
perficiei viribus aequalibus,etad fuperficiem normalibus(ex hyp,.)cp{npr}'
mantur, nulla ratio"efle potedt, cur una cedere alteri debeat; igi-
tur nulla ratio’' quoque erit, ob quam turbetar ﬂ_ugdx._aequ:nbnun;,
atqug; adeo fluidum in eodemp , ut ahte, acquilibrii ftatu perfe-
veraoit .

PROPOSITIO XIL

. 46, 8F inimote m‘a»mtr fluido , quod - wafe dligue contivetur 5 fin-

SE By TR0 A & . ’q i kY kst ‘ ‘edn-

&ular enit purtival i iy Juperficie fiiyrenis pofitac, Diribus }"Z ;:;:""

dem normulibus fie Premisitur  us” wou tarbetur fluids aequilibrium
ipfae ubique aequaliser comprimentur . ;

Si particulae in fuprema fluidi fuperficie con‘“'ffm-ebu%hgfﬁ
aequaliter non preaunpur, - aggeatur preffio minor.y u ?fufu"laé {43)
hes ubique avqualiter tortiprimanitur , quo it cam'bp‘a? sretfio migor
permancbunt in locis fuis, Atqui particulae, in B ane ?rel is (uis;
erat, ante auftam preffionem ¢ ex fiyp. ") permane alnc'.n( N Atqui
&:tur additione preffionis noyae movebuntur (1) de cs l‘fse"’in ?‘u,
bzec duo repignant ; faify igitur ponebatur, ¢ uod p_artl»u;_ T rofl
prema fuperficie immoti flujd; conRitufae, WD'QUE acqualite
Premegentur, ‘ PRO-

PROPOSITIO XIIL '3

47, St intra fluidum immotum , et eontentum vafe utcungue irre-
gulari' ABCE (Fig. 10.) concipiatur aliqua fuperficies horizantalis
F G; fingulae particulac fluidi in fuperficie bac conflitutae viribys acqua-
libusy et ad eandem normalibus comprimentur gb imminenti fluido A F G E.

Quia (ex hyp.) immotum eft fluidum s quo repleturvas A B CE,
fuperficies eius fuprema A E erit (39) horizontalis ., Sed fuper.
ficies etiam FG eft (ex hyp.) horizonralis; igitur fi removeas cogi-
tatione fliidum AFGE, refiduum FRC G adhuc (44) immotym
ent. Atqui etiam reftituto , quod cogitatione removeras , flu.dg
AFGE,idem fluidum FB C G in eodem quietis fatu, uti prius, per.
feverabit; confequens ergo erit, ut fingulae particuylae ig fuperficie
FG pofitae , viribus aequalibus (46) 5 et ad eandem normalibys com-
primantar ab incumbenti fluido AFGE .

"PROPOSITIO XIv.
48. Iifdem pofirie, Juperficies horizontalis FG ab incumbenti flui-

do AFGE premitur deerfum vi, quae Acquatur ponderi columnge ¢
codem flm‘.{a, cuius bafis off ipfames Juperficics ¥G, et altitudo A !X,‘
Jeu diftantia cinfdem Juperficiei a plano Jibellye A E .

Singulae particulze fuperficiei FG aequalem (47) omnino (uf:.
rent preflionem ab imminenti fluido A FGE. Sed una tllatym §
premicur (34) deorfum a pondere filamenti A1; ergo et particulae
aliae nmnes prementur deorfum vi, quae aequatur ponderi filamen-
U AT, confequenter illaram fumma, aut fuperficies FG premetur

deorfum vi, quac aequatar ponderi columnae ex eodem fluido, cuii
\ Cuiis
bafis et cadem fuperficies , et altitudo Al, T

Coxorrarium

49: Sicuti ergo particuia I premitur deorfum (34) a pondere
g{]‘:’”?‘_’;l A1, eidem vcrticalitc? infiftentis, ita (demiffa ex Fad pla-
prem tbeliae A B perpendicylar; FL) particula quoque F perinde

Ctur deorfup velut fi ipG incumberet filamentum F L, alteri

. 3cquale,
' 'fPRO'P‘OSI:’rIO XV, -

B ’SO‘S}f"'ffﬂﬁA:BCE (Fiz. 1 Borizontalem
il g v 2 d ig. 10.) babente fundum borizinta ews

:E,e it i fhuidy ﬁt( AJK 3 :‘d)em fundus deorfum prem:tur vi
us “;q”“.”rp"”df'iCo/umn.f;e'ex cedem fluide , cuins bafis eff ip e fun
2 aliitudy 4 K, feu diftantia eiujdem fundi a plane libellae A E .,

q c%l:m-ﬂmd“ BC et horizontalis, infima illa fleidi fuperficies,
dndum exa Qe tegit, erit etiam horizontalis ,idcoque (;;CSL) pre-
Ula



mClttll‘ deorfum vi aequali ponderi columnae ex eodem fluido , cuins

i i i huiufmodi fuperfi-
famet fuperficies, et altitudo A K., Sed T
E?ciscaﬁflpngg}aequ:ﬂis , €t v%s, qua ipfa cl.eqrfumt_prel?um(xiz,s ;:;1;:1
ill ua premitur idem fundus; igitur etiam fundus -
tcg(r sil';ma:lqza’liqpongcri columnae ex fluido, cuius bafis eft ipfe funs
dus, b altitudo A K.

Cororrariux L.

(Fi stficies fuprema
. Hinc fi in vafe ABCE (Fig 11. 12.) fupsrficies fupre ;
{’.a'«rnZtInis fluidi fic AE, et fuper fundum emshonzontadlgm Bf(l. i\dc;
lut; bafim excicari intelligatur columna GBCR,ex o :imi ‘cl)lu-
cfformata; fundus B C premetur deorfum vi acquali ponderi ¢
mnacGBCR.
o Scunorionw
Cohwk s, Ol ‘,...vli . ;natum
inquies forfan , fi fluidum, quo repleturvasacumi
AB C?i (Ségg.lxnzc%‘)]:?; funddm BT exereret preflionem aequalem pofn-
deri columnae fluidae G BCR ; utiqueille, qui vas una cum infu-
{o fluido fuftineret , nedum fentiret pongiusnpﬁus vafis, v(grlum etxadm
pondus columnae fluidae GBCARli é\t}*gul- giver:; nf('{er;txgg;x:]ﬁrsngog
afis, et interni fluidi ; igitur fundu ]
g:ggx‘::uz \g‘x ’acquali ponderi columnac GB C R+ Totum _14'10&: argu-
mentum fallze hypothefi et innixum ; fupponit enim fluidum ;o(xix_-
tentum vafe, tantummodo deorfum premere ; cum tamen, %ut c})iccx-
cendis (109) conftabit) etiam {urfum*agat in vafis latera A > EC»
uibuscum” jungitur ipfe fundus. Porrd haec vis attollens vafis la«
?era AB, EC,atque adeo etiam cius fundum, fuo loco (110) often-
detur aec;ualis effe exceflui ponderis columnae fluidae GBCR fu.
pra pondus interni floidi ABCE; ergo non ¢ft mirandum fifentias
tur {olum pondus vafis, et fluidi AB CE, ;

CororrLariun IL
.. 53 Manentitus ergo fluidi ahicadiae , et amplitudine fundi va.
s , gagdcm %cmper eri?igsx) preffio in fundum ,utcunque mutetur fi
gura vafis,

Cororrarrux IIL .
ia vafa ADCO,EGHT, INMP (Fig. 17
1 1‘?5 Ezggoﬁa:;:n{’:s habeant, tam borizontales fundos DC ,b GH,
N*M‘? quam fluidi Altitudines BK, VS, $'F; fundi (51) candem
preflionem ab incymbente fluido fuftinebunt, ;

finidae, cuius bafs CD, et altitudo H L, .

15
Cororrariuwm IV,

5s. Hinc fieri poteft, ut preflio in fundum vafis maior, vel
minor fit pondere totius fluidi contenti in illo . In cylindrico enim
vafe A DC O (Fig. 13.) fundus premitur vi aequali (51) ponderi to-
tius fluidi, quo repletur ; verum in alisEGHT s INM P (Fig. 14,

15:) preflio in fundum minor , vel maior (51) eft ponderetotius flui-
di contenti in illis.

PROPOSITIO XVIL

§6- Si Jupra immotum fluidum A C DB (Fig. 16.) , quod contine.
Yur vaje acuminato HCD'1, ponatur alia cinfdem fluidi quantitas
A Bl ; baec in Sundum C D novam esxcerer preffionenm , et quidem
aequalem onderi columnae ex eodem fluido, cuins bafis aecquatur eidem
fundoi? altitudo autem eft Aiffantia H L plani libellae H1 ab alio pla-
no A B.
Quamdiuin vafe erat fola quantitas fluidi A C D B, fundus CD
(51) premebatur vi aequali ponderi cclumnae fludae GCDO.
Atqui fuperaddita ipfi nova alia quaatitate fluidt H ABI, fundus
C D (51) premitur vi acquali ponderi columnae fluidae E C DF;
ergo ab add:ta quantitate fluidi HA BI fundus CD premetur vi
acquali ponderi columnae fluidae EG O F. Sed haec columna pro
bafi habet G O, fundo CD acqualem, et pro altitudine EG, vel
L, igitur preflio in fundum CD  exercita a {eperaddito fluido

HABI, aequabitur ponderi columnae fluidae, cuius bafis acquatuy
fundo, et altitudo et H L.

Cororrariuy I

%7,1-1;5;;5 amplicado fandi C D fit centies, aut millies maior
fuperficie AB; (uperaddita fluidi exigua copia H A BT tantundem
gravitubit in vafis fundum CD, quantum eufdem fluidi maffa cens

tics, aut millies maior gravicaret in cundem fundum, fi ipG pro.
xime immineret . :

Cororrariunm Il

$8. Et quia (51) adie®um fluidum HA BI tantundem premit
fuperticiem AB ftagnantis fludi ACDB, quantum iplam premeret
cclomna ex epdsm fluido, cuius bafis A B » et altitudo HL; utiqua
fi columna haec imminerer fuperficiei AB Ragnantis fluidi A CDB,
ipfa in fundum CD exereret preflionem aequalem ponderi columnae

CA.



° CAPUT 1L

' is y'quae a particulis fluidi in azquilibrio  pa.

enfura vis preffionis qua : . ui

D,;z‘:? n{;rcc’mr inp Superficiem internam wvafis, quo idem fluidum cone
tinetur .

PROPOSITIO XVI.

¢ ali o F (Fig. 17. 18.) internae Superficiei wafis
39 S IAE'E gg,i;hﬁ:;; pleni ,(dtgr-m'tmtur ad planum libellze A B pere
peudienlaris FL; eadem fuperficies in illo puncto extrorfum premetur
©i acquali ponderi filamenti FL .

Particula flaidi, quae pun@um F exadte teg‘xt(, premitur (43.492
deorlum vi aequali ponderi filamenti F L. Atqui l\.;c;)..em:m ma:m
preflionem omnes partes verfus y et quidem aequa }tcr,{: erg;;oE i
pariter exercebit in pun@um F internae fuperficiei vafis . vi,
ideoque haec fuperficies in puncto F premetur etiam extrorfum )
quac acquatur ponderi filamenti FL,

PROPOSITIO XVIIIL

Go- Vis qua_extrorfum premitar fuperfisies interna vafis in pun-
%o F, perpendicalariter in banc agit,

Si fieri potelt, fuperficies in pun@o- F P’fm;f,u' e:c:%rtti'u;nn e

H; exponente (59) pondus filamenti F Lyet o hlquede§niffa per-
perficiem. Tum du&to plano tangente TM, et adI ocuoniam fuperfi-
pendiculari H G , compleatur rectangulum H G F é}‘%ae FH, cadem
cies in pun@o F extrorfum premicur vi, et direct ivalentvi FH .
premetur .quoque duabus viribus FG, F Iy quaeaequ ngentis plani
Sed vis F G, utpote agens fecundum direétionem [_ta 8‘.u erficiem

M, efficaciam nullam habet ad premendam c{x]tror u:;tcrap"is Fi
in pun&o F; ergo ipfam extrorfum premet %“.mm Sed vis F I mi-
perpendicularis ad idem planum , five ad fuperficie i eeror(um
nor eft vi FH; igitur fuperficies in pun&o F ?o%imp contra hype-
premitur vi FH, exponente pondus filamenti )
theﬁmp . -
N CoROLLARIUM a F ins
61. Ergo vis per endicularis exercita a fluido in pun&um n
ternae fupe§ﬁcici Saﬁg » QU0 continetur , omnino aequatur ponde
flamenti FL, PRO:

17
PROPOSITI]IOQO XIX.

62. Sit AHP (Fig. 19.) fe¢2:s verticalis wafis, Libelly Autem [y
co contenti fluidi , fir A P s et fumpty efus parte inflnite parva Cp,
ex punclo C dewmittatur ad Planum libellae A P perpendicularis CI.
Dico, quod prefiio perpendiculayis a fluido exercita’ in partem infini.
te parvam CD, aequabitar Salto ex eqdem rarte CD in pondys S
lamenti C1,

Ex pun@o D ad planum libellze AP demiffa intelligatur per-
pendicularis DL, Preffio perpendicularis a flyido eXercita in punétym
» acquatur (61) ponderi filamenti CI, exercita autem in pun@um

» a¢quatur ponderi filamenti DI, Atqui ob pun®a C et D infinite
propinqua, filamenta C 1 D L quamproxime funt aequalia;igitur pref-
tio perpendicalaris a flyidn €xercita in pun@um D, eadem quamproxi.
me erit cum illa, quae exerceeqy ia punétum C, hoc eft acqualis pop.
deri filamenti C 1, Eandem ob caufam » €tiam preffio perpendicularig
€xercita in quodvis aligg intermedium re®ae C D pun&tum, erit ge.
qualis ponderi filament; C 1 igitur tota preflio perpendicularis exercita
In reftam CD, 2equabitar ponderi flamenti G toties fumpto,

quot puntta funt in req; D, five acquabitur fago ex re@@a CD
du®a in pondys filamenti CJ,

ScHoL:oy.

CD63' Quia haec demonﬂratio, Ut patet, etiam habet locum, i
2 100 ut redta, fod 4 fuperficies infinice parva confideretur ;
Etlgue etiam preffio Perpendicularis a flyjde eéxercita in partem in-
fite parvam f‘!PgﬁCIﬂ valis, aequabitur fa@o ex eadem parte in
: : Ve aequabj onderi columnae ex eodem
tluido, cyiye bafis eﬁ’ B ™

€adem pars CD, et altitudo C1,
PROPOSITIO XX,

04. Prefiy berpendiculyy;, exercita a fluido in partem infinite pare
f:;: f”’f'.‘ﬁfffi 7/‘-/’" A H P (Flg‘, ') ) e,{;a,“' Pg[fﬂ Per ﬁﬁ”m 'x
™ parte iy Y45 Aiffantigm 5 Plano libellze A P. A
- Sumptis iy o ' EF infinite
; inae-. Petficie A g p duabus partibus CD, EF infin
g:tv‘:n:j?t 'InaflIuanBug inter fe, demittzn‘t)ur ad planum libeliac A P
in gartelcu S CLE Peeflio perpendiculatis exercita a fluido
u fa8 v ) erit ad jllam 1-quae exercetur in partem EF (&3),
T e in pongus filamenti CI ad f2&um ex EF md:,;:n-
C



i i i fita partis CD ad partem
1 in ratione compo partis !
£ ﬁ]amen&ging‘;lgyﬁmi C1 ad pondus filamenti E %.Is:élé)o}\fn-
o poti C1 eft (20) ad pondus filamenti EN, ut ME D’
dus ﬁla{nfr? reflio perpendicularis exercita a fluido in par nncl com-,
e fin'aﬂaxg _quae exeritur in partem aliam EF m{_ratx:t  com-
qu‘E : o ttis qu ad partem EF, et CI ad EN, e t faum
P pdCD in Cl ad fa®um ex part¢ EF in EN. (luni pteﬁ
fo Derp ndicularis exereita a_fluido in partem CD, expo E:;cm
ﬁor ;;:é}puem ex eadem parte CD in CT, excrcita vero in p
}l)EeF, per faGum ex eadem parte EF in EN.

LEMMA

; : Fig. 2¢.) fita ad eandem partest

9. fgglii?ﬂi:;:&%&?;?b%iﬁ(uéﬁ:.e,(} recta D F, qug E{pﬁé?:

Ay wf’ onderibus demittantur perpendiculares AD, B %,.,B oS

pRr ‘é"iomn G centrum gravitasis ponderum ommium A, B, C) &

am‘m:{ pun erpendicularis GH in idem planum. D:co,d[m;a 1

guo ucaturafe funt a fingulis ponderibus in fuas perpendiculares
_Z?:;:;n f,'ag‘a ex fumma ponderum Ay B, C in refam GH.

: o o
i ~ iculares A D, BE, CF intelligantur produci a

1 -,Smgu’lzrntecr;;erglzr;?x%l F, fintque fingulae DK, EI, FM l;pﬁ'zGr?-
a tcralm pa nefque inflexiles virgas referant, parallelas ad horizo :
aequales, Pﬂl:e ad pun&a K, I, M talia pondera applicentur, (p
fing i Den:g fibi oppofitis A, B, C aequilibrium fervent ad mtdecrr:-
‘é"‘;gg;nculani D F; unde omnia pondera K, I, M Igequ:nD ra-
buzt om%ibus.A, B, C. Cum ergo pondera %Et : I)Cl.{c o

uwilibrentur, erit pondus A ad pondus K, ut KDa g éx ydeo
;&um ex A in A D aequabitur facto ex K in y vel x K in
éH Pari modo oftendam, faCtum ex B in B'Eéelf‘lu?ré}oacx ex
l'm'lE vel ex I in GH, et falum ex C in ; o x 1
2 ¥ ) lex M in G H. Ergo furqm; fgé}orum ex: oA Ni
BB C in CF aequabitur falto ex omnibus K, 1,
G, Com exm K, I, M aequiponderent ipfis A, B, C, etiam
pe . - Cug_n a(liltzx eor’um centro G gravitatis fpfpenﬁs acquipon-
ﬁl(ﬁm tA-’umic eum diftantia G H centri gravitatis G a planoé) FC,
ﬁgrae“:al’is' fingulis DX, E1,.EM, necslfcftsﬁ ipc(mdcxr:_z AS, ) (,ex
fi qu mpta aequari ipfis K, I, M pariter fimul fumptis, Se Lex
dl:]nl:bnl‘i‘r‘g)fumma fadtorum bex ?{mIAﬁ,;xgﬁn !isg,; c::c?iimma

. nibus K, I, ; :

?ago::qmuaet:rga?: ;\xDo,mt'x B in BE, et ¢x C in CF acquabitur
f1&0 ex omnibus A, B, Cin GH,

§;lé§
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SCHoOLION

€6. Quamvis in hac demonfiratione pofitae fint reae AK,
BT, CM parallelac ad horizontem, et planum, cuius fe®io D F,
perpendiculare ad horizontem; nihilominus patet, fireQae AK, BI,
CM travsferantur in fitum perpendicularem ad horizontem, ct pla.
num, cuius fe&io et BF, in fitum horizontalem, eandem falc-

rum mancre aequalitatem, cum re@ae omnes fint cacdem, quae
prius,

PROPOSITIO XXI

67 Preffio perpendicularis a Sluido exercita in finitem partew fus

perficiei wafis, quo contingtyr , cxcponi pares? per falfum ex eadem finie
14 parte in diffgutiam cjus centri gravitatis' g libellae plauo.

Sit AHP (Fig. 19.) feQio verticalis vafis, libella autem in eo
contenti fluidi fit AP. Tum fumpta qualibet eius parte fizitaCH,
ceatrum gravitatis habente in Funto G, eadem divifa concipiatur in
paites iofinite parvas C D, DE, EF, &c. Denique ex punétis C, D,
E, F,&c. demittantur ad planum libellae AP perpendi.ularesCI, DL,
EN, FM etc., et ex centro gravitatis G ad idem planum ducatur
perpendicalaris G Q. Preffiones perpecdicalares a fluido exercitae in
partes infinite parvas CD, DE, E F, &e. expoauntur (64) per fada ex
COinCl,exDE in DL, ex EFinEN, &o.. Igitur tota preffio
perpendicularis exercita in partem finitam CH, peromnium horym
taftorum (ummam exponi pote@. Sed fi partes infinite parvae CD,
DE, EF,&c. confiderentur velut pondufcula appenfa rigidis refis
CI,DL, EN, &c. et habentia commune centrum gravitatis in pun.
&o G, fumma faGorum ex CD in CI, ex DE in DL, ex EE
in EN, &c. aequabitar (66) fa®o ex omnibus CD, DE s B F, &ec.
in re®@m GO, feu fafto ex parte finita CH in GO; igitur et-
1am preffio perpendicularis a fiuido exercita in partem finitam CH,
exponetur per fatum ex eadem parte in GO, Patet .autem hoc
ipfum etiam fuccedere, fi CH non confideretur ut pars finita fe.
ftionis AHP, fed ut pars finita fuperficici vafis, quo fluidum con.
tinctur ; ergo preflio perpendicularis a fluido exercita in partem fi-
nitam CH fuperficiei vafis, quo_ continetur, exponctur per fa.

Qum ex eadem finita parte in difantiam ejus centri  gravitatis 3
plano libellac AP, &

Conou.._\lwu I

68, Quia plana pariter fuperficies fundi horizontalis H D (Fig.
21.) fpe@ari poteit ut pars finita {uperficici internae vafis AH DP;

3 ctiam
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etiam preffio perpendicularis in fundum HD exercita a fluidd

AHDP, exponetur (67) per faum ex eodem fundo in diftantiam
ejus centri gravitatis a plano libellae AP,

Cororrartum IL

69. Cum vero centrum gravitatis fundi HD fit in ejus medio
pun@o R ; utique demiffa ex R ad planum libellae AP perpendis
culari R B, preffio perpendicularis a fluido exercita 1n fundum HD,
exponctur per faGum ex eodem fundo HD in R B,

PROPOSITIO XXIL

4o, Drefflo perpendicularis exercita a fluide in partem Sfnitam
C H (Fig. 21.) fuperficici vafis AHD P, aequatur ponderi ejufdem
fluidi- contemtiin prifmate veioy babente bafin acqualem eidem fini-
tac parti CH, et altitudinem GO, feu diflantiam entri_gravitatis
G ejufdem partis a plano hibellae AP, ‘ -

Preffio perpendicularis a fluido exercita in fundum H D, eft
(69. 67.) ad illam , quac exeritur in fuperficiem CH, ut facttam ex
fundo HD in RB ad fa&um ex fuperficie CH in GO, five ut
prifma re®um, cujus bafis e fundus HD, et altitudo RB,
ad alterum reQum prifma, habens pro bafi CH, et pro altitudine
GO, five (20) ut pondus fluidi contenti in primo prifmate, ad
pondus eiufdem fluidi, quod in altero continetur. Sed preffio per-
pendiculatis in fundum H D exercita, eft (50) aequalis ponderi il-
Tius fluidi, quod continet primum prifma; ergo et preflio perpen-
dicularis exercita in fuperficiem CH, aequabitur poaderi illius
fluidi, quod in altero prifmate continetur.

COoRSILARIUM,

1. Quoniam Valvd , zu ,,t%g _catara®ae Tpe@ari potelt uf
ats finita faperficiei internag ¥afi'y aift receptaculi, quo ftagnans
uidum continetur; preflio pérpendicularis in ipfam exercita , aequa-

lis erit (70) ponderi eiufdem fluidi contenti in prifmate re€to,
cujus bafis eft valva ipfu, et altitudo eft diftantia ejus centri gra-
vitatis a fuprema fluidi fuperficie. Menfura autem hujus preffionis

invenietur {equenti modo. Quadratum ABED (Fig. 22.) referat

verticalem valvam, feu tabulam cataral®ae, quae lateraliter come:

rimatur ab aqua ftagnante M, fuperficiem fupremam habente in

orizontali plano ABHG. Sit practerea valyae, et aquae altitue

do A D pedum 6. Ex ejus medio puncto C, five ex gravitatis cene

tro cjufdem agaturCL perpendicularis ad communem fe@ionem AB

plani ABED cum plano ABH G, quae perpendicylaris etiam erig
o gidend

cidem plano A BH G. Preffio perpendicularis exercita ab aq.uaz[{a-
gnante in valvam , acquatur (70) ponderi ejufdem aquae contentae
in prifmate recto, cujus bafis eft valva ipfa, et altitudo CL. Sed
valva et pedum quadratorum 36, et CL eft pedum 3 ; ergo idem
prifma 108 pedes aquae cubicos continsbit . Sed pes cubicus aquae eft
70 librarum Parifienium; igitur idem prifma ponderabit 7560 li-
bras, ideoque totidem libris acquivalebit preflio perpendicalaris ab
aqua exercita in valvam ABED.

PROPOSITIO XXIIL

72 Si Das, aut receptaculum fluido flagnante plenum, babeat
formam cubi ; preffic a fluide excrcita in quatsor quadrata fimul, a
quibus cubus lateraliter terminatur, dupla illius erity quae exercctur
in efus fundum

Finge ABE D (Fig. 22.) efl: unum ex quatuor his quadratis ,
et ex ejus centro gravitatis C duc ipfi AD parallelam CL, quae
erit dimidia re®ae A D, fimulque (71) normalis ad libellae planum
ABHG, Preflio a fluido exercita in quadratum A BE D, aequa-
tur (71) ponderi ejufdem fluidi contenti in prifmate re®o, cujus
bafis elt quadratum A B ED, et altitudo CL. Sed preffio excrcita
in fundum wvafis, aequatur (51) ponderi ejufdem fluidi contenti in
prifmate refto, cujus bafis eft ipfe fundus, et zltitudo AD: igitur
prefsio exercita in quadratum ABED), erit ad illam, quae exerce-
tur in fundum vafis, ut pondus primi prifmatis ad pondus alterius,
five ut primum prifma ad alterum, aut (ob aequales eorum bafes)
ut altitudo CL ad altitudinem A D. Ef vero CL dimidia ipfius
AD; ergo et prefsio exercita in quadratum ABED, erit dimi-
dia illius, quae exercetur in fundum vafis. Idem autem oflendi po-
telt in reliquis tribus quadratis, quae lateraliter ambiunt ipfam cu-
bum; igitur preflio exercita a fluido in quatuor quadrata fimul
qu{tt))us qlf}' cubus f]lfm-:mht:cr terminatus , acqualis erit quatuor medie.
tatibus illius preflionis, quae exercetur i
e o, ) q in fundum, hoc ef dupla

PROPOSITIO XXIV.

., 13 Si fluidam G ABOD E( Fig. 23.) inditum tubis communican-
tibus PR, QO inaequalium dilmetrommg, At smmotum ; fup’tc::cwe;:r
Juperficies AG y ED erunt in eodem plano horizentali AD.

Intermedius tubus BRFO fe®us intelligztor icali

) RE 2 verticali pl

MN, cujus centrum gravitatis pofitum fit ingc. Traduéto dci;r)n a;cc;
pun-



2 i i i d K perpens
zontali plano TL, in hoc cadant exH et K perpens

glucr:ﬁg?s %EIK:HK L, quge erunt diftantiae centri gravitatis Cf pé]lac“n!l
MN a fuperficicbus A G, ED. Quoniam planum Mbt?Mpcr :.
poteft ut latus vafis VP BN M, ipfuma ﬂugdo GAB ﬂuigo
bitur (70) verfus L vi, quae aequatur ponderi co[umnz_x;: ex lunum’
cujus bafis M N, et altitudo HI. Eandem ob caufam ,idem p aatur‘
MN 32 fluido EDONM urgebitur verfus I vi, quae acqu u
ponderi columnae ex fluido, habentis MN pro bafi, et pro ha .
tudine K L. Atqui, cum totum f}undum contentum tg{t_ns (ex y&)l‘;
fit immotum , etiam immotum erit planum MN ab hi cebcor}trﬁr\}
viribus follicitatum; ergo pondus columnae ex fluido, halenns N
pro bafi , et pro altitudine HI, aequabitur ponderi co umnasuac
codem fluido, cujus bafis MN, et altitudo K L. Hae autem 10
columnae aequales habent eandem bafim MN; ergo pam;rcac%‘ .
buntue earum altitudines H1, KL, ideoque fuperficics , 5D
aequidiftabunt a plano horizontali 1L, jpfacque propterca
erunt in eodem plano horizontali AD. Co

PROPOSITIO XXV.

. Si fluidum G ABODE (Fig. 23.) inditum tubis commun-
mntiZ:r P‘Rf,l IQO, Jupremas babeat ff;perﬁ:re.r AG, ED pefitas
in codem plano borinmontali AD ; ipfum immotum erit.

ficies A G, ED fint (ex hyp,) in eodem plano ho-
rizcn?fl? iug)e;r etiam acquales erunt H1, KL, unde columna ex
fluido, habens pro bafi MN, et pro aititudine H1, aequabitur co.
lumnae ex eodem finido, cuius bafis MN, etaltitudoK L, et pone
dus primae ponderi alterius acquale erit. Sed (70) planum MN ur-
getur verfus L vi aequali ponderi columnae ex fluido, cuius baflis
M N, et altitudo HI, rurfulque verfus I fplhc:tatur vi, quae ae-
quatur ponderi columnac £x eodem fluido, cuins bafis M N, et altitu-
do KL; ergo planum M N viribus asqualibus, et dire&te oppofitis

follicitatum , quiefcet, confequenter etiam fluidum contentum tubis,

1 'tt
immotum eri PROPOSITIO XXVI

2%, Fluidum VPB OT Q_(Fig. 23.) immotum , ¢t contentum tus
bis commuwicaniibus PR, QO, fecari intelligatar borinzontali.. pla-

ne- ADy~ut ita in utroque tube predeant fuperficies borizamggles AG

ED. Dico illarum quamlibety ut E D, tanta vi furfum follicitari
a fluido VP A G, quantum e¢ft pondus columnae ex eodem flnido,

cujus bafis eff ipfamet fuperficies E Dy attitudo quiem acquatnr Al-

titudini A P columnae VNP A G, o
. - Comt

Cum immetum fit (ex hyp.) fluidum VPBOT Q, ejus fugeh-
ficies fupremae PV, QTin eodem erunt (73) plano horizontali
PT. Sed fuperficies etiam A G, E D funt (ex hyp.) in eodem pla-
no horizontali AD; ergo fi ex quolibet punto § plani QT demic-
tatur ad fuperficiem E D perpendicularis SK, hacc eritipli AP aequa-
lis. Hoc autem;:pofito, ita oftenditur propofitio. Cum f{uperficies
AG, ED fint in eodem plano horizontali A D; utique fi ab im-
moto fluido VP BO T Q_demas ex una parte fluidum VPA G, et
ex altera fluidum TQE D, reliquum GABODE adhuc immo-
tum (44) erit. Sed i dein reflituas tubo PR ablatum fluidum V P
AG, & tubo QO futtra®um alterum T QED, idem fluidum G A
BODE incodem quietis fata, in quo prius crat, per(everabit;
ergo fluidum VPAG aequilibrabitur cum altero TQE D, ideoque
fuperficies ED tanta vi..furfum : follicitabitur a . fluido VP A G,
quanta decr(um urgetar ab imminenti fluido TQE D. Atqui fuper-
ficies ED (48) urgetur deorfum ab incumbente fluido TQED vi,
quae acquatur pond:ri columnae ex eodem fluido , cujus bafis ED,
& altitudo SK; ergo et furfum follicitatibur a fluido VP A G vi,

quac acquatur ponderi celumnae ex eodem fluido, cujusbafisED,
et altitudo SK, aut PA,

COROLLARIUM,

. 96. Hinc fi maneote altitudine PA fluidi contenti in tubo
PR, auferas ex alio tubo QO fluidum TQED; fuperficies ED
refidui fludi DEFO farfum (75) moveri incipiet vi acquali pon-
deri columnae ex eodem fluido, cojus bafis ED, et altitudo PA.
Et fi haec fuperficies immobili operculo obdu&a effer, hoc etiam
furfum urgebitur vi, quae aequatur ponderi columnae ex eodem
fluido, cujus bafis eft operculum ipfum E D, et altitudo P A.

ScmorLion.

.77 Chriftianus Wolfius ex hoc principio fuum tubum anatoe
micum derivavit. Idem enim imprimis ex lamina ferrea famno ob-
du®a, conftruendum curavit vais cylindricom FDEG (Fig. 48.), ei-
demque afferruminari juffit inflexum tubulum MILBCN . Dein ve-
ficam , aut pellem, aut alias quafcunque partes membranaceas ani.
malium bafi faperiori FD fuperinduxit. Denique tantum aquae
immifit in vas cylindricom FDEG, ut ipfa, eo repleto, affurge-
ret intra tubolum ufque ad H. Quo falto, non folum vidit mem-
branaceas. illas partes hemifphaerii figuram acquifivifie, verum etiam
obfervavit. aquae particulas invadentes earum poros, ita diftin@e
divififfe omnia illarum vifa, ut haee, levi fa@a incifione, folis
digitis accuratius quam cultro anatomico fepararentur.

PRO.
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PROPOSITIO XXVIL

8. Si duo fluida VPAG,1KOBAG (fg. 49.) diverfis praty
dita 7dmﬁ'tm‘bwf, et inclufa tubis commuyiuntibu: PR., QoO, ﬁnr
immota ; produclo ufque ad D borizontali plawo A G, in quo fluida
baec funguntur , gravitas fpecifica levioris fluidi VP AG erit ad il-
- lam gravioris LK DE , ut busus altitudo L E ad illius altitudinem P A .

woniam fuperficies A G, E D funt (ex hyp.) in eodem plano
horiz%nali ADF,) utique fi in tubis effet folum fluidum E DOB
A G, hoc (74) prorfus immotum foret. Atqui ejus fuperficies AiTG’
E D premuntur deorfum a fluidis VPA G, 1KDE, hifque pre io-
nibus non obftantibus, adhuc hoc fluidum (ex hyp.) ¢ft immotum;
ergo fupetficies ¢jus E D tanta vi furfum ‘ptopc.lhtur a leviori flui~
do VPAG, quanta deorfum urgetur a gravieri IK DE. Sed fu-
perficies E D dearfum (48) urgetur a graviori fluido IXDE vi,
guac aequatur ponderi columnae ex fluido graviori, cujus bafis ED,
et altitudo IE, e contra vero furfum (75) follicitatur a leviori
fluido VP AG vi, quas aequatur ponderi columnae ex eodem flui-
do leviori, cujus bafis ED, et altitudo P A ergo harum duarum
columnarum pondera aequabuntur, ideoque gravitas fpecifica levio-
ris fluidi VP A G erit (27) ad illam gravioris IKDE, ut columna
ex fluido graviori, cvjus bafis E D, et altitudo [E, ad columnam
ex fluido leviori, cujus bafis E D, et altitudo PA. Verum cum
hae columnae communem habeant bafim E D, funt inter fe ut al-
titudines 1E, PA; ergo et gravitas fpecifica fluidi VP A G eritad
fpecificam gravitatem fluidi IKDE, ut 1K ad PA.

C APUT 1V

De menfura vis verticalis; quae -furfum u-fluido exercetur in latera
vaforum y ¢s in inferiorem fuperficiem [folidi cidem immerfis

DEFINITIO XL

. 1 trapeziuom A CD B (Fig. 24.) utcunque inclinatum ad ho-
7,9 S ri'z.oll’]tem, oppofita habeat 12:::. AB, CD parallela ad
horizontem , atque adeo etiam inter fe: tum per CD tradu&to pla-
no verticali CFE'D, ad hoc ex fingulis trapezii punfis perpen-
diculares lincac demittantur; figura FCDE inde orta, vocatur
proje&io trapezii in verticali plano CF E D,

pomo
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Scuorronw

. 80. Eadem ratione figura FEBA erit projeciotiapezii ACD B
1 plano horizontali, quod traducitur per A B, et figura F'E’B’A’
eiit projedtio ejufdem in plano horizoneali TV .

LEMMA L

81. §i ex quolibet punéto O (Pig. 24.) trapezii ACDE agans
tur OS, OQ_, quarum prima fit reéta plano FCDE, altera au-
tem rella plano ACDB: tum plano per illas duclo, fecetur prifma
FEB A CD; fectio inde genita RLM, recta erie utrigne planc.

. Quoniam eft OQ_(ex hyp.) reda plana A CDB;planum per
illam tranfiens, re¢tum erit plano ACDB. Sed planum tradu&um
per reftas OS, OQ,, tranfit etiam per O Q; ergo pariter re@um
erit plano A CDB. Sed fe&io RLM eft in piano tradu®o pet
reftas OS, OQ; igitur fe@io R L M erit quoque re®a plano A C
D B. Pari modo oftendam, eandem fectionem RLM etiam re@am
effe pluno altes FCDE; ergo eadem erit re&a utrique plano,

L EMMA iI.

82, Si duo plawa ABCD, EFHG (Fige 25.) fiat refla eidew

p{.fmo BYCH; etiam communis coram feifio LM ‘erit reclq eidem
piano,

Re®ta LM, fi fieri poteft, non fit reQ@a plano BFCH; er-
go obhéua erit ad communes feQiones BC, FH planorum A B C D,
EFHG cum plano BFCH. Nunc in plasis ABCD, EFHG
demirtaniar ex pun&o L ad communes feciones BC, FH per-
pendiculares LN, LO. Quia planum ABCD re@um eft plano
BECH, utique re@ta LN perpendiculariter du®a ad communem
interfe@tionem BC, perpendicularis quoque erit ad planum BF
CH. Simili modo oftendam, etiam L O, perpendicularem efle ei-
dem plano BF CH; ergo ex pun&o L fumpto extra planum B F
CH, duae ad hoc planum demitti poterunt perpendicuiares LN,

L O, quod eft abfurdum. Falfo it -
&am’ plano BEC I alfo itaque ponebatur LM non efle ree

CororLrLarRIUM I,

83. Hinc CD (Fig 24), quac communis el Sedio plasorum
FCDE, ACDB, rc&a erit piano trianguli RLM, Nam cum
D

¢uo



du206 plana FCDE, ACDB fint (31)re&a plano trianguli RL M,
utique eorum communis fe®io CD erit (83) re@a eidem plane.

Cororrarium 1L

$4. Ttaque reétus erittam angulus €M L, quam angulus CM R,
et ideo binae re®ae LM, R M perpendiculares erunt ad eandem re-
&am CD.

Cororrarium 1L

g¢. Unde erit R L perpendieularis ad duas re&tas EF, LM.
Nam glanum horizontalepF EBA retum eit verticali FCDE. Sed
huic qunque eft (81) reGum planum RLM; igitur plana FEBA,
RLM re@a erunt eidem plano FCDE, et propterea fe&tio illo-
rum R L erit (82) reta plano F CDE, atque ita etiam perpendis
cularis ad duas se@as BE, LM. ‘

LEMMA 111

et nigg

86. Si altitudo trapezii A CDB (Fig. 26.) babentis oppofita
latera AB, CD invicem parallela, fit infinite parva refpectu lates
rum ecrundem ; baec latera poterunt pro acqualibus wfurpari

Produ&is C A, DB donec conveniant ad pun@um E, ex hoc
demittatur ad latus C D perpendicularis E M, quae occurrens re-
liquo lateri AB in R, determinabit altitudinem R M trapeail AGC
D B. Cum ergo altitudo R M trapezii ACDB fit (ex hyp.) infinite
parva relate ad latera AB. CD, utique ejus area erit infinite par-
va relate ad aream trianguli CE D. Unde erit RM infinite parva
refpe®u EM, et ideo reétae ER, EM pro acqualibus {umi pote-
runt. Sed quia in triangulo CEM «ft A K parallela ad CM, erit
AR ad CM, ut ER ad EM; igitur etiam rectae AR, TM po-
terunt accipi ut aequales. Simili modo oftendam , etiam rectas R B,
MD poffe accipi ut acquales ;. igitat Iatera AB, C D pro aequalibus

fumi poterunt.
LEMMA 1V,

87. Si parallels latera AB, CD trapezii ACDB (Fig. 24.)
infiuite proxima [uppomantur, ita ut trapezii altitude fiv infinite par-
wa refpectu laterum corundem ; area ACDB erit ad sream FG
DE, ut RM ad LM, ¢t cadem area ACDB erit ad aream FE
BA, «t RM ad RL.

© 1, Quia altitudo trapezii ACDB eft (ex hyp.) infinite parva
telate ad ejus latera AB, CD; haec (85) quamproxime aequabuns
. K

. . 2
tur, et ideo femifumma laterum AB, CD erit uni CD aequalis.

Sed quia RM eft (84) perpendicularis ad CD, area trapezit A C

D B acquatur facto ex altitudine R M in femifummam laterum A B
C D ; ergo aequabitur etiam fato ex R M in CD. Rurfus cum
fint parallelae tam verticales re®ae FC, ED, quam horizop.
tules FE, C D; parallelogrammum erit FCDE, atque ita FE
ipf CD aeguahs .Efl autem LM (84) perpendicularis ad CD; er-
go area F € DE aequabitur fatto ex LM in CD, ac per confe-
quens area ACDB erit ad aream FCDE, ut f:&um ex RM
in CD ad fa&un} ex LM in CD, five ut RM ad L M.

. 2. Recta FE eft (num. 1.) pasallela, et aequalis ipfi CD. Sed
etiam A B eft (ex hyp.) parallela, et (86) quamproxime aequalis
ipi CD; ergo etiam FE erit parallela, et quamproxime aequalis
ipi AB, ideogue femifumma. laterum FE, AB trapezii FEBA
acquabituripi F E, vel CD. Sed quia R L perpendicularis eft (85)
:‘a_a FE, area trapezii F B B A aequatur fa&o ex altitudine I L 1a
{emifummam Jaterum FE, AB; ergo aequabitur etiam faéto ex
R L in CD, ideoque area trapezii ACD B erit ad aream tripe-

’?;E:chuPt: ?{1}/,1 u;dfaﬁtuin' ex RM in CD ad fa®um ex RL in C D,

PROPOSITIO XXVIII

88 Iifdem pofitis o fi srapezium AC DB i'a immoto fluido fit
immcluiy ut ejus centrum gravitatis O diffet a plans libellae TV
intervallo O G5 idem duabus viribus comprimetar, wverticali Seilicet
farfumy et borizontali , quarum prima expofita erit rer fatum esc

zx”rrg CI;T.E BA in OG, altera autem per faltum ex area FCDE

o e){.pol’rrremo perg?ndicularis exercita
't_expofita per s Cuctaque in plano produo trianguli B
IIESa OS horizontali, in hanc cadgt ex };)un&o It;)e:g;gcuriéii\utg:
lum’ee({ comﬁlelatur re&angu]ur_n O N IP, Quoniam hoc re&angu.
um € paraliclogrammum, cujus diagonalis O1, preffio perpendi-
quiaris; a.t‘lt,wSlAOI refolvetur in duas ON, O P, quarum prima
Ifrmmo;xzont.a x;gr In trapezium, altera autem ipfum verticaliter
0t Ol adrgg’[) ldeoque preflio perpendicularis erit ad verticalem ,
A 2 €fit vero ad honzqntalem, ut Ol ad ON. His
as ucn?r ! 3, 1t1a oftenditur propofitio, Cum reus angulus PON
anqulus PCOIO alteri IOR , ablato utrinque angulo ION, reliquus
O%ﬂ Ite acquabitur reliquo RO N. Verum ob parallelas LR,
a"<'ui 5 rcr;us angulqs LR M aequatur aiterno R ON,; ergo et
ngllus I aequabitur angulo LR M. Sed r:@us etiam #n3a-
D2 lus

a fluido in trapezium ACD B,
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I aequatur (85) re@o RLM; ergo triangulum POT erit
%u;ilce) Il’.l\’I Rq, et vig gzzrpendicularis O1 erit ad verticalem O P,
ut RM ad R'L. Ef autem (87) RM ad R1L, ut area ACD B ad
aream FEBA, vel ut faGum ex area AC DB in OG ad fattum
ex area FEBA in OG; ergo et vis perpendicularis Ol erit ad
verticalem O P, ut faétum ex area ACDB in O G ad factum ex
area FEBA in OG. Sed vis perpendicularis O I exponitur (67)
per fadtlum ex area ACDB in OG; ergo et vis verticalis OP
exponetur per fatum ex area FEBA in OG. )
II. Quia triangulum PO oftenfum eft fimile LM R, vis per-
endiculatis O1I erit ad vim horizontalem ON, vel PI, ut RM
ad LM, five (87) ut arca ACDB ad aream FCDE, five ut fa.
SQum cx area ACDB in OG ad fa&um exarea FCDE in OG.
Sed vis perpendicularis OI exponitur (67) per faum ex arca
ACDB in OGj ergo et vis horizostalis N O exponetur per fa«
ctum ex area FCBF in OG.

COROLLARIUM.

89. Quia area F’E’B’A’ aequatar alteri FEB A vis verticas.
lis OP exponctur etiam per factum ex area F'E’B'A” in O G,

PROPOSITIO XXIX,

go. Tifdem pofitis, mis werticalis , qua trapezium ACDB 4 flui-
do furfum pllicitatur , acqualis eft ponderi ejufdem fluidi contensi in
prifmate truncato PE'B'A’ABDC.

Vis perpendicularis O I, qua trapezium premitur a fluido;
eR (88. 89.) ad vim verticalem O P, qua ab ecdem furfum folli-
citatur, ut factum ex area ACDBin OG ad factum ex area
FE B A in OG, five ut prifma rectum, cuius bafis ACDB, et
altitudo O Gy ad wlterwm .prifma yectum , cuius bafis FE B A, et
altitudo OG. Sed primum prifma eft (20) ad alterum, ut pondus
fluidi in eo contenti, ad pundus eiufdem fluidi, quod in altero
centinetur; ergo et vis perpendicularis OT erit ad verticalem vim
O P, ut pondus fluidi contentt in prifmate recto, cuius bafis ACDB,
et altitudo OG, ad pondus ciufdem fluidi, quod continetur in
prifmate recto, habente bafim FEB'A’", et altitudinem OG. Sed
vis perpendicularis O 1 aequatur (70) ponderi fluidi contenti in
prifmate recto, cuius bafis ACD B, et altitudo OG; ergo et Vis
verticalis O P aequabitur ponderi eiufdem fluidi, quod continetur
in prifmate recto, habente bafim FEB A’, et altitudinem OG.
Sed quia trapezii latera AB, CD infinite proxima fupponuntur,
prifma truncatum F E'B'A” A B DC quamproxime eft aequale prise

mati
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mati recto, habenti bafim FEB'A’, et altitudinem OG; ergo
etiam vis verticalis OP aequabitur ponderi eiuldem fluidi, quod
continetur in prifmate truncato F EBA'ABDC.

COROLLARIUM.

91. Vis itaque verticalis, qua fluidum furfum urget trapezium
A CD B, aequatur ponderi eiufdem fluidi, quod continetur in pris-
mate truncato, cuius bafis inclinata eft trapezium idem, bafis au-
tem horizontalis eft eiufdem trapezii proiccto F E'B'A’ jn plano
libellae TV,

PROPOSITIO XXX,

g2. Solidum A BE D~ (Fg. 27.), cuins maxima borizontalis [z
io eff ACET, immerfum fit fluido babenti libellam in plane LK.
Tum ex punctis  omnibus fuperficiei inferioris ADE perpendiculares
lineae demittantur ad planum libellae LK, ita ut fiat ejus projectio
¥ G in eodem plano. Dico vim werticalem , qua furfumm a flaido ure
getar fuperficies eius inferior ADE, acqualem effe ponderi eiufdem
fluidi comprebenfi a fuperficie ADE, ab cius projectione EG in plgs
no libellae LX, et a fuperficie cylindrica FAEG,

Solidi pars inferior A DE divifa concipiatur in ftrata horizon-
talia altitudinis infinite parvae, et multitudine infinita, quorum
unum it MNOPQR mnopqr (Fig. 28.). Tum perimetris hori-
rizontalium bafium huiws ftratt in eundem numerum aequalium pars
tium fectis, iungantur verticales rectac Mm, Nn, Oo, Pp, Qgq,
R r,quae fingulae erunt inclinataec ad horizontem, et fuperficiem
ftrati divident in trapezia, quorum duo oppafita latera , veluti M N,
m o, erunt infinite propinqua, et parallela. His pofitis, vis verti-
calis, qua a fluido urgetur furfum quodvis ex his trapeziis, aequa-
tur (91) penderi eiufdem fluidi contenti in prifmate truncato, quod
pro bafe inclinata habet idem trapezium, pro bafe autem horizostas
i projectionem trapezii in plano LK (Fig.27.). Igitur fumma om-
nium virium verticalium, five vis verticalis aequipollens corum
fommae, aequabitur aggregato omnium ponderum eiufdem fluidi
contenti in omnibus truncatis prifmatibus, quorum bafes inclinatae
funt trapezia fingula einfdem ftrati, bafes autem horizontales funt
projectiones eorum in plano LK. Id autem convenit etiam aliis
ftratis horizentalibus, in quae divifa et folidi pars inferior ADE;
ergo vis verticalis, qua folidi fuperficies inferior ADE furfum a
fluido follicitatur, aequalis erit ponderi eiufdem fluidi comprehenfi
a fuperficie ADE, ab cius projectione FG, et a fuperficie cylin-
drica FAEG,

Scro-
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Scuorrow,
93. Si eodem modo, quo folidi pars inferior ADE in firara

horizontalia divifa fuit, etiam dividi concipiatur fuperior altera ABE;
fimili ratiocinio demonfirabitur, vim verticalem, qua haec pars

deorfum a fuperiori fluido follicitabitur, aequalem efle ponderi ejuse

dem fluidi comprehenfi a fuperficie ABE, ab eius projectione in
plano libellae LK, et a fuperficie cylindrica FAEG.,

CoroLLARIUM I,

94. Si fiuidi libella LK (Fig. 29.) fit in plano (ectionis maxis
mae A CEI, hoc eft fi fluido immergatur fola pars ADE folidi
A BE Dj; vis verticalis , qua fuperficies ADE a fluido f{urfum fol-
licitatur , aequabitur (92) ponderi eiufdem fluidi, quod continere-
tur {ub volumine partis immerfac ADE.

CoxrorrariwmM Il

os- Et i fluidi libella LK (Fig. 30.) fuerit infra’planum fe@ionis
wmaximae ACE1I, five fi fluido it immerfa fola pars GDF {olidi
ABEDj; vis verticalis, qua (uperficies G DF furfum a fluido folli-
citatur, aequabitur (92) ponderi eiufdem fluidi, quod contineretur {ub
volumige partis immerfac G DF.

PROPOSITIO XXXIL

96. Si totum folidum ABE D (Fg.27.), cuius maxima borizon-

talis feftio eff ; ; benti libellam in plano
Jectio et ACE L, immerfum fit fluids baben ’/Zmz b
bitur posderi

.L K,_‘ differentia virium werticalium furfum , et deor
inferiorem, e Juperiorem partem eius [uperficiei, asqua
cinfdem Sluidi'y quod Jub tcto eius wolumine continzretur
. Vis verticalis, qua i ies fuperier A BE deorfum a fluido
‘fON‘C‘F“UB aequalis gi} (9;?e;§gdecsrire€ufdcm fluidi comprehenfia {u-
periicie ABE, ab eigs proje@ione FGin plano LK, et afuperficie
cylindrica FAE G. Contra aurem vis verticalis, qua fuperficics in-
ferior ADE a fluido urgetur {urfum , acquatur (g2) ponderl fluid
comprehenti a fuperficie A DE ab eius projectione F G in plano LK;
- € 2. {uperficie cylindrica FA E G. Sed hae duae vires , utpote "c,;'
~Bicalesy funt dire@e oppofitae inter fe; €rgo fi prima ab alcers fud-
ﬂucatuy,. prodibit differentia earundem, qua¢ proinde aequalis €It
Ponderi illiys fluidi, quod contineretur fub velemine folidiA BED.

. 3t
Scwmorron.

¢7. Haec verticalium virium differentia ois attollens folidum ap-
pellatur, quae proinde aequabitur ponderi illius fluidi, qued conti-

neretur {ub volumine folidi ABED.
CororLrLAaRrIDpM L

98. Hinc folidum , quod totum fluido eft immerfum, tantum pon-
deris {ui amittet , quantum eft pondus eiufdem fluidi, quod fub eius
volumine contineretur . Tantam enim amittec ponderis f{ui partem,
quanta_eft vis verticalis ipfum attollens. Haec autem (97) aequatur
ponderi eiusdem fluidi, quod fub eius volumine coatineretur ; ergo
etiam tantum ponderis fui amittet, qaantum eft pondus eiufdem fui-
di, quod sub eius volumine contiperetur .

CororrLariuwm IL

99. Unde fi folidum, quod totum fluido immeargitur , Gt ime
motum, five amittat integrum eius pondus ; vis attollens aequabitur
e:us ponderi.

Cororraxiuw (L

. 10o. Et quoniam vis attollens aequatur onderi illius flui-
(}x, quod fub volumine folidi contincre(%ur; cti(;ggr;’))pgndus fluidi, quod
ub volumine folidi continerctur , aequabitur ponderi eiufdem folidi.

PROPOSITIO XXXIL

Yor. Si planum libellae flaidi fi 1K (Fig. 31. 30.) , ¢¢ G DE it
?:ﬂ': _/al‘z;i‘t eidem immer[a ; wis ipﬁ)m attollgnfr, 3aeq§:abi;ur ponderiils
s fluidi y quod continereryr Jub wolumine GDF . ¥

. I Solidi maxima feio AE (Fig. 21.) fit infra planum libellae
JLibI:H’aet Jex fingulis punctis Periﬂfengi Ig'e&)ionis demittantur ad idem
caA 13 Ipénum Perpendiculares, ut ita prodeat fuperficies cylindri-
Perior A BE Tam vis verticalis, qua deorfum urgetur fuperficies fu-
fluid; E, vel potius eiys portio GAEF, acquatir (93) ponderi

ﬁcompf‘fhenﬁ a fuperficie GA EF, ab cius projeétione in plano
‘Y“r"dzi 0 armilla intercepta circulis HSI; GOF, et afupcrﬁgxe
fo].’ic;it;‘nal 11!AE:I‘ Contra vis alia verticalis, qua furfum a fluido
St 'UT inferior folidi fuperficies A DE, acquatut (92) pondert
. rComPre_hEnﬁ. a fuperficie ADE, ab eius projectione in Pl.anoﬂ
m yiriaculo HS fici indrica HAEI; igitus
arum yirj 00 HSE , et a fuperficie cylindric 18t
bitur po ,:;uﬂ-] differentia, feu vis ateollens folidum A BED, acq
Ponderi illiyg tluidi, quod contineretur {ub volumine G D. .
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“I1. Solidi maxima fe@io A E(Fig. 20 fit fupraplanum libellag
LK. Queniam hoc in cafu fuperficies fuperior G BFnulla viverti-
cali deorfum follicitatur ; utique differentia virium verticalium fur-
fum, et deorfum agentium in fuperficiem folidi A 8 ED, {oli aequa-
bitur verticali, qua furfum urgetur fuperficies inferior GDPF . Eft
autem haec (95) aequalis ponderi illius fluidi , quod contineretur
fub volumine GD F; ergo et vis attollens folidum ABE D ,aequa-
lis erit (97) ponderi iilius fluidi, quod contineretur fub volumine

Cororrarrum L

102. Usnde fi fluido pars tantum folidi immergatut; hoc tantam
amittet ponderis {ui partem, quantaeft vis vertx_calxs ipfum attollens,
feu (1o1) quancum eft pondus fluidi, quod continsrctur fub volumis

ne immer{ae partis, ., s vamd
P CoRoLtEsXidM T

103. Quare fi hoc folidum fit immotum, five amittat integrum
cius pondus ; vis verticalis iptum attollens ,aequabitur eiusponderis

Corovrarium IIL

104. Et quoniam vis attollens hot {olidum, aequatur (101) pon-
deri fluidi, qued contineretur {ub volumine immerfae part:s; etiam
pondus fluidi quod contineretur fub volumine immerfac partis,
aequabitur ponderi ciufdem folidi.

CAPUT V.

De menfura vis werticalis exercitae a fluidy in fuperficiem interaam
vafisy quo continitur .

PROPOSITIO XXXHL

xog.'S‘Ifwr ABCD (Fig. 32. 33.) ex utraque parte BECF,
\) AHDI apertum y mergatur immoto fuido MN O L ; fuperfi-
cies exterud , et convexa wafis rauta wi introrfum werfus axem ab
ambiense fluido comprimetur , quanta extrerfum premitur fuperficies
eius internd y e cava a4 flaido ABECD,

Si loco vafis AREC D fubflituatur moles fluidi einfdem con-
ftitutionis cum fluido anibiente, eiufdemque figurae, magnitudinis,
¢t pefitionis cum vafe; utique hoc in cafu fuprema totius fluidi fu-
perficies M L erit, uti privs, horizontalis, et ideo (44) totum fluis

qaum

dum in eodem quietis flatu perfeverabit, Unde fuperficies extegr%a,'
et convexa fluidi ABECD tanta vi premetur ab ambicnte fluido
MNOL, quanta vi foperficies eius interna, et cava premitur a
fluido ABECD. Sed fluidum ambiens MNOL eandem exerit
preflicrem in fuperficiem vafis rigidam, et convexam, quam exe.
veret in fimilem, aequalem, et fimiliter pofitam fluidi ABECD.
paritergue hoc fluidum A BE CD eandem exerit preflionem in fu-
perficiem eivs cavam, quam exercebat in fimilem, acqualem, et .
militer pofitam fuperficiem cavam, fed rigidam vafis; ergo fuper-
ficies externa, et convexa vafis A BECD tantavi introrfum premi-
tur ab ambiente fluido MNO L, quanta vi fuperficies eius inter-
na, et cava extrorfum premitur a fluido ABECD.

Cororrarium I

. 106, Ergo fuperficies convexa, ¢t cava vafis ABE CD ab am-
bierte fluido, et ab interno viribus (105) acqualibus, et quidem
dire&e oppofitis (60) perpendiculariter comprimuntur.

Cororrarrum 11,

107. Quia vires perpendiculares, quibus fuperficies convexa,
et cava vafis a fluido comprimuntur, mutuo fust (ros) aequa-
les; fequitur, etiam vires horizontales , et verticales, in quas refol-
vuntur perpendicalares, aequales effe.

Cororrarrux IIL

108, Sicuti vires perpendieulares funt (106) oppofitac, et ae-
quales, ita et vercicales erunt oppofitae, et aequales; hinc fi vis
verticalis urgens fuperficiem convexam vafis, deorfum agat, contra’

vis altera verticalis urgens fuperficiem eius cavam, furfum aget,
Qb viceverfas u.opo gk :

Cororrarruwm IV.

.. 109 Sicuti ergo vis verticalis fluidi ambientis, et deorfum fol.
licitzntis fuperficiem convexam vafis ABECD (Fig. 23.), aequa-
tur (93) ponderi eiufdem fiuidi comprehenfi a fuperficie cenvexa
vafis ABECD, ab armilla intercepta circulis PR QS, AHDI,
et a fuperficie cylindrica PBCQ: ita vis verticalis, qua fluidum
contentum vafe ABECD, furfum urget fuperficiem eius inters
nam, ct cavam, aequabitur ponderi eiufdem fluidi comprehenfi a
fuperficie convexa vafis ABECD, ab armilla. intercepta circalis
PRQS, AHDI, et a fuperficie cylindrica PBCQ. Eodem pa-
riter ratiocinio demonftratur, vim verticalem fluidi contenti in vafe
ABECD (Fg. 32.), et deorfum urgentis fupeificiem eivs internam ,
£t cavam, acqualem efle ponderi einfdem finidi comprehenfi a fu«
B o Ffr'



3 idi i i i lanum libellae

xima fe@io A E(Fig.30) fit fuprap j ¢
LK.I(Ii_ug?xliladnlx nt‘lzz in calu (’upcrﬁgie? {%xp.erio_r G BFnulla vi v?m-
cali deorfum follicitatur ; utique differentia virium vertlf_a%.\um ur-
fum, et deorfum agentium in fuperficiem folidi ABED, cbx;eqti;a&-
bitur verticali, qua furfum urgetur fuperficies inferior GDF . :
autem haec (95) aequalis ponderi illius fluidi , quod contineretur
fub volumine G D F; ergo et vis attollens folidum ABED ,lacqt_la-
lis erit (97) ponderi illius fluidi, quod contineretur fub volumine
G

Cororrarium L

102 Unde fi fluido pars tantum folidi immcrgat_ur;hoc talntam
amitter ponderis {ui partem, quantaeft vis verticalis ipfum atto l?n{,
feu (101) guantum eft pondus fluidi, quod continexetur {ub volumis

i USe Lo Lo
ne immerfae partis, S XFELRENNE W

103. Quare fi hoc folidum fit immotum, five amittat integrum
cius pondus ; vis verticalis ipfum attollens ,aequabitur eiusponderis

Corocrrariunm IIL

104. Et quoniam vis attollens hot folidum ,aequatur (101) pon-
deri fluidi, qued contineretur fub volumine immerfae parts; etiam
pondus fluidi quod contineretur fub volumine immerfac partis,
aequabitur ponderi ciufdem folidi.

C APUT V.

De menfura wis werticalis exercitae a flaids in fuperficiem internan
DAfIs y quo contingtur .

P RO @83 Ed L XXXIL

Io;.'g Twas ABCD (Fig. 32. 33.) ex utraque parte BECF,
»J) AH DI apertum , mergatur immoto f'uido MN O L ; fuperfi-
cies externd, et convexa vafis tanta wi introrfum werfus axem ab
ambiense fluido comprimetur , quanta extrerfum premitur [uperficies
cius interna o et cava a fluido ABECD,

© Gi loco vafis ARECD fubflituatur moles Ruidi eiufdem cone
ftitutionis cum fluido anibiente, eiufdemque figurae, magnitndinis,
et poficionis cum vafe ; utique hoc in cafu fuprema totius fluidifu-
pesficies M L erit, uti prius, horizontalis , et ideo (44) torum fluie

durm

dum in eodem quietis fatu perfeverabit, Unde fuperficies extegr%a N
et convexa fluidt ABRCD tanta vi premetur ab ambiente fluido
MNOL, quanta vi foperficies eius interna, et cava premitur a
fluido ABECD. Sed fluidum ambiens MN O L eandem exerit
preflionem in fuperficiem vafis rigidam, et convexam, quam exe.
reret in fimilem , aequalem, et fimiliter pofitam fluidi ABECD,
pariterque hoc fluidum A BE CD eandem exerit preflionem in fu-
perficiem eivs cavam, quam exercebat in fimilem, acqualem, et fi.
militer pofitam fuperficiem cavam, fed rigidam vafis; ergo fuper-
ficies externa, et convexa vafis A BECD tantavi introrfum premi-
tur ab ambiente fluidlo MNO L, quanta vi fuperficies eius inter-
na, et cava extrorfum premitur a fluido ABECD.

Cororrarruym L

. 106, Ergo fuperficies convexa, ¢t cava vafis ABE CD ab am-
biente fiuido, et ab interno viribus (105) aequalibus, et quidem
direéte oppofitis (60) perpendiculariter comprimuntur.

CororrLarzUM ]I

107. Quia vires perpendiculares, quibus fuperficies convexa,
et cava vafis a fluido comprimuntur, mutuo fust (105) aequa-
les; fequitur, etiam vires horizontales, et verticales, in quas refol-
vuntur perpendiculares, aequales effc.

CororrLarruym Il

108, Sicuti vires perpendiculares funt (106) oppofitac, et ae-
quales, ita et verticales erunt oppofitae, et aequales; hinc fi vis
verticalis urgens fuperficiem convexam vafis, deorfum agat, contra’
vis altera verticalis prgens fuperficiem eius cavam, furfum aget,
o viceverfay st amane S '

CorRorzarrum IV,

_ . 109: Sicuti ergo vis verticalis fluidi ambientis , et deorfum fol.
Licitantis fuperficiem convexam vafis ABECD (Fig. 33.), aequa-
tur (93) ponderi eiufdem fiuidi comprehenfi a fuperficie ~convexs
vafis ABECD, ab armilla intercepta circulis PR QS8, AHDI,
et a fuperficie cylindrica PBCQ: ita vis verticalis, qua flnidum
contentum vale ABECD, furfum urget fuperficiem eius inters
nam, €t cavam, aequabitur ponderi eiufdem fluidi comprehenfi a
fyperficie convexa vafis ABECD), ab armilla. intercepta circulis
PRQS, AHDI, et a fuperficie cylindrica PBCQ. Eodem pa-
xiter ratiocinio demonftratur , vim verticalem fluidi contenti in vafe
ABECD (Fg. 32.), et deorfum urgentis f{upeificiem eivs internam ,
§t cavam, acqualem efic ponderi civfdem fluidi compreheni a fu-
. E Fere



pei‘ﬁtéic interna, et cava vafis ABECD, ab armilla intercepta
circulis PRQS, AHDI, et a fuperficie cylindrica PBC Q.

PROPOSITIO XXXIV.

110. Si vas ABE CD (Fig. 22.), cuius funt latera convergen-
tia, plenum fit fluido, babente fuperficiem Supremam in planq A H DI;
differentin verticalium prefflonum furfum, et deorfum agentium in [u-
perficiem internam wafis, et eius fundum, acquabitur ponderi totius
Sfluidi contenti in vafe .,

Preflio verticalis a fluido furfum exercita in fuperficiem inter-
nam vaflis A B EC D, aequatur (109) ponderi eiufdem ﬂuldx.coz;}.
prebenli a fuperficie extarna vafis, ab armilla intercepta cxrcx{xr.s
PRQS,AHDI, et a fuperficie cylindrica PBCQ. Sed preflio
verticalis deorfum exercita in vafis fundum B C, aequatur S,gl?
ponderi columnae fluidae PB CQ; igitur dn}_’e;ennarhanzxg Eréi)o
num aequabitur ponderi totius fluidi contenti in vafe .

COROLLARIUM.

Trr- Si itaque fundus vafis cum_cius ]ateribus'ﬁ_rmti)ger fit ﬁc;::
nexus; vas a contento fluido tanta vi deorfum follicitabitur, q

tum eft pondus eiufdem fluidi.
PROPOSITIO XXXV.

w12 Si vas ABECD (Fig. 22.), cuius [unt lasera divergentia,
plewum Jit fluido, babente fuperjiciem [uprenam in plano Jiperficiem
Jumma omninm verticalinm preffionum y deorfium agentium ’1 'dzP contor
snternam wafis | et eins fundum, aequatur ‘ponderi totius flui

1 in codem vafe.

. - Preflio verticalis deorfum exeréita a fluido in fupc'ﬁc-lcg,ut&t:;l
nam, et cavam vafis ABECD, aequatur (109) popder} tercepta
fluidi comprehenf; 2 fuperficie interna vafis, ab armilla I(r:)CL Sed
circulis PRQS, AHDI, et a fuperficie cylindrica P B fis fune
preilio verticalis deorfum exercita ab ¢°d"-’m,ﬂu‘df’ i Va-li itur
dum B C, aequatyr (s1) ponderi columnae fluidae PBCQ; fE ere
fumma harum preflionum, quas deorfum exercet fluidum in ,o‘,’,-us
ficiem “internam vafis, et eigs fundum , acquabitur ponderi
lnidi contensi in vafe .

CoRrRorrariuvm I

112, St itaque vafis fundus cum civs lateribus ﬁrmicernion-
- . -

. . .35
nedtatar; vas a contento fluido deorfum urgebitur tanta vi, quan-
tum cft pondus totigs fluidi contenti in vife,

CorRoLLARIUMIL

114. Ergo etfi qui regeret mebilem fundum vafis, ne ipfe ab
eius lateribus fepararetur, adhileret folummodo vim acqualem (51)
ponderi columnae fluidae PB CQ; nihilominus tamen, f ipfz vels
let regere fundum vafis, eius lateribus firmiter inhaerentem, ficque
conarctur vel alio vas transferre, aye elevare, tunc illi vi altera
opus cflet, et quidem aequali fummac ponderum vafis, ct fluidi in
€o contenti.

CAPUT VL

De menfura ois herizontalis exercitae o Sluido in fuperficiem filidi
cidem immerfiy et in fuperficiem” internam vafis,
quo continetur .

LEMMA 1

P15 Q7 duas vires P et Q (Fig. 34 ) expofitae duobus lateribus A B,
. AC trianguli 3 A C, perpend culariter applicentur punftis me-
dis M et N lateram corundem ; ambae fTinyl azquivalebunt vi expos

}/zm} x&:}{crc tertio BC, et berpendiculariter applicatae ciur medio
uncio F,

:V”es P et Q etiam €xponantur retis L M, I N, invicem con=
vql'itent:bus ad pun&um R, quod centrum erit circul; circamfcripti
;r‘l:mgulo BAC, €t perquod etiam tranfibie vis aequipollens earum
n:-;;)!r;t:;c. Iun&a deinde MN, quae erit parallela ad BC, et de-
va‘w‘;r 1:(? ad latus 1 C perpendiculari A O, vis P, vel L M refol-
diclu’an's L?SBL G, LS, five SM, GM, quarum prima fit perpen-
alia ‘Q ‘*l C, altera Vero ad hanc parallela. Simili modo vis
lus LM’BVC IN refolvatur in duas HN, EN. Quia reétus angu-

.0 Acquatur refo  algeri SM G, ablato Ainc inde angulo
SML.  peiquus GME, vel huic alternus A B O aequabitur reliqua
erso t autem reéiys angulus AO B aequalis reto alteri M SL;
AR ad ‘gfgulum LSM ent fimile AOB, et L Merit ad SM,ut

is S + Sed vis LM (ex hyp.) exponitur per AB; ergo et
vis S M €It expofita per BO. Rurfus LM eft ad LS, uE AB ad

+ Sed vis v
et €Xpofita per A
Per CO; e vim

€xponitur per AB; ergo et vis LS, vel GM

O. Simili modo oftendam, vim H N exprimi

EN per AQ; igitur funma viriygy SM, HN
ka2 erit



G

eri%t expofita per BC, reliquae autem vires G M, EN exponentup
cadem re&ta AO, et propterea aequabuntur. Iam vires P et Q,five
LM, IN fimul iunQae, aequivalent quatuor fimul viribus S M,
GM, HN, EN, Sed vires oppolitac, et acquales GM, EN in-
vicem eliduntur; igitur vires P et Q_fimul iunQae, aequivalent fi-
mul fumptis viribus SM, HN, feu vi expofitae per BC. Sunt au-
tem vires SM, HN perpendiculares ipfi B C, feu pasallelae; ergo
etiam vis aequipollens earum fummae, et expofita per BC, erit
prioribus parallela, idsoque perpendicularis etiam ad BC. Vidimus
autem hanc vim tranfire per centrum R circuli circumferipti trian-
guio BAC; ergo ipfa pariter bifecabit re¢am B C in EF,

LEMMA IL

16, Si punélis mediis laternm AB,BC,CD,DE,EA (Fig
35+) cuiufvis polygoni' ABC DE perpendiculariter applicentur vires
Fy, G, Ly Ny I, expofitac per fingula ejus latera, quibus funt applis
carac; ipfac invicem elidentur.

Agantur diagonales C A, CE, et pund's mediis earundem per-
pendiculariter applicentur vires H, K, expofitac per eafdem diagoe
nales CA,CE. Ponatur etiam vis alia M expofita per ED, et
perpendiculaditer applicata pun@o medio huius rectae, quae erit als
teri vi N directe oppofita, et aequalis. lam in triangulo A_BC vis
H (115) zequipollet duabus fimul viribus F et G+ Sed in triangulo
E AC vis K aequivalet duabus fimul viribus I et H; igitur vis K
aequivalebit tribus functis viribus I,F,G. Atqui in triangulo ECD
vis M {115) aequivalet fummae virium-K ct L; ergo etiam acqui-
valebit guatuor fimul viribus I,F,G,L. Sed haec vis M eliditur
ab aequali, et oppofita alia N; ergo et vires quatuor I,F,G,L
clidentur ab eadem vi N, et ideo vires F,G,L,N, 1 invicem e
lidentur, . :

R

LEMMA L

... Y¥7 Siduo latera parallels B A,CD (Fig. 36.) trapesti BADC
bifecentur in E, e O, iungaturque EQ; bace tranfibis per contrum
Fravitatis trapezii BADC . _

- - Demifia ex E ad CD perpendiculari EF, trapezium BEqu
aequabitur facto ex femifumma laterum BE,CO in rectam EF5
trapezium vero EA D O facto ex femifumma laterum EA, O D "_‘
rectam EF. Atqui (ex hyp.) haec facta invicem funt aequahas
€go ct trapezium BEO C aequabitur altgri EADQ., Itaqt:;‘;c‘a

. . 37
cta EO bifecabit trapezium B ADC, ideoque etiam per eius cen-
trum gravitatis tranfire debet.

CoroLLARIUM ],

118, Unde fi fumpta Oo infinite parva refpe®u EO, trady-
catur per o re®a cd parallela ipfi €D, quae neceffario bifecabi-
tur ab alia EO in o; etiam re®a Oo tranfibit (117) per centrum
grayitatis trapezii ¢d D C,

Cororrariuy 1L .

I19. Cum autem infinite propinquae, ac parallelae cd, CD
cenferi “poffint velut coincidentes, etiam trapezium c¢d D C haberi
pote®t pro refta CD; igitur centrum gravitatis trapeziicd D C quam -
proxime idem erit cum centro gravitatis retae C D, idecque cons
cipi poterit velut pofitnm in medio pun&o O huius refac.

Cororrariym IIL

- 120, Igitur fi fingatur trapezium ABDC (fig. 24.) habere op.
poﬁtg latera AB, C D parallela ad horizontem: , et infinite proxi-
ma inter fe; fubinde vero cius centro gravitatis O fic applice-
tur horizontalis vis quaepiam O N, ut (it perpendicularis ad ver-
ticale planum F E D C; poterit haec vis concipi velut normaliter
applicata pun@o medio later's C D, '

LEMMA 1V

. 121, Centra gravitatis omnium trapezioram MN nm ,N O o n, &¢;
(Fig. 28.), 18 guac iuxtq propofitionem 3o. divifa fuit fuperficies fbra-
8 borizontalis MN OP QRmnopqr, funt guamproxime in codém
plano borizontali, E

op i QU2 Tatera MN, mn trapezii MNnm fant (92) parallela;
f:riln(ﬁlmtc Proxima inter fe; centrum gravitatis eiufdem trapezii cen-
b mlg) P%teft‘ veluti conﬂxtutu_m in punto medio ret3e mn.
ziormﬁq“o ? endam, centra gravitatis reliquorum omniwn - trape-
aliarum clen €Il poffe ut conflituta in punéis mediis refpondentium
Dingy Aterum . polygoni m n Opqr; igitur centra gravitatis ome

fapeziorum MNom, NO o n, &c. erunt quamproxime in eo:

éem Plno hotizontali, in quo iacer polygonum mnopqr.
: Cororragium I
bentilfite]vnde- fi idem firatum horizontale immerfum fit fluido has
'4m 1o plano LK (Fig. 27. 28.); centra gravitatis ompitm

trapeziorum, in quge gio; : i i idifta-
bunt (121) & plags ng:vx(a eft fuperficies huius ftrati, aequi o:a‘
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Cororrartum IL

123. Cofifequenter fi centrum gravitatis S trapezii MNnm
diftet a plano libello LK intervallo ST; etiam centra gravitatis re.
liquorum omnium trapeziorum eodem intervallo ST diftabunt (122)
a plano LK,

"PROPOSITIO XXXVI

Y24. Si fingulae vires perpendiculaves, guibus folidum ABED
(Fig. 27. 28.) wrgetur a fluido, babente libellam in plano LK refol-
wvantur in borizontales , et werticales ; borizontales invicem elidentur .

Finge folidum A BE D divifum effe in firata horizontalia alti-
tudizis infinite parvae, et multitudine infinita, querum unum_fit
MNOPQRmAopqr. Pone deinde quodvis ex his - trapeziis
veluti MN o=, centrum gravitatis habere in pun@o S, quod ia-
tervallo-ST-diftet a plano libellae LK. Per fingula tandem latera
mn,no,op,pq,qr inferioris plani mnopqr intellige traducta
efle verticalia plana, quae terminentur a fuperiori plano MNO
PQR. His pofitis, fex plana haec verticalia aeque alta, compo-
nent {ex facies laterales prifmatis re&i, habentis pro bafi inferius
planum mnopqr, et pro alticudine diftantiam huius plani e: fu-
periori 2ltero MN O PQR. Iam fi vis quaepiam applicata cmt:lo
gravitatis S trapezii M N am, perpendicularitey in hoc agat, fimul-
que referat preflionem perpendicularem a flaido exercitam in tl:fa.
pctivm;-utique fi haeg vyis poftea refolvatur in verticalem, ctI O
xizontalem, horizontalis expofita erit (88) per faltum ex plano
verticali tradu@o per mn, in ST, Eandem ob caufam, vis hor{;
zontalis exercita a fluido in trapezium NOon, expofita S‘,{,‘
(83, 122.) per fatum ex plano verricali tradutto per n o, in s
et fic . ‘“gi%%;» 0 yis horizontalis excrcitaa fluido in "aP;z‘ "

ARRRm, St 2 ;&hﬁ » Quae exeritur ip trapeziom théiqwa b
fa tum ex verticali plano traduo per mn,in ST, ad uS'mili
verticali plano traie@o per n 0,in ST, fivée ut ma ad no. S P
modo oﬂ_endam, vires horizontales a fluido exercitas it alia feioun-'
dem frati trapezia© Ppo, PQqp,QRrg,RMmr, cffc utre pcum
dentia latera ap, pq, qr, rm polygonimnopqr. Dcmum’t"gms
fingula haec trapezia habeant® duo oppofita latera- parallela; -e,i,;g,
fiite propinqua; vires horizoritales applicatac eorwm centris gMY-
Saus, fpedari peffunt (121) ut pofitae in. codem plano ."""fﬁ,&;s
Hmn opgr, et perpendiculariter (120) applicatac fingulis P! ‘At
:;pcjd::s' laterum m Ny 00,0p,pq, qrs PeF quac cxpgnanthr. 6)
q¥ Vires ita agentes in latera polygoni muOPQT, mutuo (fflcsf

. . . . . o390
Te elidunt; ergo etiam elidentur vires horizontales a fluido exers

cita¢ in trapezia omnia firati MNOPQR mno pqr.Id agtem
convenit ctiam reliqu’s aliis ftratis, in quae divifum ef folidym
ABED; ergo fivires perpendiculares, quibus hoe folidum a fluido
follicitatur, refolvantar in verticales, et horizontales; horizontalss
mutuo elidentur. :

PROPOSITIO XXXVIL

125. Si wires perpendiculares a fluido exercitae in Juperficiem in.
ternam wvafis, quo continetur , refolvantur in verticales, et borizonta-
ler; borizontales invicem elidentur .

Sit AD (Fig, 32. 33.) planum Tibellae fluidi contenti in vafe
ABECD. Drin hoo vas immerge externp, et priori homogenco
fluido M NOL, cuius libslla M1 fic in eoderm plano A D produ.
@to. Vires horizontales , quas fluidum contentum vafe A BECD ,
(h glus fuperficiem internam exerit, aequantur (107) viribus illis
horizontalibus , quas ambiens fluidum MNOL exercet in fuperficiem
externam vafis. Sed vires horizontales a fluido ambiente exercitae
In {uperficiem externam vafis, mutuo (124) eliduntur; ergo pariter

elidentur vires horizontales, quas fluidum "contentym vale ABECD,
*a fuperficiem eius Internam exerit, o

C AP U T VI

De Aequilibrio, er wotu corpornm folidorum , fluidis
demerforum , -

LEMM A

12 : ; - . s e
2 S[ manente voluming dasi alicujus corporis bomogenei , eius dene
Siras per totgm maffam uniformiter augeatur , vel minuatur ;

locu; - e o
T Cenirs gravitatis eiyfdem corporis mon mutkbitur.

eius S:;E:,s hgmogcucu,,, habet centrum gravitatis in_magnitudinis
vel diminuta ¢d poRyuam eius denfitas ubique aequaliter 2uta eft,
Rabebit adhyc Corpus €tiamnum (1) remanct homogeneum; ergo
cum volumen “entrum gravicasis in magnitudinis eius centro. Sed

i forRoris (ex hyp.) non mutetur , €ius centrum magni-

tudin; i . . p 7
nis pon Variatyr €rgo nec eius centrum gravitatis mutari debege

Co-
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COROLLARIUM.

127. Tdeo fi_totum homogeneum folidum ABDE (Fig.37.) ho-
mogeneo fluido FPQG fit immerfum; centrum gravitatis C ciufdem
folidi erit idem cam centro gravitatis eiufdem fluidi,quod fub eius
volumine contineretur. Et i folidi ABDE (Fig-38) pars fola.
AED fluido HF GP fit immerfa; centrum gravitatis < huius im-
merfue partis, erit idem cum centro gravitatis ciufdem fluidi, quod
fub volumine immer{ae partis AE D contineretur .,

PROPOSITIO XXXVIIL

; ] f itur fluide
8. Si folidum ABDE (Fig. 37.), quod totum immergitur flui .
TP (izG, ﬁ;{nzrnatIJ;;z s Vis verticalis ipfum attollens , effet in aequili

brio cam X?Mdﬁc.gi'ufdgn &gg, quod contincresur [fub wolumine Jjolidi

ABDE.

: i i i -‘Iisi‘ipf'um attol-
Cum immotum fit folidum A BD E, vis verticalis iplu
lens, erit in aequilibrio cum eius pondere , Sed pondus {°I'd}£ Bvc?hf
aequatur (100) ponderi eiufdem fluidi, quod c_ontmcteti;x'D L
mine A B D E; ergo vis verticalis attollens folidum A D o lineren
quoque in aequilibrio cum pondere eiufdem fluidi, quod ¢
tur {ub volumine ABDE, :

PROPOSITIO XXXIX.

129. Si folidum A B D E(Fig. 38.), enius fola pars A 502’!:;""’}
gitur fluido HFGP , fit immotum; vis qertrmlu ipfum ‘:frurﬁdb"w-
Jet in acquilibrio cum pondere ciufdem fluidi, quod ¢ontine
Iumine immerfae partis AED,

Cum immotum fit folidum ABD . ; vis vcmcalxsf!}){f(};ﬂja BR%OE
Iep‘égéﬁt'ib aequilibrio cum eiys pondere. Sed pondus tm \ b A
aequatur (104) ponderi eiufdem fluidi, quod.ContmereI;l
mine AED; ergo vis verticalis attollens folidum AB o
acquilibrio cum pondere eiufdem fluidi, quod continete
lumine AED, ,

PROPOSITIO XL ;o
. . ’ . . . 0
¥30. Si folidum ABDE ,(Fr'g. '37.) , quod totum nmnerg:mrﬂ“’

FPQG, s immotum ; wis verticalis ipfum atrollens per
gravitatis tranfive deber,

E, cffes in

r ﬁ’b VO“I' .

fub vo- -

c"“; ;Cﬂf"um .

T

Pun&tum C fit eentrum gravitatis folidi ABDE y quod c?i.im
erit (127) centrum gravitatis ipfius fluidi, quod contineretur fub
volumine ABDE . Agatur ex C verticalis re®a CM y quae etiam
normalis erit ad vafis fundum horizontalem I Q_. Quia immotum e
folidum ABDE , vis verticalis ipfum attollens, effet (123)in aequi-
librio cum vi ponderis ipfias fluidi, quod .contineretur fub voly.
mine A BDE, et ideo hae duae vires acquales forenc, et in partes
eontratias dirigerentur. Sed vis ponderis fluidi, quod contineretur fub
volumine ABDE , ageret in hoc fluidum fecundum re@am vertica-
lem CM; igitur viceverfa vis verticalis attollens folidum ABDE,
in hoc aget fecundum re@am verticalem MC, quaetranit per cen-
trum gravitatis C folidi ABDE.

Scworzenxw.

. 131. Haec propofitio pariter habet locum, fimanente volumine
fnhdx_A BDE, eius denfitas pet totam maflam uniformiter augeatur,
vel minuatur, adeo ut ipfum vel intra fluidum cadat, vel {urfum pro-
moveatur . Nam ob fic au®am, vel diminutam folididenfitatem,locus
flus centri C gravitatis non (126) mutatur; et ideo fi dam folidum
‘Dmotum erat, vis verticalis ipfum ateollens, per eius centrum gra.

vitatis (130) tranfibat , per illud quoque tranfire debet pott au®am,
vel diminetam eiufdem folidi denfitatem,

PROPOSITIO XIL

e 320 ST olidum A BDE (Fig., 18, cuius Jola pdrs A E D immer.
g:tur fsluid?’ HEGP, fit immotum 5 30:': "mrticdlir ipfum attollens, trane
Si%it per centrum gravitatis immerfae partisr AED.

(uﬂpg;ctum ¢ fit centrum gravitatis partis immerfa¢ AED, quod
tur fut :(!)T; €rit centrum gravicaeis ipfius fluidi, quod cortinere=
ticalis ¢ My umine AED, Ex centro gravitatis ¢ ducatur recta ver-
lem FG. V; quae perpendicularis quoque erit ad fundum horizonta-
quilibrie cur Lorticalis attollens folidum A BDE, effet (130) in ae-

y 0. gum vi ponderis fluidi, quod contineretur fub volumine
opooﬁéa;dﬁf’q”f hae duae vites aequales effent, et agerent iaxta
volumine A{fc&on_cs. Sed vis ponderis fluidi, quod contineretur fub
cM ; igitac eDc’ 'n hoc fluidum ageret iuxta re@am_verticalem
fecundu rc&amommno vis verticalis elevans folidum, in hoc aget

: Iec verticalem M ¢ anfit per centrum gravitas
tis ¢ partis immerfac AED . » quae tranlit per centrum g a

B PRO.
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PROPOSITIO XL

133. St folidum ABDE (Fig.38.), cuins fola pars A E D fluide

eff immerfa, quiefiit; centra gravitatis eiufden folids s o partis (me

. merfae in cadem eruns linca wverticali y five perpendiculari 1d bori-
zontem .

Sit C centrum gravitatis folidi ABD E s € VETO centrum gravi-
tatis partis immerfae A E D. Vis ponderis folidi A BDE, et vis i-
pfum attollens, funt duae vires verticales, oppofitac inter fe, fimul-
que agentes in idem folidum , quarum prima tranfit (130) per centrum
gravitatis C folidi ABE D, altera autem franfit (132) per centrum
gravitatis ¢ partis immerfze A E D. Sed hifce viribus non obftantibus,
folidum (ex hyp.) eft immotum ; confequens ergo erit yut ambae hae
vires {¢ fe elidant. Id vero contingere prorfus nequit, nifi duae li-
peae verticales, iuxta quas agunt, coincidant inter fe ; ergo centra
gravitatis {olidi A BED), eiufque partis immerfac A E D crunt in ea-
dem linea verticali, five perpendiculari ad horizontem «

COROLLARIUM.

. 134. Corpus ergo fpecifice levius fluido , cui immergitur, locum
quem occupat, non fervabit , nifi centra gravitatis totius (olidi , et
€lus immerfae partis in eadem fint re®a perpendiculari ad hori-
Zontem, o ‘

PROPOSITIO XLIL

135. Si folidum ABDE (Fig.37.), quod totum fluido ‘ﬂ""‘m’.}'
Jum y fit einfdem Jpecificae gralvimg;irgc?um’ goc» flnido 5 immotum €ril

., Qiafolidum A B D E efi(ex hyp.)eiufdem fpecificae gravitatis cum
fluide, cui immergitur ; ipﬁx(m aeyq[:lg (11) Pg”dm‘b“. a ﬂ"“’é’m
comprehenfum fub volumine A BD E. Sed vis verticalis, qua de-
Prmitur folidum ABDE, eiufdem ponderi eft aequalis, ctc_cqﬂ:{ga;
Tio wis verticalis ipfum attollens, acquatur (g9) ponderi ff“‘iif‘f'.
€ius volumine comprehenfi; ergo vis verticalis , qua deprimitur® foli
dum ABDE, acqualis erit vi verticali, qua- attollitur . Sed c;g
%&ula -hae vires (130) tranfeant per centrum C gravitatis fof t
ABDE, erunt ambae in cadem linea verticali ; ergo ehdi degbents
4C properea folidum immotum erig , |

PRO:

PROPOSITIO XLv. 43

136. Si folidum ABDE (Fig. 37.), quod totum Tuido eft | -
Jum , fit [pecifice gravius fluido, cui immergitur idemf;ntm flui’ﬁf&
Adeftendet viy quae aequatur exceffui Jui ponderis fupra pondys Sfluidi
Jub eins wolumine comprebenfs,

. Quia (olidlum ABBE eft fpecifice gravius fluido, cui immer.
gitur; idem folidum (13) plas ponderabit, quam fluidym fubeius vo.
lumine comprehenfum . Sed vis verticalis s qua deprimitur folidum
ABDE, eiufdem ponderi eft acqualis, et contra vis verticalis
qua_a fluido attollitur, eft (¢9) aequalis ponderi fluidi fub eiys vo3
lumine comprehenfi ; ergo et vis verticalis , qua deprimitur folidum

BDEYy maior eft vi wverticaliy qua attollitur. Sed cym fingulae hae
vires tranfeant (131) per cencrum C gravitatis (olidi ABD E , ambae -
Agunt 1n eadem linea verticali; igitur folidum AB DE defcendet vi
aequaii barum virism differentize s hoc eft vi, quae aequatur excefsui
fui ponderis {upra pondus fluidi fub eius volumine comprehenfi,

PROPOSITIO XLV,

137 Si [olidum ABDE (Fig. 39.), quod totm fluido e immee.
{’;‘zm,{ , rﬁt {i}aciﬁf: levius fluido, cui im?m‘:'ggur K idemf z;;t(:-aﬂfll:’i';:;'
v rJcenact viy quae aequatur excefly; deris fluidi fub i, -
prLue comprebenf;, Jupra iZtegimm porgu;[}alnitgif S i iz vl

Cum folidum fie fpecifice levius fluido , in uo mergitur; i
i e
ﬂi?n) minys ponde(ab}g, quam fluicjux_n fub éius v%luminc%omp,rcgeg:
Pouderi o acpnle 52 9U& deprimitur folidum A B D E, craidem
acqualis ef “?'Wa 18, &t contra vis verticalis, qua a fluidoattollitur;
£0 ¢t vis vertigg)l- Ponderi fluidi fub eius volumine comprebenfi ; er-
verticali, qua aetopy, A 3 oPrimitur folidum A BDE, minor erit vi
per cent’rgm C olitur. Sed cim fingnlae hae vires (131). tranfeant
Nea verticali : egm‘;!t".‘m folidi ABDE, ambae agunt in eadem lie-
harum vigiym d;%o olidum ABDE intra fluidum afcendet vi aequali
es fluidi G g oo NOC et vi, quae acquatur exceffui pen-

folidi . €ius volumine comprehenfi, fupra integrum pondus’
: PROPGSITIO XLV

138. S; .
'biorif?uida iul}n;ﬁmlgp(fg' 38) it pars immerfa folidi ABDE gra.
gravitaten , y; ,30,;' > Sravitas fpecifica folidi eris ad [pecificam fluidi
DE, ™ partis immerfae AR D A8 integrum wolumen

F 2 Quan.



44(@ando duo -corpora volumine inacquaﬁq, habentaeguale pon.
dus , gravitas fpecifica primi eft (27) ad quc:f_‘rcam gravitarem fe-
cundi, ut volumen fecandi ad volumen primi. Sed pondus totius
folidi A B D F aequatur (104) poaderi ﬂmdg _comprehen(i fub vo-
lumine A ED; ergo et gravitas fpecifica folidi ABDE erit ad il-
lam fluidi comprehenfi {ub volumine AED, ut volumen A ED ad
velumen folidi ABDE. Sed gravitas _fpecx_ﬁc_a fqucjx comprehenfi
{ub volumine AE D, eft eadem cum xllg _fluldl » cui innatat fohdur}x
ABDE; ergo et gravitas fpecifica folidi ABD E erit ad illam flui-
di, cui folidum idem innatat, ut volumen pactis immerfac AED
ad volumen integrum folidi ABDE.

CORSLLARIUM,

139. Ut ergo fciamus quantum, et quomodo folidum ABDE
immergi debeat fluido graviori, utita immerfum quicfcat, {equentia
funt praeftanda. 1.°Solidum dividatur horizontali plano AD, ita ut
totem volumen ABDE (it ad eius partem AED in ratione gra-
vitatis f{pecificae fluidi HFGP ad fpecificam  gravitatem fDoligx
ABDE. 2.° Quaerenda funt centra gravitatis Cet ¢ folidi ABDE,
€t partis AED. 3.° Solidem ABDE ita fluido immergatur, é{t
pars eius immerfa, fit AE D, 4.° Centra gravitatis C et ¢ xulpg;r})a
funt re®a Cc, quae fi fuerit perpendicularis plano honzont(:;i s
indieio erit (133 ) folidum in hoc fitu immotum futarum efie.

PROPOSITIO XLVIL
140, Si folidum A (Fig. 30. 40) filo PL fufpenfum, fuccelfive

mergatur in fluidis [pecifice levioribas BCDE, FGHI; pars pon-
d'crif Jzi amiffi intra fluidum BCDE erit ad illam, quam awittip

intra fluidum FG HI, at gravitas fpecifica fluidi BCDE ad [peci=

Jcam gravitggem ﬂy!{{i FGHI.

Sl g T e e - L s . .
- Solidum Aimmerfum flnido BCD E; eans amittit _ponderis fii
partem, quae aequatur (98) ponderi eiufdem fluidi fub v[?Cl;HI
A contenti, Rurfus dum folidum idem A immergitur fluido Cluidi
pars ponderis fui amiffa, aequalis eft (98) ponderi _e{u{dcmDE ful:;
quad fub velumine A contiperetur. Sed pondus flmidi BC '+ com
+volumine A contenti, eft (22) ad popdus fluidi FGHI, QUSCFDE
tinetur fub volumine eodem A, ut gravitas fpecifica fluidi nderis
ad gravitatem fpecificam fluidi FGHI; ergo ctiam pars po mit-
a folido A amitlaintra fluidumBCD E, eritad illam , quam E ad
<it intra floidum FGHI, ut pravitas fpecifica fluidi BCD
fhegificam gravitatem fluidi FGHI,

PRO:

PROPOSITIO XLVIL .

141. Tnvenire propo-tionems, quam inter f¢ babent gravitates [pee
cificae diverforum corperum finidorum .

Ex lance una GH librae AB (Fig. 41.)fufpendatur 1.° aliquod
pondus P, ct in altera lance EF ponatur alterum pondus D, quod
in aere acquilibrium fervet cum alio P. 2.° Idem pondus P fuccef-
five diverfis fluidis immergatur, pondufque notetur, quod loco al-
terios D ccllocandum erit in fance EF, ut cum alio P in fingulis
tluidis merfo, aequilibretur. 3.° fingula haec pondera fubducantyc
ab alio D, ut relinquantur-"partes a pondere P amiffae, dum in
quolibet fluido mergeretur. 4.° Hae ponderis partes amiffae invicem
comparentur, ct fic (140) etiam prodibit ratio, quam inter fe habant
gravitates fpecificac hutufmodi fividorum ,

CAPUT v

De acris atmofpbaerici preffione, eiufgue aequilibrio cum aliis fluidis
Joecifice” gravioribus.

EXPERIMENTUM.

142 T Ubum vitreum AB (Fig. 42.) digitis 40 circiter longum ,
L ct _altera fua extremitate A hermetice figitlatum , mercu-
rio imple. Tum ipfum inverte , obturato prius digito orificio B, in-
\{erfumque_ Immerge cum claudente digito in vafculum MNQ, a-
lio mercurio plenum, Subtrahe dein paulatim digitum ab orificio B.
g.srl:f?@% Y'?Gb'!»mnrcunum etfi graviffimum, non totum defcen-
dere, nlt{a vilculum M NQ, fed adhuc in tubo fufpenfum haere-
¢ ad altitudinem K C digitorum 28 pedis Pariini . '

ScBorron I,

'kcililgzéi%c:,‘i c? C?'C?lr_e illud experimentum ab Audore fuo Tors
ophis primitug Orricellianum, quod ficati non fine ftupore a Philo-
lices natajes deaix‘icpf]ﬂm fuit, ita dofirinae de aeris gravitate fe-
cum in tubis |opyl, Ulg3tumyue errorem Veterum profligavic, qui
>0gloribus non cepiffens experimentum , {ulpenfio-
0 brevioribys horrori vacui adfcribebants Non ob-";.'
o MCtu, compertum eft liquores de-
bis , in quibus per hunc defcenfum aeque
uum metuendum,
Scne.



45 ,
Scemorron IL

144. Notandum vero altitudinem H C digitorum 23, ad quam
mercurius in tubo fufpenfus haeret, permanentem jnon effe, fed va.
riabilem ; i enim tubum torricellianum ahquancfm aeri expofueris,
videbis mercurium modo afcemjere' ufque ad.E., mogio defccndcre_uf-
que ad F, ira tamen ut variatio E F duos digitos vix excedat ,

Scuorzxon ]Il

145. Haec autem altitudinum variatio multo miner eft in regio-
nibus proximis aequatori . Obfervavit (a) enim Ncb. Condamine in
ora maritima Regni Peruani hanc mutationem toto anni decurfu vix
. efle 3 linearum , Eadem ferme etiam inventa fait altitudinum varia-

tio in_urbe Batavia, quae in infula Iava extat. Rurfus hzc varia-
tio in Promontorio Bonae Spei non ultra 10 lineas fe éxtendit. Tan-
dem in Urbe Quito pofita in excelfo monte Cordelliere , maxima
differentia altitudinum mercurii in tubo vix fuperat lineam 1 §.

DEFINITIO XI

146, Aer confifentiae naturdlis ot atmofphericus ille aer , qui
proxime ambit hanc fupcrﬁcxem terrae,

PROPOSITIO HL
147 Aer, ex quo componitar atmosphaera’ eff gravis.

Superficies mercurii fagnantis in wvafcolo fit M Q (Fig: 42.), et
pars tubi torricelliani qide?n ‘immerfa, it CB D; tfi}t]que fedtio cius
CD portio fuperfictei Norfzontalis M'Q. Cum (ex hyp 1) I fae
mercurius contentus vafculg MNQ_, fingulae cius particu ag o non
perficie eiys M Q_conflitutae; yiribus acqualibus,ct ad eandem nrc;r.
malibus (46) premi deorfum debent. Sed particulae pofitae in C ),
“premuntur deorfum ab aequalibus _ponderibus filamentorum mereurii,
tiperficie; M _perpendiculariter infiftentium; ergo-particulde etiam -
aliae in caded Tuperficle’ M Q conftitutac, acqualibus ponderibug ;-
QU3 priotibus aequivaleant, comprimentur. Atqui haec Do
quEdt e aka'practer.illa filamentorum aetis atmofphaerici , fuper. -
fichei M-Q ‘perpetdiculariter infitentium ;-ergo finguta aeris atmo-
{phaerici < la-

(3) Voysge'de 12 Riviere des Amazoncs, et Introd u@tion hifforique pag. 162

filamenta tantundem ponderant, quantum meréurii fingula fie °

lamenta, ex quibus conflat columna H D , et ideo aer y €% qua gom-
ponitur atmofphaera , eft gravis,

COROLLARIUM

148, Hinc i fupra circulum P L, aequalem bafi CD ‘columnza
mercurialis H D, erecta concipiatur columna aeris IL, protenfa .
fque ad terminum -atmofphaerae ; poadus huius colpmnae aequabitur
pondert mercurialis columnae M D, Nam fingula aeris filamenga, ex
?uibus conftat columna IL, tantundem ponderant (147) , quantum
ingula filamenta mercurii, quae componunt columnam HD . Sed
tot funt aeris filamenta in ccﬁumua IL, qnot funt filamenta mercu-
tiin columna H D ; ergo pondus columnae I1I, aequabitur ponderi
columnae HD . Pondus columnae I vocabitur deinceps pondns, aut
preffio atmofpbacrae, A v e .

_ Cororrarruwm II,
149. Et ideo fi oceanus mercurii digitis 28 altus , effet globo

terraqueo circumfufus ; tunc eiuldem globi terraquei fuperficies ean-
dem preflionem (148) fubiret ab hoc oceano » quantam nunc fubic

ab acre atmofphaerae .
Cororrarruy IIIL

150. Hinc atmofphaericus ille aer, qui proxime ambie hanc fu-
perficiem terrae, quique eft etiam (146) confiftentize naturalis, eric
in flaty compreflionis. Nam premitur (148) gravitate aeris fuperio-
WS perinde ac fi (uftineyer pondus columnae mercurialis , eidem nor«
maliter infiftentis, et (149) altae digitis 28,

, 7 4;P'V&O‘VPOSITIO-L.
1';{‘ i’m;dm- m;;;;:riiaki: columnge H D(F; .o .
#equat ; . : 180 43.) , digitis 28 q!;aq,
bl e irseauese lamuee G, g $ S ot

1

VI eft (ex hyp.) pedum 32 etdigitoram 8, eadem
five ut 14 ad y, goq 3927 Ct ideo V1 erit'ad H G, ut 392 ad 28,
aqua, prayie s{: ¢d cum mercurius decies quater gravior fit quam
fpecificam d; Pecifica mercyrialis columnae HD eft ad gravitatem
; ut r:u}nae ilueae VG, ut 14 ad 1 ; ergo etiam V1 erit

fpééiﬁca’mague:uas prec:ﬁca mercurialis columnae HD ad gravitatem
abeant aeq%al : §° Umnae V G, Sed cum hae duae columnae (ex hyp.)

5 €rgo et ¢ afes, eq VIadH C, ut columna V G ad columnam

e 20 €€ gravitas fpecific, mercurialis columnae H D erit ad illam

aquea
qucae columnge VG, ut haec columga V G ad cqunlnade‘iD,
14C0-



ide“osquc pondus mercurialis columaae H D aequabitur (29) ponderi

aqueae columnae VG,
COROLLARIUNM.

142, Hine preffio columnae atmofphaericae aequabitur Pqndsc-_
1i columnae aqueae, aeque craffae, et altae pedibus 32, digitis 8.
Nam preflio columnae atmofphaericae aequatur ponderi columzac
mercurialis, aeque crafflae, fed altae digitis 28. Atqui pondus hu-
jus columnae aequatur (151) ponderi columnae aqueze , aeque
craffae, et altae pedibus 32, et digitis 8; ergo et preflio colummf
atmofphaericae aequabitur ponderi columnac aqueac, aeque craf-
fae, ct altae pedibus 32, et digitis 8. .

ScnxoLrLron

NI R . o

193. Haec vera funt in hypothefi, quéd altitudo moecurii in
tubo] torrieelliano fic digitorum 28. Cacterum fi eadem altitudo
fuerit digitorum 27, aut 29, ut faepe (144) cont1n§xt_; in primo
cafu pteflio columnae atmofphaerae aequabitur ponderi columnae
aqueae, aeque craffae,et altac pedibus 31, et digitis 6; in altero
autem ponderi columnae aqueac, acque craffac, ac altac pedibus
33, et digitis ro.

PROPOSITIO II

194, Aer confiffentiae naturalis, ffve qui proxime ambit banc Jirs
perficiem terrac, eft fluidam compreffibile . .

Sit cylindricus inflexvs tubus LABNCP (Fig. 44), ubivis
aeque amplus, et conftans ducbus cruribus verticalibus A O, PK,
et horizontali SN+ Altitudo AS longiotis cruris A O fit' pedam 6,
et altitudd TK beevioris PK fit pedis 1, few rardigicorum . Extre-
mitas AL primi cruris A'O fit patens, et f{ecundi extremitas P C
hermetice figillata. Hoc pofito, {i per orificium patens AL tantam
mercurii copiam tubo infundas , quae folum repleat crus SN, ita
ut fuperficies SO, MK in eodem fint plano horizontali S K ; aer crure
P K inc'ufus, erit confiftentiae nataralis, aut aeque preifus ac aer
externus, proxime ambiens tubum . Superficies enim SO mercurii
immoti S N premitur deorfum (147) a pondere columnae atmolphae-
‘ricae orificio A L verticaliter infiflentis. Atqui haec preilio ‘ope
mercurii SN transfertur (33) etiam in aerem crure K contentum;
igitur etiam aer crure PX contentus, furfum premitur ¢i aequali
“ponderi columnae atmofphaericae , quae orificio A L infitie. Sed

ael

aer preffus a folo pondere atmofphaerae eft (t50) conﬁﬂcntiae‘ga-
turalis; ergo et aer crure PX contentus, erit confiftentiae naturae
lis, Nuac alium mercurium in tubum immitee, qui in longiori crue
re afcendat ufque ad H, in breviori autem ufque ad E, et duc
pet E planum horizontale ED. lam fi contingat, ut altitudo H D
mercurialis columnae HQ_fic 28 digitorum, videbis CE effe 6 di-
gitorum, ideoque concludes, acrem, qui prius continebatur integro
fpatio PK, modo reda®um effe in fpatium duplo minus PE. Sia.
lio tandem mercurio in tubum immiffo, iple afcendeiit ufque ad
1, et G, adeo ut (dulto per G plano horizontali GF) alttudo
FI mercurials columnae IR fit duplo maior digitis 28; deprehen-
des CG efle 4 digitorum, atque ita etiam colliges, aerem prius
contentum in fpatio PK, tung contra@um efle in fpatium triplo mi«
nus PG. Sed aer, qui prius continebatur in fpatio PK, erat (ex
demonflr.) confiftentiac naturalis; igitur aer confiltentiae naturalis
¢t fluidum comprefhibile,

PROPOSITIO LIL

133. Si cadem maffi aeris confiffentiac naturalis modo maiori, modo
minori pondere comprimatur ; eadem reducetur in [patium tanto minus
quanto maius ¢ft pondus , quo premitur, boc ¢ff pondera eandem maffam
Acris comprimentia o erunt reciproce ut Jbatiay ad quae ipfa reducitur,

Quamdiu mercurivs inditus tubo LABN CP (Eig. 44) replet
folum crus horizontale SN, aer fpatio PX contentus, eft (r33)
confiftentiae naturzlis, aut tantummodo furfum preflus vi aequali
ponceii columnae atmofphaericae , quae orificio AL infitit. Si ves
ro mercurius inditys tubo, afcenderit ufque ad H, et G, aerque
fubinde contrabatue in fpatium PE; hic (154) premetur {urfum tum
a pondere colummnae atmolphaericze , quae orificia AL infiftit, tum
etiam a pondere mercurialis columnae HQ, altae digits 28, At-
qui pondus mercurialis columnae HQ_acquatur (148) ponderi coe
lumnae atmofphaericae, orificio A L infiftentis ; igitur aer in fpae
tium PE contra®us, premitur furfum a pondere duplo illius, quo
premebatur, dum occupabat integrum fpatium PK. Sed etiam fpa-
tum P K eft (154) duplum fpatii PE; ergo et pondus, quo
premitur aer in fpatium P E contradus, erit ad pondus, quo pres
mitut idem aer inclufus fpatio PK, ut fpatium P K ad fpatium PE.
Simili modo oftendam pondus, quo premitur aer in fpatium PG
redaltus, effe triplum illius, quo premebatur , dum occupabat ipatium
PX, et ideo primum pondus efie ad alterum, ut fpatium PK ad
fpﬁltlum' PG; igitur generatim pondera eandem ma@am aeris comi~
pumentia, erunt reciprece ut fpatia, ad quae ipfa reducitur.

G Scro-



5 ScmorIoON.

156. Neque obiici poteft quod fi haec lex compreffionis upxgcg.
faliter vera effet, finita aliqua maffa acris preffla a pondedrc inf né-
to, infinite parvum fpatium occuparet; preffa vero a og ere Il: .
nite parvo, eccuparet {patium infinitam, quod eft abfurdum. Hoc
enim ad fummom probare poteft, hanc legem non pofle e_xlt.rcmls
compreflionibus, et dilatationibus aeris applicari, quod ve_rxlxgmrrn
plane eft ; quacunque enim _ﬁgura fint praeditae partes aeris, ipfae
ubi ad fummum compreffionis et dilatationis gradum pervenerint
non poflunt amplius comprimi, et dilatari. Verum cum vires, quas
in noftris experimentis ad comprimendum aerem adhibemus, medio-
cres fint , certofque limites non excedant,; lex compreffionis fupe.
rius demonftrata, tamquam univerfaliter vera cenfenda erit, dum-
modo tamen acr in compzeflionibus {ucceflivis eidem femper caloris
gradui exponatur. Certe experimenta a .Bodgueno (a), et Godinio
inftituta tam in infulis Sanéi Dominici, et Martinicae, quam
in altiffimis montibus Peruanis, accurate fatis oftendunt, pondera,
quibus premitur eadem maffa aeris, femper efle reciproce ut fpatia,
ad quae ipfa reduci folet.

COROLLARIUNM.

157. Hinc pondera eandem maflam aeris comprimentia, erunt
etiam ut comprefli aeris denfitates. Nam eadem maffa aeris reddis
tur co denfior, que minus eft fpatium, ad quod reducitur; ideo-
que ciufdem maflac acris denfitates erunt reciproce ut {patia, ad
quac ipfa reducitur. Sed etiam pondera eandem maffam aeris com-
primentia, funt (155) reciproce ut fpatia, ad quac ipfa reducitur;
1gitur erunt quoque , ut compre(li aeris denfitates,

PROPOSITIO LIH.V

<. 188 Aer confiflentine wativalisy:fen qui proxime ambit banc fu-
perficicm terrac, eff ‘pracditas vi elaflica.

Per orificium patens AL (Fig. 44.) inflexi tubi LABNCP
eam mercurii copiam in eum immitte, ut folum repleat horizontae-
le crus SN, quo in cafu, mercurio manente immoto, ambae eius
{uperficies aequales SO, MK erunt in codem plano horizontali
SK, aerque crure PK contentus, erit (154) confiftentiae naturalis.
Itaque cum mercurius crure SN contentus y it in aequilibrio con-
fitutus, cius fuperficies aequales SO, M X deorfum aequaliter com-
primentur. Sed fuperficies SO Premitur (150) deorfum a pondere

<o~
{a) ﬂjﬂ’.ﬁde P Acad. Roy. ann. 1753,

© que ita iple erit (10) praeditus

i
columnae atmofphaericae, ipi normaliter infiftentis; ergo ccf (u.
perficies alia. MK deorfum premetur vi, quae ponderi einfdem co-
lumnae atmofphacricae fic acqualis, Sed haec vis premens deorfum
fuperficiem MK, oriri nequit a pondere acris fpatio PK inclufi ,
quia hoc pondus cum illo totius colomnae atmofphaericac compae
atum, pro nullo haberi poteft; igitur folum debet procedere 2
conatu, quem cxerit idem aer ad maius fpatium occupandum, at-
vi elaflica. Sed aer fpatio PK in-
clufus, eit (ex demonfir. ) confiftentize nataralis; igitar aer confi
ftentiae naturalis eft praeditus vi elaflica .

Cororrazium I

I5e. Hinc vis elaflica aeris confiftentiae naturalis, aut proxi-
me ambientis hanc fuperficiem terrac, acqualis crit (158) ponderi
cclumnae atmofphacricae, ipfi vesticaliter infiftentis .

Coxorrariun Il

160. Unde quaelibet mafly aeris confiftentiae naturalis pari vi
expanderc fe conatur, hoc eft vim elafticam eandem habet, five
ip

xartoto atmofphaerico pondere fit gravata, five in aliquo vafe
claufa,

CoroLLARIuMm III.

161. Bt ideo tanta vi premet interna vafis Jatera, in quo clau-

ditur, quanta haec premerentur a poadere columnae atmolphaeri-
cae incumbentis ,

CoroLraziunIV.

162, Non itaque eft wirandum, fi mercurius contentus tubo
Torricelliano ad eandem femper altitudinem fufpendatur, five tue
bus, et w}t‘cufum s €L immergitur, fintin aliquo loco claufo, five
libero aeri exponantur, Quamvis enim in loco claufo {uperficies
mercurit fagnantis in vafcylo » on prematur a pondere atmofphae.

rac ; premitur nihilominus ab inclyf aeris vi elaftica :
cidem ponderi acquipollet . allicz, quae (159)

PROPOSITIO LIV,

163. Si cadem mafls qerie confifientiae naturalis veducatar in Spa~

dium duplo, aut triplo minus ; cius wis elaftica e comrario fier duplo
aut triplo maior | v .

In tubum ioflexam L ABNC P (Fig. 44.) tantam infande mer-
furl quantitatem , yc aer conﬁﬁgniao (154) naturalis fpatio PK

2 con-



z -
corsltcntus, reducatur in fpat}um PE, vel PG, duplo, aut triplo mi-
nus. Dico,quod viceverfa vis e.la\hca cius @ct .duplo s aut triplo
maior . Siquidem aer confiftentiae paturalis fpatio PK inclufus, pre-
mitur a folo pondere atmofphaerac; redaclus autem ad fpatium I'E,
vel PG, premitur a pondere, quod duplum, aut triplum et (155)
ponderis atmofphaerac. Unde eodem modo ,quofupra (158) oftendi
vim elafticam aeris {patio 'K contenti, aequalem ede ponderi at-
mofphaerac, etiam demonftrabo, vim elaflicam aeris ad fpatium PE
redadi, duplam cfle ponderis atmofphaerici, et vim clafticam aer:s
in fpatium PG contradi, ponderis atmofphacrici triplam efle;; igitur
vis elaftica aeris redadi in fpatium P E, dupla eius erit, quam iple
habebat, cnm repleret fpatium PK, et vis elaftica aerisin fpatium
P G contra&i, tripla ciufdem erit.

CororLrLarIiux L

164. Sicuti ergo fi eadem maffa aeris confiltentiae natura-
1's redigatur in {patium duplo, aut _trlplo minus, vis c'““,‘" eius fit
(162) duplo, aut triplo maior: ifa fi ¢ contrario dilateturin (patium
duplo, aut triplo maius, vis claltica eiusfict duplo,auttriplo minor,

Cororrarrtunx Il

165. Propterea generatim vis eluftica aeris grcfc?t,_aut diminuies
tur in ratione reciproca fpatiorum, ad quae ipfe”reducitur.

Cororrariuym lIL

166. Bt quia pondera eandem maffam aeris comprimgnth,(’unt
(1) in ratione reciproca fpatiorum , ad quae ipfa reducitur; confe-
quens cft, ut etiam vis elsftica eius crefcat, aut m.nuatur (165) in
ratione ponderum comprimentium .

PROPOSITIO LV.

- 107 Aer, ex q;l; compenitnr wtmofpbaericavolumna 1L (Pig. 42.)
off fluidum betcrogencum.

Cum gravis fit (147)aer, quo conftat columma I L ; utiqueille,
qui propior eft bafi P L, maiori pondere premi debet, quam quieft
remotior ab eadem. Atqui comprefli aeris denfitates funt (157) ut
pondera comprimentia; ergo ‘aer, qai propior eft bafi P L, dentiot
aliaterit, qui maiori intervalloabilla: diftat. Denfitas ergo acris;ex
quo conftat columna 1L, augebitur accedendo ab I ad P; atque a-
deo ipfa per totam eius maffam difformiserit . Bed fluidum, cuius
denfitas per totam maffam difformis e@t, dicitur (18) heterogeneum;
c¢rge agr, €x quo componitur atmofphacra,eft fluidym heterogencum

“a0 Scxor
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S¢moLIOY.

1£8. Si tamen altitudo PO alicuius @trati horizontalis O 1, ad-
modum parva (it prae altitudine atmofphaerae; tunc denfitas aeris con-
fiderari poterit ut prorra®a uniformiter a P ufque ad O; et ideo
totus aer eiufdem frati cenfendus erit ut fluidum homogenzum, Nam
pondera atmofphaerico.quae comprimunt partes fingulas huius ftrati,
quam prexime funt aequalia inter fe, Sed harum part-amdenfitates
funt (157) ut pondera comprimentia; ergo et denlitates partium €a-
rundem poterunt accipi ut aequales,ac per confequens totus aer, quo
componitur idem ftratum, habendus erit ut fluidum homogencum .

PROPOSITIO LVL

169. Ajtenfus , et defcenfus mercurii in tubo Torricelliano indicant
incrementum , et decrementum ponderis atmofpbacrae,

Quiapondus atmofphaericae columnae I L(Fig. 42. Jaequatur pon-
deri (148 mercurialis columnae H D, cum qua acquilibratur; utique
manente eadem mercurii altitudine HC intubo, idem maoebit etiam
pondus atmofphaericae columnae I L. At fi contingat , ut aliqua
pars mercurii, quae prius in vafcule ®agnans erat, tubum ingredia-
tur, et mercurius afcendat ufque ad E; tunc pondus columnae L L,
aund prius erat in aequilibrio cum pondere mercurialis columnae
HD, conftituet aequ:librium cum pondere gravioris columnae ED;
id quod fieri prorfus nequit, nifi antea au@tum fuerit pondus colu-
mnae [ L. Si vero contra aliqua pars mercurii fufpenti in tubo,in
vafculum cadat, et fubinde mercurius defcendat ad pun&um F; tunc
pondus colymnae, kL, quod prius erat in aequilibrio cum pondere
mercurialis columnae h y aequilibrabitur cum pondere leviaris co-
lumnae FD; quod fieri prorfus nequit, nifi antea fucric diminutum
pondus columnae TL. Quire afcenlus, et defcenfusmercurin in tubo
Torricelliano , indicant incrementum, et decrementum pondens at-
molpherae.

ScmoLION.

170. Supponit hoc theorema ,elafticitatem aeris atmofphaerici
eandem perpetuo confervari, At {1 in regione media, aet infina at-
mofphaeragé a nonoulls anhelitibus erumpentibus  a  tellure, ab
igne folis, ab igne fubterranco, alifque caufis elafticitas acris in=
tendatur; in hoc cafu mercurius contentus vafculo, fortius compri-
metur, atque ita altius elevabitur intra tubum, etiamfi pondus at-
mofphaericum non mutetur,

Co.
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Cororrarriuu,

178, Cum ergo tubus Torricellianus ob afcenfum, defcenfum-
que mercurii in eo fufpenfi, indicet incrementum, et decr;mcntum
ponderis atmofphaerac, iure quidem, ac merito Barofcopium , aut
Barometrum appellatur.

PROPOSITIO LVIIL

172, Coelo fereno, altitsdo mercurii fufpenff ‘i Baremetro, crit
maisr, quam coclo pluvio,

uia, coclo fereno, vapores contenti in atmofp}\acra, quie-
fcunt, 'ipfi totam vim ponderis fui impendent In comprimendo acre
inferiori. Sed, hic agr inferior,_etiam (x48)pre itur pondere aeris fu.
perioris; fgitut-tota preflio atiofphacrae deqifivalebic his duobus
ponderibus fimul fumptis. At, coelo plavio, cum vapores, qui prius:
immoti erant in atmolphacra, a&u defcendant ; ipfi non totam vim
ponderis fui impendent in comprimendo aere inferiori, fed folum-
modo eam partem, quae neceflaria eft ad {uperandam einfdem ae-
ris refiftenticm . Ergo, coelo fereno, preflio atmofphaerae et maior ,
quam coclo pluvio. Sed preffio atmofphaerae aequatur (148) ponderi
columnae mercurialis , quae in Barometro eft fufpenfa; ergo et pon-
dus huius columnae maius erit coelo fereno quam pluvio, ideoque
altitudo mercurii fufpenfi in Barometro, maior erit fereno coelo,
quam plavio. '

PROPOSITIO LVIIL

173 Si ex bumiliori loco Barometrum transferas in altiorem s
defcendet mercurius intra tubum ; afcendes wero y i ex altiori Joco

~ Quo altior eft locus ubi

Barometrum A B (Fig, 42.) ponitur , eo0
minor eft ibi altitudo atmofphaericac columnae I'L, atque adeo e-
tiam €o minus erit eiufdem pondus. Sed Pondus huius columnae
1L acquatur (148) ponderi columnae mercurialis {ufpenfac] in tubo;
ergo quo altior eft locos, ubi Barometrum collocatur, éo mints e-

tiam ibi erit pondus columnae mercurialis in e fufpenfae . Quare’

fi'ex leco humiliori Barometrum transferas in altiorem , defcendet
mercurius intra tubum. Simili mode oftendam, mercuriyy afcende-
ze intra tubum , fi ex altiori loco Barometram deferas in inferiorems

“Scxo.

P
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Scuorion I .

174, Ex accuratis Philofophorum obfervationibus i'nnotefcit,Bz-
rometrum ex fuperficie terrae ad montis alicuius verticem elevato,
mercurium fufpendi ad altitudinemm minorem illa, ad quam elevatar
in fuperficie terrae, pofito eodem loco, et tempore, quo capiuntur ex.
perimenta. Conflat fimiliter viceverfa, Barometro in fodinis profune
diflimis conftituto, mercurium in eo fufpenfum ,altius elevari, quam
in fuperScie terrae.

Scxorron IL

175, At i quaeratur ad quamnam altitudinem fupra fuperficiem
terrae it Barometrum attollendum , ut mercurius in eo fulpen(us, fiae
una linca pariina depreffior, quam in eadem fuperficie,, aut in lite
tore maris 2 Ut fatisfiat huic quaeftioni , confulenda imprimis eft
tabella obfervationum, quam affert Muffchembroekius (2) in fuis
commentariis in Tentamina Academiae Cimentinae. Tuxta hanc autem
Toinardus invenit y Barometro elevato ad altitudinem pedum 60 fu-
pra fuperficiem terrae, mercurium in eo fufpenfum, una linea de-
fcendiffe, Caffinus autem expertus eft, mercurium non defcendiffe per
altitudinem uniys lineac, nifi prius Barometrum ateolleretyr ad  ale
titudinem pedum 8, Piccardus denique obfervavit, mercurium fuiffe
una linea deprefliorem, cum Barometrum elevaretur ad altitudinem
pedum 85 §. Unde fi harum altitudinum media capiatur, ftatui po.
telt mercurium fieri una linea deprefliorem, i Barometrum attolla-
tur ad altitudinem pedum 75 fupra {uperficiem terrae,

SeHOoLIonN I

. 176, Nec mirum videri debety quod tres allatae obfervationes
1ta differant inter fe, ut enim barometricae obfervationes accurate
conveniant inter fe, ipfac eodem tempore, et in locis aeque altisin.
ftitui debent. Nam in eodew etiam terrae loco atmofphaera non
femper eft acque gravis quo autem gravior eft atmoflphaera, o mj.
nus erit Barometrum elevandum, ut mercurius defcendat yna linea
Parifina , et contra quo levior eft atmofphaera » €0 magis erit Barow«
metrum elevandum, ut mercurius fufpenfus in tubo , una lines de.
primatur. Practerea obfervationes eodem tempore etiam captac in
locis non aeque atis . mutyo difcrepabunt ; nam " in loco inferiorj aer
Utpote magis preflus, gravior eft quam In altiori, ideoque in primo
cafu

(2) Tentamina experimentorum naturalinm captorum ia Academia de? Cimgenre
Pag. 54
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calfu Barometrum erit minus elevandum quam in alio, ut mercurius
in eo fufpenfus, una linea deprimatur. Cum autem tres allatae ob-
fervationes nec eodem tempore, neque in locis acque altis fuering
inftitutae , neceffario debebunt invicem difcrepare.,

PROPOSITIO LIX.

" 177. Gravitas [pecifica mercurii ¢ff ad gravitatem Jpecificam
acris confiffentiae naturalis, ut 1080, ad 1.

Barometrum A B ( Fig. 42.) ftatuatur ad littys maris, et alti-
tudo mercurii in eo fufpeafi, fic HC; eritque (148) mercurii co-
lumpa HD.eiufdem ponderis cum atmofphaerica colamna IL. lam
fi accepta altitudine ¥ O pedum 75 s Barometrum: transferatur ad
locam O, defcendet mercurius- (195) intérvalle HF unius lincae,
et mercurialis columna F D erit eiufdemn potiderts ‘cum aered ' alia
IS; igitur reliqua mercurialis columna HK tanfundem ponderabit,
quantum refidua aeris columna O L. Atqui aer contentus columna
OL, cenferi poteft (168) ut fluidumt homogeneum ; ergo gravitas
fpecifica mercurialis columnae HK erit (27) ad fpecificam gravita-
tem aeris contenti in columna O L, ut columna OL ad columnam
HK, five ut OP ad HF, aur ut altitudo pedum 75, feu linearum
10800 ad altitudinem uaius lineae, five ut 10800. ad 1. Atqui aer,
€x quo componitur columna O L, proxime ambit hanc feperficiem ter-
rae, five cft confliftentiae naturalis; ergo gravitas {pecifica mercurii
erit ad gravitatem f{pecificam aeris confiftentiac naturalis, ut 10800,

ad 1,
COROLLARIUM,.

178. Hinc gravitas fpecifica aquae erit ad fpecificam gravitzter
aeris proxime ambientis hanc fuperficiem terrae,urg71 3 ad 1. Nan
ad 14. Sed gravitas fpecifica metcurii el ad” fpecificam’ gravitatem

aeris (177),ut 10800 ad 1 ; €rgo ex acquo. et ¢x compofitione ra-

tionis , gravitas (pecifica aquae erit ad 1peciﬁcam‘agris gravitatem ,
ut 10800 ad 14, five ut 771 3 ad 1. Haccautem ratio guamproxime
acqualis eft rationi 794 Sz » quam loannes Bernoullius invenit
pet condenfationem acris fa®am in vafeacneo valde amplo.

LEM- -
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179 Quantitates differentiis fu; 1
partfozm!:.rg‘ ﬂ“ ﬁ”y Froportionales ! ﬁ e Contiriue bres

rmﬁintHréé‘taééH, AG,AL, AM,AN (Fig. 50.) quarum diffes
Peae AL : ,LM,MN.Sx:quoque AHad AG, gt H(c_é
MN . Dies f4 AL, WG L ad LM, ec AL aaa ot oo LM ag
el prc'> o,tquo re&ae AH, AG, AL, AM, AN erunt ;
: mag] rtionales, Quia AH el (exhyp) ad A G, at HGCOIZ!.
pone,ndo Apérmytand‘o serit AH ad HG,ut AG a4 GL etcoa
AN, ut’AL a;a HG, UWALadGL, e convertendo ’A Gmci
AL Shmifs =20 AG, et nvertendo, erit AH a4 AG ut,A G acl
AL ol AMO aHendam, AG efle ad AL, utALa,dA M p
sU AM ad AN;ergorcé}acAH,AG,AL,A’l\cdt‘
7]

PROPOSITIO ¢

1%. S; altitudy 44

M parser it mofphacrae AT (F; 0l It

Fis C’e::_/tffalt’;f‘”fff IP"_mar, €t acquales A(Blg.B SCI-')CdIV‘JZ,{ﬁZ i

7;,:;76:. - Locis A ? B > C: D: E H (’3“"’ crmz; r:cmt,'D E" &""; i
"6y ) ‘nue proporiise

. Re@ze Anh )

titadinen a BI, cx

. de"m{n AT, C;'pon;quR DL, EM, & perpendiculares ad al.;

f[ﬂa;c; uniformiger contin‘uni::S dgngfafes jiocks ABS Cy Dy B &e

“TUS per gr bcraim. oo @ .

quan pa;ciuizuf«drecé?“’ms in pundis B B e Preins

AB g Peticula 5, it sOMmella AB, cf 24 prefGonce, gasnt

ﬁtam:;qug) klés ‘CQIUill’eIl;e"A & pumella BC, ur ponduscolimeltac

a "d% Y PP
ve(ob 4 qualia mﬁtat?”‘ BI, et voluminis A B ad volumen BC s fis:

. vol A IER B s il
ﬁr,PrCmO, quam pg‘::?ﬂaIA B, BC)ut AH ad BI. Si ergo AH
CKPremo», quam ez 2 A fubit’a columella A B, erit fimilizer
Q!Ji:)" ; E | Ccm ﬁxb?t a columella B C. Eandem ob caufam -
d Btibus 37 columel, €runt preffones, quas particula A fubit a fe-
cula A refliones mellis CD, DR s EF, &c. Suftinet ergo parti-
S, e pamo.ﬂ;nes AH, BI, CK, DL, EM, pergendo in
Patticyl; ¢ ompee 12 B préfliones omnes practer primam AH, et
dentfipng ~y vo° Praeter duas primas A H, B I; et fic deincepsy

ticulae primae A eft (157) ad denfitatem B,:f

yad o » Ut preffiones omnes, quas fuftipet particula
MOCs prefliones, quas fubit particula fecuada B er~
H [

» five (25) in ratione compofita dene.
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o etiam AH erit ad BT, ut fumma omnium AH, BT, CK,
% L,EM, &c. ad fumma,m omnium BI, CK, DL, EM, &c Si-
militer denfitas B I particulae fecundae B erit ad denfitatem CK par-
ticulae tertiae C, ut fumma omnium BI, CK, DL,EM, &e. ad
fummam omnium CK, DL,EM, &c. Sunt igitur fummae illas
differertiis fuis AH,BI,CK, & . proportionales, atque adeo ct-
1am (179) erunt continue proportionales, proindeque d)f:renflae
AH, BI, CK, &, quac oitenfae funt fummis proportionales
erunt etiam continue proportionales. Unde cum denfitates in locis
A,B, C, D, E, &c. expofitae fint retis AH, BI, CK, DL,
EM, &c. erunt hae quoque continue proportionales.

Cororrarium I.

131. Quoniam locprum A,B,C, D, E, &e. diﬁ:gntfae TA » TB,
TC,TD.&c. a vertice atmofphaerae componunt arithmeticam pro-
grefonem, et aeris denfitates AH,BI,CK,DL, &ec. in iifdem
Iocis , conftituunt (180) geometricam progreffionem ; utique locorum
diftantiac a vertice atmofphaerae erunt totidem logarithmidenfitatum

acris in eifdem logis,
Cororrarruwnm II.

182. Et quia aeris denfitates in locis quibuslibet atmofphaerae
funt (157) ut prefliones, quas-ibi futinent ab omnibus columellis fupe-
rius incumbentibus , aut (148) ut elevationes mercurii in Barometro
‘translato ad illa loca; ideo locorum diftantiae a vertice atmo(phae-
rac erunt totidem logarithmi elevationum mercurii in iifdem locis.

PROPOSITIO LXIL

183. Datis in altitudine 1P (Fig. 42.) atmofphacricae solumnae IT

tribus logis 4z thuslibet R , Q, 7, dataque etiam differentia RZ alti-
il rmi R ¥ yinvenive pariter differentiam QO Z alti
tudinum fecundi O; et tertii 2, = - - , :

Barometro AD fucceflive translato ad loca R,0,Z, notentur
in eo mercurii elevationes CF,CH, CE refpondentes eifdem locis ;
cruntque (182) tres re®ae IR ,10,1Z logarithmi elevationum mere
curii CF,CH,CE, Sed differentize numerorum funt quamproxime
proportionales differentiis logarithmorum s Qui numeris his conveniunt;
ergo FH eritad HE, ut RO ad 0 Z, et componendo erit F E ad
HE, ut RZ ad O Z. Sunt autem oblervatione datae primae duae
FE, HE, Ct practerea tertia R Z eft (exhyp.) etiam nota; igitur
Tlota eric etiam quarta O Z, quae eft quaefita differentia alticudinum
duorum locorum O et Z,

EXEM-

59
EXEMPLUM I

184. Bouguerius (a) obfervavit, in Regno Peruano fupra verti.
cem R montis Pitchincha mercurinm in Barometro elevari ad alitu.
dinem CF poll. 15, lin, 11, hoc eft lin, 191, Godinius pariter ex.
pertus fuit, mercurium Barometri translati ad verticem O montis
Chouffay, manere fub altitudine CH polls 17, lin. 10}, hoc efi

lin.2142, aut lin, 214%, feulin. 2%, Rurfus idem Bouguerius in-

venit, mercurium Barometri in vertice Z montis Carabourcu hae.
rere fub altitudine CE poll. 21. lin. 23, feu lin. 2543, aut lin. '—5}9-
Denique per Dotas regulas geometricas detexit diftantiam R Z inter
vertices montium Pitchincha, et Carabourou efle hexapedarum
1208. Cum elevatio CE mercurii in vertice Z montis Caraboy.

rou fit lin'52, eius logarithmus I Z eric 2+ 4061142+ Rurfus quia

mercurii altitudo CF in vertice montis Pitchincha eft Iin. 191,
eius loganghmus IR erit 2.2810334; unde fi hunc logarithmum
auferas a priori, prodibit differentia 1llorum RZ o.1250%08, Deni«

que mercurii elevatio CH in vertice O montis Chouflay eft lin,2%F,
10

cuius logarithmus 1O eft 2:3314273. Si itaque hunc fubduxeris 2
logarithmo 1 7 elevationis C & in monte Carabourou, prodibit eo-
rem differentia OZ 0.0746869. Nunc fiat, ut RZ ad OZ, five
ut 1250808 ad 746869, ita Rg exprefla hexapedis 1208 ad quag-

tum terminum proportionalem 722 2% hic dabit numerum hexae

pedarum. contentssum in re@a OZ, quibus vertex montis Chouft -
fay elt altior vertice montis Carabourou. Haec autem inventa al.
titudinum differentia , ne per hexapedam quidem unam ab illa dife
fert, quam Godinius ope men(urae geometricae adinvenit,

EXEMPLUM IIL

185. Quaeritur numerys hexapedarum , quibus vertex montis
Carabourou eft inferior pago Alaufly pofito ad radicem montis
Chouflay , ubi mercyrius in Barometro haeret fub alritudine poll.
21, lin 13, ldem in hoc exemplo eft calculus adhibendus, qui ine
fticutus in primo fuir, Imprimis itaque logarithmus elevetionis mer-
curt in pago Aiaufly fubducatur a logarithmo elevationis mercu-
¥il in vertice montis’ Carabourou , ut prodeat refiduum 0.0025648.

_ H 2 Dcin-
(2) Hift. de I’ Acad. Roy. ana. 1753,
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Deinde fiat, ut 1290808 ad 23648, ita hexapedae 1208 ad quartum

terminum  proportionalem 24 7% ; hic dabit numerum hexapeda.

Tum, quibus vertex montis Carabouron depreflior eft pago Alauf-
fy. Haec autem inventa altitudinum differentia quamproxime illi
acquatury quam Godinius per calculum geometricum adinvenit,

Scnor.xond

186. Ex his duobus exemplis patet, Barometri beneficio fatis
exadte determinari differentiam altitudinum inter propofita duo
Joca. Sane, yt Bouguerius (1) inveniret altitudines ~editiflimorum
montium Cordelliere, admodym feliciter hanc regulam eft fequu.
tus. Nam quo altior eft locus, ubi Barometrum contlituitur, eo
minus turbatur zeris: elafticicas’, minufque’ Propterea alteratur pro-
portio (157) demonfirata inter aeris denfitates, et pondera com.
primentia. Verum in illis locis, quae non multum atfurgunt fupra
Iibellam maris, tuto nequit haec regula adhiberi, Cum enim ibj
aetis elafticitas g radiorum folarigm reflexione, etab exhalationibys
e tellure erumpentibys immuretar ; prefliones, quas fubit aer in
illis locis, non erunt amplivs proportionales porderibus comprimen.
tibus., Propterea f; Bouguerius hac methado quacfiviffet altitudines
etiam mediorum montium, Cordelliere, eas nveniflet moltum di.
verlas ab illis effe, quae per menfuram gcomstricam inferuntur,

PROPOSITIO LXIIL

187. Si Baremetro delato ex loco 2 ad Oy mercurius g
Jeendat ex E iy H, et eo translaty qd locom Ry defiendor rurfus
ex H in F; gravitys Jbeciffca mercurii eris ad Jrecificam gravitaien
acris eontenti in columna R Sy ut differentia R O altitudinum R P,
OPgddifferentiam HE a!t#u&i%.nqumiglc,FC inlocis O, er R,

Columna HD eiufdem eft (148) ponderis cum alia 18. Se¢y
etiam columwna F D (148) aeque gravis eft ac IV ergo reliqua
columna HK eiufdem erit ponderis cum reliqua columna RS. S=g
guando duo corpora funt acqualiter ponderantia, gravitates fpe.

cificae funt @27 reciproce ut volumina corundem ; ergo gravitas

fpecifica mercurii ent ad fpecificam gravitarem aeyig contenti in
columna RS, ut columna R § ad columnam HK, Sed columpa RS
eft ad columnam Hkr, tt RO ad HF; CIgo etiam grayiras fpecifi-
€8 mercurii erit ad fpecificam gravitatem aeris contenti in columna
RS, ot RO ad HF.

o) L Bft. de I Acad, Roy. ann. 1743,

L
Scuorion:

188, Hoc theorema folunmodo verum eft, quando diftantia
RO locorum O, et R valde parva eft prae altitugine atmofphac -
Ta¢, quo folum in cafy aep columna R$ contentus, cenferi po-
tel (168) ut fluidum homogeneum,

PROPOSITIO LXIIL

189, Si translato Barometro ad locum O, mercurius defcendar
ex E in H, ¢ e poffea delato ad lecun R, defeendas rarfus ex
H in F; erit EH ad EF, ut OP 4d RP.

Pondus columnae Ep idem eft (148) cum pondere columnae
IL. Sed etiam pondus columnae HD eft (148) idem cum ponde-
I¢ columnac IS; ergy etiam pondus columnae L G aequabitur
Ponderi columnae O L, Sed pondus columnae HK eft idem (187)
cum pondere columnae R S; ergo pondus columnae E K aequabitur
ponderi celumnae RL, et ita pondus columnae E G eric ad pon-
dus columnae EK, y¢ pondus columnae QL ad pondus columnae
R L. Sed pondus columnae E G eft (20) ad pondus columnae EK,
ut columna EG ad columnam EK, aut ut EH a4 EF, et pondus
columnae OL et (20) ad pondus columnae RL, ut columna O
ad columnam R L, five ut OP ad RP; ergo etiam EH erit ad
EF, ut OP ad RP,

Scuorron L

T90. In hoc pariter theoremate Praclupponitur, aerem con-
tectum in columna R L, efe fluidum homogeneum, five alticudi.
rem cius R P admodym Parvam effe refpeQu altitudinis atmes
fphagiac,

Scuorioyw 11,

191 1d etiam confirmant Valerii obfervationes (a) in fodinjs
cuepress profundiffimis infliryrae, Ipfe enim cum ab imo fodinze P
alesndifizt ad locum O, 65 hexapedis altum, deprehendic mercu-
rium defcendiffa per altitudinem EH 4 linearum. Cym autem de.
neo afcendiﬁ'c_'t ufque ad locym R, 30 hexapedis altero O altios
¥em, comperit mercuriym defcendific per altitudinem HF linea~

rum

{x) Mufchembrockii Tentamin, Experimentorym naturaligm ¢aptorum in Acg,
demia de! Cimen, pag 5
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rum. Hoc autem pofito, erat EHadEF, ut 4 ad 6,five ut 2 ad 7.
Sed etiam OP erat ad RP, ut 6o hexapedae ad hexapedas go , five
ut 60 ad go, aut ut 6 ad g, five ut 2 ad 3; crge etiam EH e-
1at ad EF,ut OP ad RP.

DEFINITIO XIL

192. Siphs efl cylindricus inflexus tubus BRCGV (Fig. 45.)
nbivis aeque amplus, utraque fui extremitate apertus, et con-
flars cruribus CB, CV altitudine inaequalibus inter fe. Hoc in-
firumento homines uti folent ad aquam y et vinum ex uno vafe in
inferius alterum derivandum.

PROPOSITIO LXIV.

193. Pafculo ESOF ( Fig. 45.) aquae pleno immerfum fit bre-
vius erus CB Siphonis BR CG V. Dein admoto ore ad éius orificium
inferius NV G, ope fuctionis aer contentus in Bipbone educatur . Dico ,
guod aqua_affurgens ex vafiulo implebit tubum, er fubinde remoto
ere ab orificio, per boc fe exonerabity ufque dum Juperficies  eius in
vafiulo pervemerit ad RB.

Superficies aquae flagnantis in vafculo, Gt E F, et pars cru-
ris CB, ipfi immerfa, it PRBH; eritque fe@io eius P H portio
ciufdem fuperficiei -horizentalis E F, Verticalis pariter re@a K L
referat pondus columnae aqueae, altae pedibus 33, et digitis 10,
cuius bafis aequetur orificio V G, vel RB, aut PH, quod quidem
pondus repraefentabit (153) poncus max: mum atmofphacrae, De-
nique verticales re®tae K M, KN referant prefliones, quas aqua
replens ciura CB, CV, exerceret deorfum :n fuperficics eius infe-
riores PH, VG, quibes icfiftit. Iam quia_ope futionis aer cone
tentus: in--Siphone e eduus;-pars PH fuperficiei aquae EF nul.
lam preflionem deorfum fubit, Sed reliquae aliae partes fuperficiai
aquae EF, ipfi P H aequales, premuntur deorfum ab exrerno aete
vi KL; ergo aqua conenta in valalo ESOQOF, per orificium pa.
tens R B influet in crus C B, et premovebitgr ufque ad C. Aqua
autem perventa ad C, eius fuperficies PH furfum urgebitur ab ex-
terno aere vi KL, deorfum vero ab aqua CPH follicitabiter vi
K M; igitar ateolietur refidua vi M L, et fic aqua perveniet ad
V G. Tandem quia poftquam aqua ad orificum VG pervenit, 1ce
movetur os ab eodem ; utique fuperficies eius V G farfum urgebie
tur ab externo aere vi KL. Atqui ab aqua CG V deorfym follici-
tatur vi KN; 1gitur atiolletur refidua vi NI, Vis ergo attollens
dQuam in crure CB, eft ML, ¢t visattollens 4quam in crure GV,

cht

6
et NL. ER autem MT, maior quam N L; igitur cum vis mi%or
maiori cedat, confequens eft . ut aqua crure C B contenta, trane
feat in aliud crus CV vi MN, aequali fcilicet differentiae virium
attollentium ML, N L. Unde affurgens aqua ex vafculo ESOF,
fluet per Siphonem BCV, et fe exonerabit per orificium inferius
V G, donec fuperficies eius in vafculo pervenerit ad R B.

CoroLLaRIUNM .

194. Quare produ@a fuperficie EF in I, aqua intra Siphonem
promovebitur verfus G vi, quae aequatur preflioni exercitac ab ae-
quea columna 1V in fuperficiem VG. Aqua fiquidem promovetur
(193) intra Siphonem vi MN. Sed vis M N eft (193) differentia
preflionum  quas aqua replens crura CB, CV, exent in {uperfi-
cies PH, VG; ergo aqua intra Siphonem promovebitur viy quae
aequatur differentiae harum pretfionum. Sed haec differentia eft
preflio exercita a columna aquea 1V in fuperficiem VG; ergo a-
qua intra Siphonem promovebitur vi, quae aequatur preflioni ex-
ercitae a columna 1V in fuperficiem V G.

Cororrarium IL

195. Unde q‘;m altior crit columna 1V, five quo maior eri¢
diftantia orificii VG a fuperficie EF, eo maiori vi aqua intra Sj.
phonem promovebitur . Et ideo fi orificiam V G in eodem fit pla-

no cum fuperficie EF; fluxus aquae in Siphone nullus erit.
CoroLLarRiuxn III

196. Nullus fimiliter effet fluxus, i diffantia pun&i C a fuper-
ficie EF aequaretur altitudini pedum 33, et digitorum jo. Tunc
evim pars P H fuperficiei EF ab aqua 1n crure C B contenta, pre-
Mmererur deorfiim 98 quae “dequater (153) ponderi atmofphaerae,
feu vi K L. Atqui pariter furfum premutur ab externo zere vi
K L; igitur pars PH fuperficiei aquac EF immota efiet, et fluxus
aquae in Siphone nullus foret.

DEFINITIO XIIL

197. Antlia Sufteria, aut Afpirans eft machina, cuiys ope a-
qua ex loco inferiori attollitur in altiorem.

ScmoLrLronw.

108. Haec machina conftat 1.2 ex duobus verticalibus tubis CA
KB, TZRS (Fig. 46.) in CB iunfs. Primus » QUi immergitur a.
quac MN, Afpirans dicicur s aut Sultorius; reliquus autem proprie

n-



}lnfﬁa nuncupatur, et terminatur a receptacalo QTSP, habents
roftrum D O, per quod haufta aqua ex illo effiuie, 2.2 In plano
CB, ubi hi duo tubi invicem uniuntur, valvula E ponitur , quae
dum furfum impellitur, aperitur ; dum autem deorﬁm] premitur ,
claudi folet. 3. Intra cavitatem antliae TZRS ponityr embolus
coriaccus G V ‘adnexus piftillo X , quo deprimitur, aue atrollitur;
debet autem hic embolus ita implere antlize cavitatem, ut jmpe-
diat quo minus aer ex cavitate fpperzon tran.f'eat in mfcno_rem.
4> Embolus justa fui axeos dire®ionem foramine L pertunditur ,
quod in parte fuperiori eft valvula F claud_exldum + 5.° Dum alter-
natim attolhtur embolus, aut deprimitur; ipfe in ify fuo, et re-
ditu idem fpatiom IT ablolvere femper debet, adeo ut dum et
in maxima depreflione, congruat alteri plano honzontah_ IH,
6.0 Diftantia plani TS ab altero plano A K, five a fupcr_ﬁc_:xe_ tta-
gnantis aquae M N, maior effe non potelt pedibus 33 , et digitis 1o

PROPOSITIO LXV.,

199, Afeenfus equae intra antliym Jutsriam, feu afpirantems pros
Aucitur ab externi aeris preffione.,

Dum' embolus prima vice deprimitur 2 TS ufque ad I'H, aer
contentus in antlia TZR S, et tubs C AKB, eit confiteatiae nal-
turalis, atque adeo claufae erunt valvulae Fet E, Iam dum attol-
litur embolus ad TS, tunc valvuls R prefla a proprio pondere, ¢t
atmofphaerico , etiamnum claufa erit, et acr antea inclufus fp“f_“’
CAKB, vi fua elaftica fe expandet, et valvulam E aperict, adeo
ut hic aer, et ille, qQui prius replebat fpatium IZRH, fe expan-
dant in maiys fpatium TZCAK BRS., Igitur vis elaftica 136“9
{patio hoc inclufi, minor erjt (165) pondere atmofphaerae . S¢ a;,
quae lameila AK premityr deorfum a i elaftica huius aeus ;t
?ﬁgﬂgg,ls?“miwt forfum a_pondere atmofphaerico ; ergo cum ll-l:mﬁ'
PrEio majori cedat, aqua intra’ tubym afcendet uique ad 2 's
ve ufquedum vis elaflica aeris reda®i in fpatium TZCakBRS,
D2 cum pondere fupenfae aquac a AKk aequetur ponderi anrno:
fphacrico. Siiteruy embolus deprimatur, tunc aer x'nclu(u!f L[i;l
tio TZCakBR’S, contrahetur in fpatium minvs l-Z,C“kB )
1deoque ob vim elafticam eiyg auftam, valvulam F aperict; con:r:,;
vero valvu}a alia B wm' propria gravitate, tora eiam prefﬁm}t
st faperioris claqdetur; unde aer contentus fpatio 17 R H, er
confiftentiae naturalis, Rurtus enbole clevato, valvula F claudeiur,
acrque iam antea rarefucys, et claufus fpatio G 1 kB, demuo fe ex-
Rardet, et valvolam R aperiet, ita yr hic aer, ct ille, qui antea
RWpabat fpatum IZR H, Acquirant majus fpatium T Z Cak BV‘;S',

65

Vis ergo elaftica huius aeris, una cum pondere fufpenfze aquae
a A X k minor erit pondere atmofphaerico , atque ita ulterius afcen.
dec aqua vique ad a'k'. Denique fi afcenfus, defcenfufque emboli
repetantur, tandem  aqua perveniet ad TS,.et tunc in_quayig
cuiboli depreflione aqua contenta fpatio T1 H Sy ingredietur forameg
L, ct valvula F aperta, fupra embolum arttolletur. Dy autem
cmbolos elevatar, aqua pofita infra 1pfqm, a preflione externi ae.
tis attolletur ufque ad TS, quae vero iam erat embolum praeter.
grefla, fimul cum embolo elevabitur, adeo ut tandem aqua impleat
receptaculum QTS P, indeque efluat per DO. Ex quibus omnibyg
batet, aquam affurgere intra antliam ob cxernt aeris preflionem,

CoroLLARIUNM.

2¢o. Ut itaque aqua putei ingredi poffit receptaculym QTSsp,
icferior bafis emboli conftirr in maxima elevatione , five in plano
TS, difare non deber a libella aquae M N intervallo majori quam
pscum 33, er digitorum g0, Aqua enim arttollityr 3 plano libellae
MN ufqae ad planum TSper folam externi aeris preflionem ; ingredis
tur autem ex hoc plano in receptaculum QTSP per tolam embo.

Jonem, fi diftantia horum planorym fie maior pedibus 33, et digitis
10; ergo ctiam nequibit jngred; receptaculum QTSP g inferiop
bai's emboli confiituri in maxima elevatione, five in plano TS, di.

ftet a plano libellgze MN intervallo maiori vam pedum
digitorum 10, ° 1 P 33 ¢t

Scxoxrow.‘

201. Haec autem diftanti, pedum 33, et digitorum ro folummodo
ocom habet , ubi mercqriyg in Barometro eft (153) fufpenfus ad al.
titudinem d:guprum 29. Cacterum & contingat, ut haec mercurii
“ititudo fit digitorgm 28; tunc etiam inferior bafis emboli conftj.
it:tt; ‘l'gnmaxm.m elevatione, non poterit diftare a plano libellae MN
wer diﬂ? Majori quam pedym 32, et 8 digitorum, I_m_o' in praxi
u antia accipitur !cmpcl: minor pedibus 32, et digitis 8, tym
9u'2 totus aer ey antlia edyci nequit, tum etiam quia ad valvye

<m E attllendam . e ims
penat ol > aliqua femper pars ponderis atmofphaerici ime

PROPOSITIO LXVIL

£ 202, Uk aqua e putey banfla 1 i
. A 2 ) Pervenit ufque ad receptacul}
Fundum QL (Fig. 47D ;5 [uperior bafis emboli conftisuti in maxima de

prefe



5 o .
preffione y deerfum premitur Ui acquali ponderi columnae aqueae | cusys
bafis ¢ft eadem quae embcliy et cuius altitudo acquatur diftuntiae plani

QL a plano libeliae M N,

Inferior bafis emboli in elevatione maxima conflituti, congruat cum
plano T S; in maxima vero deprsﬂioqe congruat cum alio plano
1H, ita ut embolus in itu fuo, et redity femper fpatiom T1 per-
currat. Depreflo nunc emiyolo ad 1 H, f_ia_nt primo duae columnae
aqueae PF, P'F" alte pedibus 33, et digitis 10, quaram bafes G F,
G'F fint refpe&ive aequales fuperﬁciebus_IH, A K. Deinde planum
I H produci_intelligatur in D et E*, ut in columnis P F, P'F’ fiane
fetones DE, D'E" Tandem produ®a DP in V, donec PV fit
ipfi TQ aequalis, fuper bafi PZ, et altitudine PV conftruatur a-
quea columna V Z, quae cum priori PF componat columnam V F,
Aquae lamella AK (152) premitur furfum a pondere atmofphae-
rae, hoc eft a pondere columnae [*F, Premitur autem deorfum
ab aqua ICAK BH, hoceit (51) a pondere columnae D*F; ergo
furfum ateo'litur vi,quae aequatur horum ponderum differentiac ,
five a pondere columnae P'E'. Sed preflio furfum exercita a pon-
dere columnae P'E’ in aquae lamellam A K, producit (75) in em-
boli bafim IH impreflionem aequalem ponderi columnac aqueze, cu-
ius bafis IH, et alticudo P’ D’; hoc eft aequalem ponderi columnae
PE; ergo bafis IH emboli attolletur vi acquali ponderi columnae
PE. Atqui haec eadem bafis emboli premitur quoque deorfum
tum 2 pondere atmofphaericae columnae incumbentis plano QL,
tum etiam a pondere aqueae columnae Q H, hoc eft a fumma pon-
derum columnarur; PF, VE; ergo eadem bafis I H a&tudeprimitur
Vi, quae aequatur exceflui fummae ponderum columnarum PF,V E
{upra pondus columnae PE. Sed hic exceflus eft pondus columnae
VF, cuius bafis G F aequalis eft bafi emboli, et cuius altitudo VG
acquatur diffantiae plani Q.D a plano libellae M N ; ergo inferior
tmb f“’BﬁﬁsIH.deorfum premitur vi aequali ponderi columnae a-
queae, cuins bafis eadem e quae emboli, et cuius altitudo aequa-
tur diffantiae plapi QL a plano libellae MN. Atqui inferior bafis
e.mbol.l deorfum urgeri nNequit, nifi eadem vi pariter urgeatur fupe-
or €ius bafis; ergo haec quoque debebit deorfum prem: vi, qua€ aee
gustut ponderi columnae aqueae, cuius bafis eadem eft quae em-
Boli et cains altitudo et diftantia plani QL a plano libellae MN.

Sckorronw.

mm_zog_. In hac demonftratione pofuimus bafim inferiorem I H emboli
}%Jtun o ?’amm.a depreflione,, deorfum premi tum a pondere o=
tag aimofphaericae incymbenyi fuperficici QL , tum ctiam adI:O“'

dere columnae aqueae QH, cum tamen pars aliqua huiys COIUm:{ae
ncn quidem ab aqua, fed ab embolo occupetur. Verum enim vero
cum embolus ex ligno, et corio componatur, eius pondys vix dife
fert a pondere aquae,quae fub eius volumine continretur s oie
cius bafis 1 H [pcétari poterit velut preffa tum a pondere col)umnae
atmolphaericae , fuperficiei Q L incumbentis, tum ctiam a pondens
aqueac columnae QH .,

CoroLrarIUNM I,

. 204. Hinc i potentia aequivalens ponderi cclemnae aqueae,
cuius bafis eadem et quae emboli, et cuius altitudo eft diftantia
plani QL a plano libellae M N, ope pidilli conetyr deprefflum
embolum elevare a plano I H ad planum TS; dabitur inter iplam,
¢t embolum aequilibriym .

Cororrarrum IL
205. Ut igitur ha_ec potentia queat embolum elevare, nonnihil
augenda erit, tum ut ‘Dprimat motum embolo, tum etiam ut {u-

peret refiftentiam fritionis, quam idem embolus pati fol
) . et, ta«
dendo cavam antliae fuperficiem, d ’

Iz MECHA.



63

MECHANICAE FLUIDORUM

PARS ALTER.A
S I———
CAPUT 1L

" De motu ﬁ?’cz’”i éx oafe e fordmbn aliquod effiuentis .
DEFINITIO L

206, Ydraulica eft {cientia, quae agit de motu corporum flui-
dorum.

PROPOSITIO L
207 Si fundus B D (Fig. $2.) mafis cylindrici ABDH fluide

fmmoto pleni , repente auferri cencipiatur , ita ut libere cadat fluidum ;
toto tempore buins lapfus particulae inferiores nullam preffionem a [u~

gerioribus fuftinebunt .

Quia fundo B D manente, particulae fluidi inferiores ab omni
defcenfu prohibent fuperiores; illac ab integro harum pondere pre-
mi beng;»m&é%%,@g{.xg nte auferri- concipiatur, fingulae
particilac flnidi tanr {uperid "',?‘ggﬁx’am inferiores, utpote animartae
ab aequali vi gravitatis, pari tempore per {patia aequalia cadent;
ergo cum tempore huius lapfus particulae inferiorss nullo modo
impediant defcenfum liberum fuperiorum, nullam quoque prefsio-
nem a fuperioribus fuRtinebunt,

CororrLarRIiUM L

208. Hinc libere cadente fluido intra vas, eius particulae in-
feriores nullam omnino exerent preflionem in alias particulas late-
terales, et fuperficiem internam vafis. Quamdiu enim flgidum cft
immotum, cius particulae inferiores utpote preffae a fuperioribus, tan-
%3 ¥i (33) compriment laterales, et fuperficiem internam vafis , quans

N,

R/
ta ipfae a fuperioribus comprimuntur. Atqui dum libere cadit ﬁyui.'
dum intra vas, particulae inferiores non amplius (207) a fuperioris
bus comprimuntur; igitur neque ipfac prement alias laterales, et
{uperficiem internam valfis.

Cororrarium II.

209. Quia fundo BD fublato , particulae omnes fluidi pari teme
pore per fpatia (207) aequalia cadunt; habebunt omnes eandem
velocitatem , eandemque propterea in defcenfu fervabunt diftantiam
inter fe, quam quiefcentes habebant, ideoque tota fluidi columna
A D vafi inclufa, integra cadet 5 ut corpus folidum .

PROPOSITIO IL
210, Si quitiuQ, éua repletéf vas ACDB (Fig. §3.) ex boc
effluar per foramen BEG infinite parvum relate ad amplitudinem vae
Jiss welocitas y qua particulae fluidi initio motus intra vas defcendunt,
Znﬁnitc parva erit \ ji comparetur cum illa, quam libere defcendentes
aberent . ’

Concipe fluidum exiens per foramen, motu (uo deferibere re-
Qam EF codem tempore finito, quo, fi fundus repente fublatus
efler, columna fluida vafe inclufa, integra ue corpus folidum caderet
(209)ex Ain C, feu tota e vafe exiret. Finge ulterius dum e forami-
ne EG erumpit columna fliuida EGHF, fluidum contentum vafe,
defcendere per Aa, adeo ut fuperficies eius fuprema A B acquirat
pofitionem fibi paraliclam a b. Cum velocitas fluidi a foramine e-
rumpentis, non fit infinita , eius {patium E F finito tempore abfolu-
tum, infinitum efle non poteft, et ideo idem erit aut finitum , aut
infinite  pa wmﬁMmen E G per quod crumpit, eft (ex
hyp.) infinite parvum ; ergo infinite parva erit etiam columna EG
HF. Sed quia tempore, quo per foramen effluit columnaEGHF,
fuperficies A B fluidi interni A CD B defcendit ( ex conftr. JperAa,
et pofitionem ab acquirit, utique columna Aab B aequabitur alte.
1l EGHF; ergo infinite parva erit etiam columna AabB. Atqui
huius coluwnac bafis AB et finita; ergo altitudo eius A a erit ine
Ginite parva. Quando ergo foramen eft infinite parvum celate ad
amplitudinem vafis, parriculae fluidi tempore finito intra vas defcene
dunt per {patium A a infinite parvum. Atqui fi fundus B D repen.
te fublatus eflet, ipfae eodem finito tempore (ex hyp.) defcendifs
fent per fpatium A C finitum ; ergo et velocitas, qua particulae
fluidi initio motus intra vas defcendunt, infinite parva erit, 6 come
parctur com Lila velocitate, quam libere defcendentes haberent.

Co-
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Cororrarrum L
211. Manente ergo foramine E G infinite parvo relate ad amplis
tudinem vafis, particulac fluidi intra vas defcendentes, initio motus
habent folum infinitefimam partem illius velocitatis , quam libere de-
fcendentes haberent.
Cororrartun IL

212, Unde illarum velocitas impedita initio motus, poterit ace
cipi ut acqualis velocitati, quam libere defcendentes haberent.

CororrariuM I

213. Quare particulae inferiores initio motus cenfendae erunt
veluti 1wpedientes omnem defcenfum fuperiorum .

Cororrariux IV,

214. Et ideo quando fluidum per foramen infinite parvam EG
incipit profilire , fundi partes CE, G D, et vafis latera AC, BD
faltem per tempus infinite parvum quamproxime comprimentur illa
eadem vi, qua premebantur, dum fluidum contentum vale immo-
tum erat. A

Scrmrorrion.

215. Quod hucufque oftenfum fuic de fluido erumpente per fo-
ramen infculptum in vafis fando, convenit etiam fluido exilenti per
orificium laterale , dummodo hoc fit etiam infinite parvam relaten
ad amplitudinem vafs.

PROPOSITIO 1L

216 Fando CD wafis ACDB (Fis. incumbat fluida lamella
M,chiuyf bﬂﬁ: EG/I.!‘ flﬁn;te pDaer£ r%last: )(ld l‘mplif”diﬂm.A B.‘U"
Ji5 5 altitude autem eius 1R infinite parva relate ad fluidialmudmem
FE. Tum [umptis binc inde ab illa gliis lamellis , veluri O # N 3
priori fimilibus , er acqualibus, fiar in funo wvifts foramen EG ! l'x
quo emanct lamella M , Dico, qurd toto ille tempufculo, 940 ipfaia-
bitur per lincolam alritudinifum LE acqualem lamellae reliquac
o N»}p_rcmemur deorfum a ponderibus columnarum S E , H L.

Quia foramen BG eft infinite parvum relate ad amplitadin®®
vafis, toto itlo rempulculo, quo [amella M labitur per lineofam &l
titudini fuae L E acqualem, ‘fundi parces P E;G I, atque adeo lae
mecllae etiam O et N quamproxime comprimertur (214) 1112 eagfm

r

vi, qua premebantur, dum fluidum contentum vafe,immotum Zrat.
Atqui tunc premebantur nedum propriis ponderibus, verum etiam
ponderibus columnarum SLy HV, quae eis incumbunt ; ergo toto
illo tempufiulo, quo lamella M labicur per lineolam altitudini fuae
LE aequalem . lamellae O et N premi deorfum debent non folam
ponderibus propriis, fed et:am ponderibus columnarum SL,H V.
Sed pondera lamellarum O et Ny una cum ponderibus columnarum
SL, HV conficiunt pondera columnarum S E, H1; ergo toto illo
tempufculo, quo lamella M labitur per lineolam altitudini fuae LE
aequalem, lameliae O et N indefinenter comprimi debent pondern-
bus columnarum SE,HI,

PROPOSITIO IV,

217, Eadem lamella M (Fig. §4.) initio folum tempufcnli, quola-
bitur per lineolam altitudini fuge L K aequalem , premitur deorjum a
pondere werticalis colymnae FG ; fubinde vero indefinenter urgetur ad
exitum per foramen a lamellis aliis lateralibus , veluti O ¢ N, e
quidsm vi, quae acquatur ponderi ciufdem columnae F G,

. Orificio FG manente claufo, lamella M eg in aequilibrio con-
flituta et ideo tanta vi premet vicinas alias O et N, quanta vicifs
im hae illam premunt. Sed lamellae O et N comprimunt (33)
aliam M ponderibus columnarym SE, HI,etlamella M illas premic
Pondere columnae F G;ergo pondera columnarum SE, H1 acquiva-
lebunt ponderi columnae ¥ G . Ar orificio EG aperto, ftatim cadit la-
mella M utpote prefla a pondere columnae F G, et fimul ceffat (208)
girFsms ews prefsio lateralis in adiacentes alias O et N. Sed hae_vi-
ii(dlen;\cum premantur (214) adhuca ponderibus columnarum SE,HI,
ad exithOque fmmpﬂment aliam M, eamque indefinenter ur_gebunt
delabjfmm perl.‘)'amen;eljgo lamella M initio folom tempufculr,y quo
tora oy r;er ineolam altitudini fuac L E aequalem, deorfum premi-
oram pondere columnae F G, fubinde vero urgetur ad exitum per

€0 v1y quae aequipollet ponderi columnae FG.

CoroLrLaRIUM.,
218, Ergo lamella M quamdiu vel tota, vel ex parteintra vas

::anet, Indeflinenter urgetur ad exitum per foramen vi conftantl
acquali ponderi columnae FG.

PROPOSITIO V.

29 Funds vags ACDB (Fig, 55.) incumbat fluida lamells M,

cuj ;
W bafis EG it infinise parva relase ‘ad amplitudinem A B ;ﬁ:ﬁr’



"
;zﬂm autem LE infinite paroa refpectu altitudinis ¥ B fluidi cons
tenti in vafe. Tum fiat in vafis fundo foramen EG | per qusd crum.
pat lamella M. Dico , guod bacc toto illo tempufiulo 'y quo labitur per
lineolam altitudini fuae LE aequalem, frve quo tota effluit per foramen,
cam acquiret celeritatem , quam motu natar_;zlfter accelerato acquirere
potefl poft liberum defieufum & fuprema fluidi  fuperficie ad foramen

ufgne .

In fuperiori parte columnae FE GH, quae foramini EG infi-
fit, accipiatur lamella F VSH, priori M fimilis, etaequalis, quae
proprio pondere animata, moty maturaliter accelerato ex altitudine
IO cadat toto illo tempufculo, quo prior lamella M prefla (218)
vi conftanti, et aequali ponderi columnae FE G H , labitur per li-
neolam altitudini fuae LE acqualem. Denique fupra FE velut dia-
metrom falto femicirculo FPQE, excitetur ex pun&o O ad F E per-
pendicularis O R, et agatur chorda FR. Itaque hic interfunt duac
conftantes vires; una eft pcndus lamellae FV S H, altera vero pon-
QUS columnae FEGH, quibus agentibus in aequales lamellis FV
SH' et M, fit, ut hae tempore acquali defcendant (ex hyp.) per
fpat;a FO, LE Atqui conftantes vires, quae movendis maflis ae-
qualibus applicantur , proportionales (a) (unt {patiis, quae ab eifdem
maffis pari tempore abfolvuntur; ergo FO erit ad L E, ut pondus
lamellae FVSH ad poadus columnae FE G H, feu (20)ut lamels
Ja FVSH ad columnam FEG H. Sed lamella FVSH eft ad co-
lumnam FEGH, vt FVad FE, ve] (ex conftr) ut LE ad FE;
ergo etiam FO erit ad L E, ut eadem L F 44 F E, etideoerit LE me-
dia proportionalis inter duas re@as FO et FE. Ef autem inter has
quoque media proportionalis chorda FR ; ergo aequales erunt reftac
LE, FR. Rurfus duae conttantes vires fuat (b) quoque proportio®
nales ce;e;:tanbus,_quas pari tempoie aequalibus mathis imprimunt;
ergo celeritas acquilita a lamella FVSH poft lapfum liberum P<t

O, erit ad_ celeritatem acquifitam ab alia lamella M tempuiculo;
quo percurrit lineolam  altitydin fuae L E aequalem, ut pondus
Ia%euae £ VS’TI ad pondus columnae F EGH, five (¢x demonflr.)
Iut j Rad FE. Sed etiam velocitas acquifita a lamella F v S H poft(c)
apivm per FO, eft ad velocitaren acquirere ipfa poteft poft
laplum lipery rquani acquircre 1p2, acqui-
: mper FE, ut FR ad FE; ergo velocitas acq
fita & lamella FVSH pot lapfum Liberum per FO, erit ad velos
Gatem acquifitam a lamella M tempufcalo p~uo abfolvic lineolam
altitudiai fuae LE aequalem, gt veﬁ)citas ;C?luiﬁta a lamella FV

Poft lapfum liberum per FO, ad velocitatem, quam ipfa 3;2““

{a) In noftra ;
(_3)' In noftra gﬁ?ﬁi?xii EZ:P D1 g 4

{i oy M . - 3. Lezis If. §. 69. pag. 23.
hu pofira Mechanicq EFCD 250§ 135, pog. so. - 3

gere poteft poft lapfum liberum per FE. Unde velocitas vax?i%ita
a lamella M tempufculoy quo abfolvit lineolam altitudini fuze LE
aequalem, aequalis erit velocitati, quam lamella F VSH, vel M ac-
quirere poteft motu naturaliter accelerato poft lapfum liberum
per EE. .

CoROLLARIUM I.

e20. Ut ergo lamella M tempufculo illo, quo abfolvit lineo.
lam alt'tudini fuae L E aequalem, acquirat velocitatem aequalem
illi, quam acquirere potelt grave poft defcenfum liberum a (apre-
ma fluidi fuperficie ad foramen ufque, foramen E G, per quod cf.
fluit, debet efle infinite parvum relate ad amplitudinem vafis,

Coxorrarium II,

221. Et quia tempufculum illud, quo lamella M abfclvit lineo-
lam altitudini fuae LE aequalem, ef infinite parvum ; patet,ean.
dem lamellam M tempore infinite parvo, five in primo momento
effluxus eam acquirere celeritatem finitam , quam acquirere poteft gra.
ve poft lapfum liberum per FE.

ScrorLrow

222, Neque mirum videri debet, lamellam M tempore infinite
parvo acquirere finitam celeritatem . Si enim lamella M a pro-
prio folam pondere animata, indefinenter promoveretur, ipfa tem-
pore infinite parvo acquireret folum velocitatem infinite parvam .
Sed quia (218) indefinenter follicitatur vi aequali ponderi columnasa
FEGH, quod infinities eft majus pondere lameliae M, non eft
mirandum, fi haec tempore infinite parvo velocitatem finitam adi-

pifcatur,
PROPOSITIO VL

223, Later; vaff; ig. *6.) incumbat fluida lamella Ny
cuins bafis O D ﬁtj;nﬁ‘?zi?c Dpalifgf ’felzg)ad amplim):'irmu C D wafis,
altitado autem eius SD infinite parva relate ad fluidi altitudinem
BD, vel FE. Tum j, vafis latere BD fiat foramen O D, per quod
crumj{at lamella N. cho, qugd ;Pfa toto illo tempuﬁula, que .Fﬂ'['!lf‘
ret lineolam altitudin fuae S D acqualem indefinenter _follicitabitur
ad exitum per Joramen o; asquali ponderi columnae fi'u_‘d"”. cuius
bafis et idem Soramen Q D, et cuius altitudo ¢f BD, Jtu diffamtia
Ciufdem foraminis a fupremy fluidi fuperficie.,
paryum relate ad

a erunt, ideo-
que

Quoniam orificium OD eft (ex hyp.) infinite
amphitudinem vafis s punéta O et D inf?nitc propinqu
K



qug4diﬂantia centri gravitatis orificii OD a plano Ilibellae A 2,
quamproxime erit rectac B D aequalis. Hoc autem praemiffo, ita
oftenditur propofitio. Forqmmc O D manente claufo, operculum
cius O D, atque adeo etiam lamella N extrorfum (63) premitur
vi aequali ponderi columnae _f!uxdae, cuius bafis eft operculum idem
OD, et cuius altitudo el diftantia eius centri gravitatis a plano
libellae A B, feu, quod idem eft, re&a BD; ergo foramine OD
aperto, ftatim lamella N utpote prefia vi aequali ponderi haius co-
lumnae , incipiet egredi per foramen. Sed dum egreditur per foramen ,
non amplius premitur ab hac vi; ergo nec eriam premet lamellas
alias laterales, ipli fimiles, et aequales, a quibus tangitur omni ex
parte. Verum hae ex adverfo cum premantur adhuc (214) vi aequali
ponderi columnac fluidae, cuius bafis O D, et altirudo B D; uatique
hac vi premere adhuc pergent lamellam N; ergo toto illo tem-
pufculo, quo lamella N abfolvit lineolam altitudin: fuae S D aequa-
lem, indefinenter urgebitur ad exitum per foramea vi, quae ae-
quatur ponderi columnae fluidae , cuius bafis O D, et altitudo B D.

PROPOSITIO VIL

324, Eadem lamella N (Fig, §6.) flatim ac tota effluxerit per
ﬁ)ramen‘, cam acquivet celeritatem, quam motu naturaliter accelerde
To acquirere poteff paft Lapfum per BD, ant FE,

Fiat in fundo vafs foramen EG alteri DO fimile, et aequa~
le, cuiinfifat lamella M priori N fimilis , et aequalis. Iam fi fora-
mine DO clauo, alterum E G aperiatur, Jamella M (218) urgebi-
tlé" ad exitum per EG y; conflanti, et aequali ponderi columnae
;:&GDH(') Similiter ex adverfy fi foramine EG manente claufo, a-
(;22) Vi capchrmf“’ lameila N follicitabitur ad exitum per DO

0O, et a‘f’! &, €t aequali ponderi columnae fluidae, cuius bafis
S Otétudo BD. Sed haec columna aequatur columnae FE
ct aéquaﬁbusuac lamella_c acquales M er N viribus conftantibus,
etiam altitygings o Petiva foramina expellentur , ideoque aequales
curfis, eande s fuas LE,sp tempore pari abfolvent, et his pere
abfolyie aJtiand'acqm“”t celeritatem , Atqui lamella M poftquam
ibere cadcndomem fuam LE, acquirit (219) celeritatem, quam
Pllquam dcfcxie); FE acquirere poteft; ergo et alia lamella )
fluxerie per for.brorit altitudinem fuam SD, feu ftatim ac tota &l

E Oramen . N " -
do ex FE aCQuircxe’Pa?ﬂ*:Cquﬂ celeritatem , quam libere cadéh

Cororrarryy 1,

cla N Poflquam ¢ foramine tosa evality €x

225, Hinc § 13
®
cipt

cipi intelligatur tubo cylindrico, et borizontali_D OVK, .Caderr?sir?-
tra ipfum motu aequabili progredietur, et quidem cum illa velaci-
tate, quam ipfa pOﬂ']ap(um hiberum ex almudn_ac B D, vel FE ace
quirere poteft. Velocitas haec aequabilis vocabitur deinceps wely-
citas debita altitudini B D, vel FE fluidi fupra foramen O D .

CoroLLarI1wM Il

226. Quare utlamella N, quae initio flaxus e laterali forami.
ne DO exilit, flatim ac tota ex illo evafit, acquirat veloci-
tatem altitudini B D debitam, foramen D O debc; efle  infinite
parvum relate ad amplitudinem valis. Hane proprietatem aquae
fluentis per orificium in vafis latere eﬁ‘ormgxtum, detexit ptimum ,
ct analytice demonftravit Ioannes Berneullius (a).

ScHoLION,

227. Probe autem eft obfervandum, hanc legem faltem quam-
proxime, et in praxi habere locum, etiamfi foramen finttum fic;
dummodo tamen fit valde parvum relate ad ainplitudinem vafis,
Sane dum ratio foraminis ad amplitudinem vafis vix maior elt ra-
tione 1 ad 20, docet experientia, aquam e foramine cffluentem,
ferme in momento poft initium fluxus velocitatem altitudini eius
debitam adipifci. At fi ratio foraminis ad amplitudinem vafis no-
tabiliter maior fit ratione 1 ad 20; tune aqua effluens per fora.
men, non nifi poft tempus fenfibile acquiric velocitatem  altitudi-
ni fuae debitam. Tefte enim Boflutio (b), quantitas aquae primis
tribus , aut quztuor minutis fecundis e foramine illo eflucns, eft fen-
fibiliter minor illa, quae folet tribus, aut quatuor aliis minutis 'fe-
quentibus emanare. Imo quo maius eft orificium, ¢o fic fenfibilior
huiufmodi differentia. Quae omnia invi@e oftendunt, aquam primis
tribus, aut quatuor minutis fecundis temporis {ui fluxus noa adhuc
velocitatem altitudini fuze debitam acquifiviffe.,

PROPOSITIO VIL

228. Lfdem pofiiis, prima lamella N (Fig. $6.), quae initio flu-
XUS € wafe smanat , per foramen DO traufit motu wniformiter acce-
lerato; Jecunda Vero, omnefque aliae , quac fequuntur , non item.

I Quamdiu_Tamella N, vel tota, vel aliqua ex parte e
¥as manet, ipfu follicitatur ad exitum per foramen vi conﬁi’n" men
acquali (233 ponderi columnae fluidae, cuius bafis cft forame

K2 P
J3) Tom. 1v, Parte prima Differtationis Hydraulicae, srric. 10. ,m{;a;:-s‘,'”'
(t) Trairé Elementaire d’Hydredynamique Tem. 2. artic. =4t p23. 254
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ip?um DO, et altitudo BD, vel FE; ergo per idem quoque trans
fibit motu uniformiter accelerato, '

1I. Finge alias lamellas quoque effluentes poft primam N, per
foramen DO tranfire motu uniformiter accelerato, lam p.nma'la.-
mella N in primo momento, five initio fluxus motu uniformitex
accelerato (num, 1) abfolvit lineolam DI, altitudini fuae SD ae-
qualem, feu tota tranfit in locum R ; interea vero fluidum verti.
eale, et laterale , quibus agentibus illa ad exitum (223) urgebatur,
confluet ad implendum locum N ab ea reliGum. In fecundo autem
momento prima lamella N iam appul(a ad R, progreditur (225)
motu aequabili, et abfolvit fpatium IT duplum altitudinis {uae
SD, vel DI; unde eo momento elapfo, reperietur in loco Q. At-
qui interea fluidum verticale, et laterale ad N appullum , motu
(ex hyp.) uniformiter accelerato abfolvit fpatium D1 altitudini fuae
SD aequale, feu totum tranfi¢ in locum R ; ergo intermedius locus
P omni fluido vacuus-remanebit, et ita effluxus aquae non erit con-
tinuus, contra experientiam. Falfo itaque ponebatur, quod fecun-
da lamella fluidi, et fequentes per foramen DO tranfirsnt motu u-
piformiter accelerato, veluti tranfit prima,

CororrarruM I

229. Unde tres quantitates fluidi R, P, Q_invicem aequabun-
tur. Cum enim lamella Q_eadem fit omnino cum alia K appulfa
ad locum Q; aequales erunt DI, ZT. Ef autem 1T (228) du-
pla ipfius DI; ergo et dupla erit ipfius ZT, ideoque aequabuntur
1Z,2T. Vidimus autem aequales efle etiam DI, ZT; igitur ae-

uabuntur tres retae DI, 1Z, ZT, ac propterea et quantitates
lnidi R, P, Q.

CororrariuMm IL

230, Ergo in fecundo momento fluxus emanavit per orificium
duplo “maior quanti gg{_}giﬁi uam in primox;Nam in primo mo-
meato, et fecundo fimal'exivit Guuntises: fluidi R, P, Q,.Atqui in
primo effluxit quantitas fola Q; igitur in fecando emanavit quan.
titas reliqua R, P. Ett autem (229) haec quantitas dupla alterius
Q_; ergo in fecundo momento exivit quantitas fluidi duplo maior ,
quam in primo.

Cororrarium Il

231. Quia in f{ecundo momento fluxus emanayit ex orificio
quantitas fluidi R, P, dupla(230) alterius Qin primo effipentis ; u-
tique fecunda lamella, quae nempe in fecundo momento effluxit
pex orificium, abfolvit fpatium D Z, duplum fpatii ZT, vel DI,

PRO:

77
PROPOSITIO IX

232, Omnes lamellae fluidi y excepta prima N, tranfeunt per fo-
ramen cum illm velocitate y quam babet prima flatim ac tota ¢ vaf:
emerfis.

Prima lamella N, quae in primo momento abfolvit fpatium DI,
poftea in fecundo, feu ftatim ac tota e vafe emerfit, percurrit fpa-
tium I'T (228) duplum ipfius DI, Atqui fecunda lamella, quae
nempe in (ecundo momento effluit per foramen, abfolvit (231) fpa-
tivm DZ, duplum ipfius DI; ergo hae duae lamellae in fecundo
momento abfolvunt aequalia fpatia IT, D Z, atque ita candem
quoque habere debent ccleritatem. Idem autem de aliis lamellis fe-
quentibus demonftratur; igitur omnes tranfeunt per foramen cum
illa velocitate, quam habet prima ftatim ac tota e vafe emerfit,

COROLLARIUM,

233. Quia prima lamella N flatim ac tota e vafe emerfit, ha-
bet aequabilem velocitatem (224) altitudini fluidi convenientem;
etiam fequentes aliae cum hac eadem aequabili velocitate perfora-
men tranfibunt,

ScroOoLION,

234 Neque id mirum videri debet. Nam particulae fluidi ver-
ticales, et laterales ftatim ac e vafe exprefferint primam lamellam
N, eidemque communicaverint aequabilem celeritatem altitudini flui-
di debitam ; ipfacmet etiam fucceflive poft illam cum hac eadem
aequabili veloeitate e*foramine egredienture Uno verbo, prima la-
mella N accelerac uniformiter fuum motum cum tranfic per orifi-
cium; fecunda vero, omnefque aliae infequentes, accelerant {uos

motus antequam tranfcant per foramen, ideoque velocitate aequa-

bili ex illo erumpuat,

PROPOSITIO X.

333. Vaf ACIG (Fig. 57.) inditus fit liguor, cuius libella

A G, Dein in latere eius GI fiat orificium E1 infiuite parvum rela-

te ad amplitudinem vafis , per quod fluere poffit liquor. Dico wim , quac

in momento poft initium mesus liguorem animat ad effluxum, effe duplo

zmioGr;m poudere columnae fluidac, cuius bafic ¢ff F1, et altitu-
e Gl

Vis



78Vis, quae in primo momento, five initic motas Iic']um'em ani=
mat ad effluxum, imprimic (224) liquori primaz lameilae M velo-
citatem, quam ipfa' acquirere poteft, cadendo‘ libere per Gl V"
autem illa, quae in fecundo momento, aut in momento immedia-
te poft initium motus liquorem animat ad effiuxum, imprimit (230)
liquori prioris duplo illam eandem velocitatem. Atqui duae conftan-
tes vires, quae pari tempore aequales velocitates inaequalibus maf-
fis imprimunt, funt_proportionales eifdem maflis; ergo vis, quaein
primo_momento , five initio motus liquorem animat ad effluxum,
erit ad vim, quae in fc‘cundo momento , aut in momenro.xmmcdna.-
te poft initium motus liquorem animat ad effluxum, ut liquor pris
mae lamellac M ad eius duplum, five ut 1 ad 2. Sed vis, quae
in prizno momento, five initio motus Ahquorem' animat ad ctﬂuxum‘,
aequatnr (223) ponderi columnae fluidae, cuius bafis FI, et altie
tudo G1I; igitur vis, quac in fecundo momento, aut in momento
immediate poft initium motus, liquorem animat ad cfflaxum, erit
duplo maior pondere columnae fluidae, cuius bafis FI, et alcitu-
do GI. ‘

CoOROLLARIUM,

236. Ergo initio effluxus, feu quamdiu liquoris motus eft (228)
uniformiter acceleratus, vis ipfum animans ad effluxum, acquatur
ponderi columnae fluidae cuius bafis FI, et altitudo GI; at in
momento immediate poft. initium motus, hoc eft quando iam liquor
motum aequabilem (225) eft adeptus, vis eum animans ad efflu.
xum, aequatur (235) ponderi culumnae fluidae, cuius bafis F1, et
altitudo 2 G1, feu dupla ipfius GI, :

ScHoLiON L

237. De huius theorematis veritate diu multumque difputatum
«ef_jntex Comitem Ricgatum , Davielem Bernowllivm, Petrum A"';_'
oo Michelottuos, atque Turingm, Nam cum Nevrtohus ia pr
ma Principiorum f{uorum editione (a) fatuiffet , vim, qua tofus a-
quae exilientis motus generari poteft, acqualem efle pondert co-
Jumnae fluidae, cuius bafis FI, et altitudo G in fecunda pofiea
editione vim illam duplo maiorem fecit , hoc eft aequalen ponderi
columnae fluidae, cuins lzfg F1, et altitudo 2 Gl. Priorem vis
i{lius menfuram adverfus Camiten’; Riccatum . et lurinum tucba~
tur (b)) Daniel  Bérnoulligs cum  Petro A’n‘toniO' Micheletto.
Vem Daniel Bernouliiys- tandem pofteriori’ Newtoni fententiae

o ita -
(2) Liteo 'fe:!mdo POp. 36. coroll: .
(b)"ﬁédmhm Berneulli Exercituciones Mathematicae pag. 30-

{a) Daniey;

ita (a) fuffragatur: 17a fententia a me olim, et ab aljis
gnara, ct ab aliis rurfus confirmata, Nunc gutem poffqua
guarum motarum theoriam meditatus fam, lis itq
Aetur , ut cum aquae ad moium uniformem pervenerint y quae quid

y . . 3 quac quidem
bypothefis eft Newtoni, tanc rete altitudine 2G| wis iliz definias
tur; [ed ab initio fluxus, ubi velocitas adbye nulla eff, vis Simplici

altitudini G 1 refpondeat, Patet autem hoc convenire cum corolla-
1o praccedenti,

19

fuit impye
po, m hanc g
dirimendg mibi wie

Scuworron IIL

. 238 Quae hadtenus demonftravi circa effluxum liquoris ex in.
finite parvo foramine erumpentis, cadem quamproxime, et in pra-
X1 verificantur, cum liquor effluit ex foramine valde parvo rela-
te ad amplitudinem vafs. Liquor enim ex orificio utroque fluens,

pari ferms tempofculo acquirit (227) aequabilem velocitatem alti-
tudini fuae debitam,

ScHoLroON II1,

239. Imo ha®enus demonfirata e
quor eftiuat per foramen infculptum in vafis latere, five in eius
fundo ; dummodo tamen utrumque fie acque parvum, et aeque di-
?asns’? f::prcma liqueris fuperficie, Nam In utroque cafu eadem prore
us et (217, 223) vis, quae liquorem animat ad effiuxum .

CAPUT 1

D¢ ﬁgum, et denfirate Sunical; s aut venge fluidi per nudum foramen,
AUt per brevem tubulum effluentis.

‘PROPOSITIO XL

e » Ena liguoris ¢ Vafe per orificium walde exigunm effluentis ,
me non candem ubique craffitiem baber ; Jed paullo infra fora-
n eff gracilior , q4am in foramine ipfo.

red Si Particulae omnes fluidi per foramen tranfirent fecundum
am peipendicularem ag eius planum; ipfae, feclufaemni ac“;-'
Ita a gravitate, venam cyiindricam , aut prifmaticam cl-

}eragone )
OfDarent, At quia carum plures a lateribus vafis undlqgic:"m
" Len-

que habent locum, five Ii-

. . .ol
* Bernoullii ; Hydrodynamica fe@tiane decimatertia, asticule 8O0
3

.
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80 . .
fluentes, ad foramen (234) concurrunt, fieri omnino debet, ut o-
bliquis motibus per hoc tranfeant, et curfum fuum fle@entes , cons
fpirent cum verticalibus ad efformandam venam fluidi exilientis
qufac proinde paullo infra foramen gracilior erit, quam in foramine
!P QO

ScuorronN L

241, Daniel Bernoullius (a) obfervavit, particulas cerae hifpa-
nicae cum aqueis permixtas, ita cum aqua moveri in_cylindrico
vafe vitteo A CDB (Fig. §8.), ut quae imminent foraminis centro,
per lineam verticalem H G defcendant; aliae vero omnes hinc
inde pofitae, motu propemodum verticali defcendant primum pet
re@as M P, NQ_fere ufque ad fundum C D, tumque curfum fuum
verfus foramen EF per lineas' PE, QF fenfim infle®ant. Simili-
ter obfervavit, ob particularum obliquos miotas fecindum lineas
PE, QF, venam aquae exilientis prae foramine contrahi ufque ad
e f, ubi gracilior redditur, quam in ortu circa foramen EF, po-
fteaque ad fenfumn eiufdem femper diametri apparere. Haec autem
contra&io venae verticaliter effluentis, confundi nequit cum alia e-
iufdem contra&tione, quae procedit a gravitate aquae ¢ foraming
iam egreflac,

ScuHoLIoOow I

242. Simile experimentum inflituit etiam Boflutius (b) in cy.
lindrico vafe vitreo A C E B (Fig. §9.),in cuius latere EB orificium
EF valde parvum infculptum erat, Siquidem obfervayit, aquam o-
mni ex parte confluere ad foramen eadem lege, qua in Bernoul-
liano experimento ad horizontale foramen antea confluebat., Unde
ex fimili caufa fimilis quoque prodibat in effluente vena attenua-
tio, quac eo facilius ocalis. gg\xfpiéim atur y quia locum non habe-
bat altera venae attenuatio ptoceded®a’ gravitate aquae-ex forami-
re iam egreflac. Propterea i quis vellet contra®ionem venae accu-
ratius obfervare, id melius aflfequeretur, fivenis horizontalibus per
luteralia foramina effluentibus uteretur,

‘ScuHorrovw I

_243. loannes Alphonfus Borellus (c) omnium primus fait » qui

olicrvarct hanc venae aquae contra&ionem, quam falfo tamen (€«
na-

(2) Daniclis Rerncullii Hyd-odyramica fcftione quarta i io, pag. 62.
(b) Traize Lirmentaire d’Hydrcdynamique Tom.qI. Pag-’ ﬂzr;t)culo tertio, I%e

(¢) De Motionipus naturalibus a gravitate pendentibus., Piop. 216. pag, 288

i
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nacitati partium aquae adfcribebat. Newtonus dein ulterius progrei-
fus eft; com enim effluxum aquae per foramen in tenui infculptum
lamina obfervaret, invenit (a) cius venam fic contrahi ad diftan-
tiam ferme unius digiti a foramine, ut diamcter foraminis effec ad
diametrum contra®ae venae in ratione 25 ad 21. Haec autem ra-
tio diametrorum non ita eft accipienda, quali ipfa debeat venis om-
nibus convenire; iuxta enim Danielis Bernoulhi experimenta (b)),
cadem ratio eft eo maior, quo tenuior fumitur lamina, cui foramen
inet. Imo Marchio Polenus (c) etiam deprehendit, cum lamellas
craffities effet unius lineae, et aqua cfflueret per foramen infculptum
in fundo vafis, diametrum foraminis fuiffe ad diametrun contraltae
venae, ut 26 ad 20, five ut 13 ad 10, aut ut 130 ad 100. Por-
ro haec ratio iam propemodum ea eft, ciuam habet 141 ad 100,
feu radix quadrata binarii ad unitatem, nullufque dubito,quin diffe-
rentia_harum rationum infenfibilis fit futura, fi lamina pecforanda ,
tenuiffima affumatur. Et fane, Daniel Bernoullius (d) expertus fuit,
dum aqua flueret per foramen in tenui lamina efformatum, cuius

. . 52 . .« . .
diameter erat linearum 457 diametrum foraminis fuiffe ad dia-

metrum venae contrallae ferme ut 141 ad 100, five vt radix qui-
drata binarii ad unitatem, atque ira ctiam foramen quamproxime
fuifle ad fe&ionem contra®ae venae, at 2 ad 1. Similiter ¢ con-
trario ratio, quac intercedit inter diametrum foraminis, et dia-
metrum contra&tae venae, eo minor fieri deprehenditur, quo (c)
maior eft craffities laminae, cui foramen inett, adeo ut tandem
¢vadat ratio aequalitatis, et ita venae contra@io fenfibiliter evanes
fcat (f), fi foraminis nudi loco brevis tubulus eylindraccus fubfi
tuatur,

PROPOSITIO XIL

244 Manente eadem craffitic laminas, cui foramen infculptum

¢/, contractio venac eff eo minor, quo maicr vicilim ¢/t ratio fora-
minis ad amplisudinem vafis. '

Tuxta experimentum Bernoullianum fuperius (241) indicatum,
1.° pamculac, quae fol:ammis centro imminent, defcendunt in re@a
HG (Fig. $8.) perpendiculari ad eivs planum. 2.9 Particu:ae M* et N°
hinc inde pofita, et plano foraminis imminentes, initio cadunt per
(a) Philofophiae naturalis N
{b; Danpicits Berncullii Hy
¢) De Caftellis articuld 3
(d) Hydredynamica fe&ione 4. pag. 19
(¢) Hydredynamica £&. 4. arr. ;f’pa 7 6y
(£) Toannis Peleni De Caftellis arr. co, pzw 178

Prineipia Mathematica 1ib. 2. feft. 7. prop. 36.
sdrodynamxm {eftiene quactz, arricule feprimo , pag. 6+



2

re?t;s propemodum verticales M*PY, N* Q' fed ubi proximae fundo
funt, ita curfum fuum infle@unt, ut properent ad foramen per lineas
'S, Q'Iobliquas ad ejus planum . 3.° Particulae M et N conftitu-
tae extra columnam foramini imminentem, cum propius ad fundum
accedunt, ita mutant dire@tionem, ut tranfeant per foramen fecun-
dum lineas PE, QF, ad eius planum magis obliquas quam prae-
cedentes P'S, Q'I. 4° Particulae tandem aliae quo magis remotae
funt a columna foramini infilente, €o maioxi obliquitate tranfeunt
per foramen . Hoc autem pofito, {i concipias fo_ramcn EF augeri;
utique hoc in cafu particulae M ¢t N, quae prius magis diftabant
a columna foramini incumbente, modo ab illa minus diftantes e-
runt , atque adeo per foramen tranfibunt eo minori obliquitate,
quo maius faétum foramen erit. Sed quo minus obliquus eft motus
particularum e foramine erumpentium, €o minus etiam (240) con-
trahi debet vena; ergo contraio venae eft eo minor,quo maior eft
yatio foraminis ad amplitudinem vafis. :

CoRroLLARIUN L

243- Si ergo foramen ita auctum fuerit, ut amplltudllperg_ va-
fis, aui fundi aequet, hoc et fi ratio foraminis ad amplitudinem
vafis evadat ratio aequalitatis; tunc venae contractio erit omnium
minima , five nulla. Et fane fublato fundo, aqua inftar columnae
{olidae {(209) € vafe crumpit.

Cororrarrum IL

246. Cum eadem fiat (242) contra&io venae, five onﬁcéx}qm in
valis latere fit infculptum, five in eius fundo; etiam contractio ve-
nace horizontalis e laterali foramine erumpentis, €rt €0 MINOTL,
quo mazior erit ratio foraminis ad amplicudinem vafis,

Cororrariux Il

24 Bt quia au&o foramine laterali; gufcif;ﬁm“'u? clus g"
d:amplitudinem vafis ; ideo i foramen non fuerit valde-paspunty
contratio venae adeo parva erit, ut fenfibiliter evanefcat.

PROPOSITIO XIIIf

248. Vena aquace per foramen valde parvam exilientis, B8 y‘{‘
que dequaliter denfa off ; Jed denfitas cius crefcis ?"gmh ¢ fml!".
ne ufque ad cius maximam contraFionem « ‘

. Sit EF (Fig. Ge. 61.) orificium valde parvsm in tenuiffima la«
mina efformatum , per quod ex!itlxir:t aquaepveua EBDF; hacc u-
Bque in of, filicet ad difantiag quafi unius digiti a forau}gh

. i

ity cortrz&: erit, ut diameter foraminis EF fit {247) pmn?ig.
dum ad diametrum fe®ionis ef, ut radix quadrata b:)nayii ad U:-»,i.
tatem. Dico, denfitatem zquae in e f maximam omnium efle, mi-
nimam in EF, et in intermediis locis mediam . Daniel Bernoyl-
lius (a) obfervavit, partem vecnae Ee¢fF femper efis turdidam ,
et opacam, et quidem magis cturbidam, et opacam verus EF,
quam ver(us ¢ f; contra vero partem alteram e B D f effe pelincidam
inftar cryfalli. Quaenam igitur eff poterit tam fingularis phae.
romeni huius caufa? Certe haec nequit erui aliunde, quam ex
theoria incomparabilis Newtoni, qui defumit materiae opacitatem
ex interruptione ejus homogeneitatis, et diaphaneitatem ex unifor.
mi.cius continuatione. Itaque pars venae Ec¢fF idcirco eft tur.
bida, et opaca, quia minimae eius particulae funt amplis, et in.
erdinatis meatibus interceptae ; et ideo procul inter fe diftant;
contra vero particulae aquae ¢ BDf exiguos, et ordinatos meatys
undique intercipiunt, et ideo mafla fluida ex illjs conftans, hema-
genea eft, Jumini pervia, et pellucida. Atqui pars venae EefF eft
magis turbida, et opaca verfus EF, quam verfus ¢ f; ergo mini-
mae elus particulae prope EF erunt difiundae magis, quam pro-
pe cf,et}ta denfitas venae crefcet pergendo a foramine EF uyfoge
ad ¢ f, ubi venae diameter eft omnium minima . '

CoroLrarIUM I

! 249. Cum pars venze ¢ BD f pellucida, et crvfallo fimilis vi.
;eat_ar, cadem effe debet confiftentiae naturalis, aut ca pracdita
entitate, quam naturaliter habet aqua.

CoroLrariux Il

bet 250 Quia pars venae altera Ee fF particulas eo denfiores ha-
¢ty quo funt fe®ioni ef viciniores; eadem potelt concipi velut
Conftans €X tot numero filamentis convergentibus ad ef, quot funt
2quae particulae , quae a&u fimyl exeunt per EF. Unde tot cons

tinebuntur fluentis 3 : ’
uae il a@u exeunt
per EF, - quae particulae in ¢ f, quot fimul a&

Cororramruy IIL
u 251. Et quia eodem tempore tanta aquae copia effluit p=r e f,
?u'ﬂnma per EF exit; patet, particulas eius quoque tranfire per e
™ €& velocitate, cum qua exeunt per EF.

CoRrorrLaryuMm 1V,

‘11 52 Ft ideo cum particulae dum tranfeunt per EF, h“‘%fan.t
Babz'bzz” velocitatem “altitudini aquae debitam; eandem quocis
“2Unt ipfae, cum tranfeunt per cf.

. , L2
vtones Matlematicae pag. 63.

ScHe-
(3) Ixercie
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ScHOLION.

2¢3. Newtonus (a) putavit, motum aqaae iam e foramine EF
egreffac , etiamnum accelerari ufque ad feQionem ef, ita ut veloci-
tas in EF fit ad velocitatem ip ef, ficuti vicifim fe@io ef
ad foramen EF. Hoc autem foret confonum veritati , i aqua per
totum fpatium Ee¢fF ea effet praedita denfitate, quam naturaliter
ipfa habet ; hoc enim in cafu folum velocitates fluentis aquae funt
in ratione reciproca fe@ionum. Verum cum venae deafitas co ma-
is crefcat, quo et proximior fe@ioni ef; eadem, cum tranfic a
?oraminc EF ad fcftionem ef, motu femper aequabili (251) ferri
debet. Lt fane, fi aquae velocitas in EF effet ad eciufdem velo-
citatem in e f, ut viciflim fe@io e¢f ad foramen E F; utique ma«
nente foramine EF, et au®a fe&ione venae ef, etiam minuere-
tur aquae velocitas in e f. Atqui fi foramini EF brevis tabulus
cylindraceus ciuldem cum illo diametri applicetur, augerur feétio
venae ef, adeo ut fentibiliter fiat (243) foramini EF aequalis;
igitur aquae vena tranfiens per hunc tubulum, haberet velocitas
tem minorem illa, qua aqua per nudum fo:amen exiliens promove-
tur. Sed Marchio Polenus (b) expertus fuit , venae velocitatem in
* hifce duobus cafibus effe eandem ; confequens ergo erit, ut motus
aquae foramen iam practergrefiag, nullo modo prac foramine acces

Jeretur, ‘
PROPOSITIO XIV.

. 254 Pariiculae quacdam cquae, dum per orificium valde parvum
n tenui infoulptum lamina, e wafe erumpunt , it oblique dirigunt
Jios curfusy ut arceant ab effluxu aliquas wicinaram.

Si nullae aquae particulae impedirent exitum vicinarum, ome
nes {225) cum eadem celeritate a titudini aquae debita, & fora
mine profilirent; ideoque eius vema ubique arqualiter-denla effet.
Atqui dum agua effluit per foramen, denfitas eus venac ufque ad
;c_r,[u‘“ limitem femper crefeit (248), ita ut prope foramen fit
P?alrgt;ii gmnor,‘ quam ubi vena habet maximam contrad onem ; C’E‘i

W& Quaedam aquac dum excunt per foramen , arcent ab ¢
ﬂuxru a!lQuas vicinaram. Hoc autem impedimentun non aha‘ ex
tc::tiit;a ortt poteit, quam ab obliquis motibus carundem, a qul,b,ui

m (240} contrahitur vena aquae; ergo particulte quacdam ae
quae daw effluunt per foramen , ita’oblxque dirigunt {uos carfus,
Me arceant ab cfflexu aliquas vicinarum .

Cae

{2) Philefophize Naturalis Princin; ica i
e U or yat rincinia Mathematica lib. 2. . 7. 2
) kosanis Poleai Epiftela ad mf?b&m“gf;fn;ffum &&. 7. peop »’ ‘
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CoROLLARYUM.

295. Unde qeantitas aquae a&u fluens perorficium dito tem-
pore, erit minor illa, quae pari tempore per idem flueret orifi
cium, fi nullac cius particulae impedirent exitum vicinarym., Pri.
ma quantitas aquac dicitur &#Zualis; fecunda vero shecresica nua.
cupatur.,

SeuworLion,

. 256. Boffutius flatuit (2) quantitatem a&ualem aquae per quod-
vis foramen dato tempore effluentis , effe perpetuo ad theoreticam
ut 5ad 8; verum, ni fallor, haec ratio in variis foraminibus et
diverfa. Siquidem contra®io venae mutari folet (243) tum ob au-
¢tam , vel diminutam craffitiem laminae, cui foramen inek, tum
ctiam (244) ob au®am, vel diminutam diametrum orifici; . Sed
quantitas aé‘tu_alig aquac dato tempore effluentis, minuitur, vel au-
getur pro maiori, aul minori venae contra&ione ; ergo ,et ratio
gpant{ltans a€tualis aquac ad theoreticam in variis foraminibus eft

iverfa ,

DEFINITIO I

257 Lumen tubi eft oxificium , per quod acu i
tubum influie, > PEFAtos aqus € vale exit, e

PROPOSITIO XV.

md’:gi‘f Si l‘;" for aminis nuydi EF (Fig. 60. 61.) brevis tabulus cy-
e, Ff eufa Em cum .1110 diametri t::lb:'be'd{ur,' Slastenia aguae
oy &a qude prius obliqua erant ad foraminis plawum E F, Sieque
actam venam conflituebant , nunc ‘weluii attracta, et illefta a

Rrictibus interis b, fon i) it
zu.wt{f iniermis subi, fenfisiliter fient refta ad foraminis idem pla-

ex folr\'::?:éong;;en}’s (b) éxpcrtug fu't, quod fi aguae vena, quae
eflet, excipiatur b luens, poft exitum ab eodem gracilior futura
afqu;le- tpn d revi tubulo cylindraceo, cuius lumen foramini it
totius tu,biu{l: adeo. mt”mefc_'t, ut fenfibiliter repleat cavitarem
ve eadem d €A 1gitur hoc in cafu fit feofibiliter cylindracea , fie
i poret lametro ‘.‘b”’ls praedita., Atqui id nullo modo qxphcz-

Potelt, quam G dicatur Slamenta obliqua, et convergentia E¢

¥

{a) Teaiva Elémentaire d?fIYdOdynamigue Tom. 2. actic, 359 pag- 33

() De Cancllig artic. 75. Pag. 37.



i';g,iveiuzi attrafla, ataue ille@a a parietibus internis u;lbn, {inﬁ.
biliter fequi eorem du@um, et fic reddi-favicem parallela, & qug
* ad foraminis planum rea; igitur filamenta aquae Ee, Ff, qtuaov‘
cum aqua e nudo foramine erumpfbat, converge?tt;»zl;_crant, li »
bliqua ad foraminis planum EF, fiunt poftea fenfibi x;er p_»ar?. ed ’
¢t refta ad idem planuwm, fi fqrqma‘n'xs nudi Joco tubulus cylindra
ceus elufdem cam illo diamenii {Lbfttuatur.

PROPOSITIO XVIL

i i i bum tranfie

259, Quamvis dum aqua ¢ vafe in cylindraceum tu s

;’f/amu?ti r%(.r Ee, Ff (Fig. Go. 61.) fenfibiliter recta fint ad lu-

minis EF planum ; nibilominus tamen babent infenfibilem adbuc-obli-
quitatent :

Tefte Poleno (a) vena aquae fluentis wersheewem gubulum ‘cy-
lindraceum, €&t minus pellucida, atque adeo minos denfe siquam
vena contra@ta aquac e nudo foramine proﬁdcr:ns. Id quoque
Bofiutius (b) expertus fuit; nam cum brevem tubulum cylindra-
ceum, per quem fluebat aqua, clavi leviter percuffiffet, comperit
aquac venam, quae accurate prius implebat tubum , {ubito ab in-
ternis eius parietibus feparari, et ad minorem diametrum fe redu-
cere. Hoc autem invicte probat, venam aquae per tubulum effluens
tis, denfitatem habere minorem iMa;, quam naturaliter- habet aqua;
unde dum ipla e va(c_m‘tubu_lqm tranfit, quaedam ejus partigulae
impediunt quominus aliquae vicinarum in cundem tabulum ingre-
diantur. Atqui ipfae nequeunt impediri, nifi ab obliquis motibus
particulaium, ex quibus conftant filamenta Ef, Ff; ergo haec
quoque tubulum ingredientur cum aliqua faltem infenfibili obliqui-
tate, ideoque reipla etiam contrah:tur_ aquae vena, quae fluit per
brevem tubsium cylindraceum, quamvis eius diameter a diametro
Juminis (c) tam parum differat, ut earum diffesentia. nequeat huma-
‘manis fealibus internofcis : )

‘ Cororraniuy I

260. Hinc aqua effluente per brevem tubylum cylindraceum ,
filamerta Ee, Ff, minus obliqua erunt, quam cum e foramine nu-
do exilit; ideoque in primo cafu plures aquae particulae liberum
habzvunt cxitum (254), et in altero pauciores, Quare per breyem
tubuium i lindraceum plus aquae tempare dato tlugt , quam,; pet
iusia foainen ; quamvis diameter luminis einfdem tubuyli diame-

. tro
(:)ﬂ}rv Coleiils 2rt 510 pag. 2y,
() il ¢ adynamique Tom. a. are,

) Epudew Todnnis Poleni ad lacobum M

401, pag. 53_
mnenum.,
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tro foraminis fit aequalis; quamvis a_ltitudq aquae fupra centrur;
luminis ipfius tubuli, fit aequalis altitudini aquae fupra foraminis
nudi centrum ; quamvis aqua fluat cum eadem velccitate (zz5) pes
tubulum, et per foramen.

Coxorrarium I

261. Quia dum aqua e vafe inflait tubulym , quaedam ejus pir-
ticulae funt aliquibus impedimento, ne ipfae quoque eundem !
lum ingrediantur; quantitas aquae fluentis per tubnlum cyladra-
ceum , erit perpetuo minor illa, quae per ipfum pari tempore e-
manaret, {i nullae eius particulae impedirent exitum aliarum , et

ideo etiam in hoc cafu quantitas aftualis fluentis aquae theoretica
minor erit.

Sexorion,

262. Boflutius (a) putat, quantitatem actwalem aquae per quém-
vis tubulum dato tempore effluentis, comftanter effe ad theoreticam,
ut 13 ad 16. Sed quoniam quantitates a@sales aquae, quac per
varios tubulos aequalium luminum tempore dato fluunt, funt in-
vicem inaequales, ut in fequenti theoremate demonfirabitur; evi-
dens eft, quantitatem aQualem non efle femper ad thecietoin  o:
13 ad 16, '

CAPUT .

De quantitate aguae per nudum Soramen, avt brevem tubulum dato

rempore effluentis , degue ¢ius wi paritery qug exil't, '
EROPOSITIO XVIL

263. ‘ ] T definiatur guantitas agude y quae per nulum Soramen ) ayt

) tubum tempore dato Sfluit  mon’ folum attendi deber foramen ,

aut vubi lumen , et aguae altifudo Jupra utriufque cemtrun; ; Jed opus

et etiam , ut attendatur tum craffities laminac , cui Soramen inef | ays

Io;zgituda ipfius tubiy tum etigm reliqua figura interna foraminis s qut
tubi

Sagacifimus Polenus (b), ut inveniret quantitatem aquae , quze
tempore dato per datum foramen ,aut tubum fluere poteft, fequentia
infituit experimenta in yafe aqua conftanter pleno fub altitudine
pedum 13 fupra centrum foraminis ;aut laminis tubi.

Pri-
1) Traité d’ Hydrodynamique Tom, . attic. . Pog. 53
gh%‘[‘?i‘ftola ad Iacob:’:m M?lrincnum .2 He 334 g 53
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Primum experimentum hzbuit foramine rotundo diametri trium

linearum in tenui farrea bra&ea efformatum. Tempore autem mina-
ti unius ewanaverunt pollices aquae cubict 607. ) '

Secundum experimentum inftitutum fuit foramine rotundo diz«
metri jam conflitutae trium lincarum in lamella ex orichalco, cu-
ius craffities vix quartam partem lineae fuperabat, Huius autem
craffitiei dimidia pars intaéta reli@a fuit, dimidia autem reliqua
vars deralo, ut ita dicam, angulo, obtinebat figuram fuperficiei
trufti coni re@i, altitudinem habentis acqualqm radio {'uac _baﬁs.
Cum vero ita pofita haec lamella effet, ut cius fuperficies intacta
cavitati vafis re(ponderet, tempore unius minuti effluxerunt polli-
ces aquae cubici 627. ) '

Tertium experimentum habuit eadem lamella, fed pofita in-
verfo fitu, adeo ut fuperficies eius limata, cavitati vafis refpondes
ret. Tempore autem unius minuti 713 pollices aquae cubici ema-
naverunt . S

Quartum ut faceret experimentum, tubo cylindrico ufus eft,
tredecim lineis longo, et habente diametrum trium linearam . Tem-
pore vero unius minati fluxere pollices aquae cubici 8og.

Quintum etiam inftituit experimentum illo eodem tubulo, quem
in quarto iam adhibuerat, fed prius eum duabus lineis decurtandum
curavit, eiufque alterum orificium fic introrfum limandum, ut re-
ferret figuram fuperficiei frufti coni fimilem illi , quae iam (ut die
Gum eft) lamellae indu®a erat . Cam per hoc orificium aqua tu-
bulum influebat , tempore unius minuti erumpebant pollices aquae
cubici 839 .

+ Sextum denique experimentum captum fuit eodem tubulo illo,
fed iterum quatuor lineis decurtato, atque adeo feptem lineas non
excedente. Cum autem aqua orificio limato exciperetur , tempore
unius minuti 9oy pollices aquae cubici effluxerunt.

In his ergo experimentis diverfa quantitas aquae tempore dato
eifluxit; quamvis in omnibus diametri lumioum -aequarentur; quam-,
vis altitudo aquae fupra centra -luminum effet eadema. Propterea
ey S b e 4Tt quie empore dato et St
minae, cui foramen ixflt,f o prius determincrar tum cr2 Flcstum
ctiam ’rc’i o nicuiptum eft, vel longitudo ipfius gubi ,

‘qua hgura interna foraminis, aut tubi. .

PROPOSITIO XVIL
254, Quantitas miner i ; s experi=
"y L omner, aut maior aquae in fex  allatis €Xpers
mentis dato tempore “ffluentis, ex eo procedis, guod filamenta fluentis
#quac fucrint in venis aliquibus laxiora, et in reliquis confertiord .

In

In fex allatis experimentis finguli iaus aquae. ex latera%ug
foraminibus, atque ex tubulis exilientes, eandem omnino habebant
dire@ionem , omnefque, Poleno tefte, eandem femper diftantiam at.
tingebant , five (ut ex conicis conflat) eandem femper parabolam
defcribebant: quod indicat r_namfeﬂe, aquam in omnibus hifce ia-
&ibus eandem quoque habuifle celeritatem. Quantitas €ergo aquae
dato tempore effluentis ,non ideo maior, aut minor effeQa eft, quod
eius velocitas maior, aut minor fgcrit; fed quia per lumina omai.
no aequalia , et aequali temporis intervallo in aliquibus experimen.
tis confertiores, atque adeo plures, in aliis autem rariores- aguae
patticulae emanaverunr, ac propterea filamenta fluentis agquae fye.
re laxiora in horum venis, in venis autem illorum confertiora, Bt
fane, dum exit aqua e foraminibus lamellarum, eius filimenta funt
pauciora; diameter enim contradtac venac perfpicue eft diametro
toraminis valde minor. Cum vero e brevibus tubulis aqua emanat,
tunc etfi diameter venae a diametro luminis tam parum differat,
ut_haec differentia non poffit (2¢8) fenfibus internofci , atque diftin-
gui ; credibile eft tamen in hifce ia&ibus filamenta: poffe fieri conw
fertiora. Si enim per aequalia lumina, et aequalibus velocitatibus
in quin_to experimento plus aquae effluxit ex tobulo quam in quar=
to, et in fexto plus quam in quinto; quis putet in fexto filamenta
non fuiffe confertiora quam in quinto, et in hoc pariter conferta
magis quam in quarto? Patet ergo veritas prapofitionis .

PROPOSITIO XIX.

265. Ex data quantitate aquae per datum lumen dato tempore
efflucntis , accurate nequit determinari velocitas uniforms , qua aqus
ex codem lumine exilivit .

Nonnulli viri do&iffimi, utex data quantitate aquae per da-
tum lumen dato tempore effluentis, determinent velocitatem ae-
quabilem , quaeadem exilivit, cylindram aqueum fibi fingunt, fo-
Iditate fua ‘aequalem quantitati aquae, quac tempore ilio effluxit,
€t pro bafi habentem idem lumen, per qued erupit. Quo fa@o,
ita inflityunt ratiocinium, Quia quantitas data aquae aequatur (223)
SYlindro aqueo, cuius bafis eft lumen datum ; hic cylindrus habee

't pro altitudine fpatiom illud, qued aqua tempore dato abfolvit
M illa yelocitate aequabili, qua ex dato foramine ex:livit. Sed
6 cylindri folidicas dividatur per eius bafim, in quoto altitudo e-
luldem progic ergo fi quantitas data aquae dividatur per datum
l;‘:}f“ éf‘lluqtus inde emergens, erit {patium, quod aqua tenipore
V"rur:) {° Vit, atque adeo et uniformis eius velocitas invenictur.
-+ v luxea hane methodum conformentur in fex cylindros quans

M tta-



iitgtoe! diverfae aquie, quae in fex -allatis gxperfmgntis intra mi.
nutum temporis effluxerunt, cylindri fex inde orti, erunt folidie
tate invicem inacquales. Singuli autem habent aequales bafes,
five aequalia lumina, ex quibus emanaverunt; ergo habebunt quo.
que altitudines inaequales, ac proinde aqua in fex allatis experimen.
tis diverfa celeritate ex fingulis luminibus emanabit, Vidimus aue
tem (264) aquac velocitatem in omnibus hifce experimentis ean.
dem efle; ergo ex data quantitate aquae per datum lumen dato
tempore cffluentis , accurate nequit determinari velocitas uniformis,
qua ipfa ex eodem lumine exilivit,

Cororrariuym L

266. Eigo ex conformatione quantitatis datae aquae in cylin.
drum, cu‘us bafis et lumen, ex quo eadem profilivit, accurate o-
fiendi nequit, :aquam-ex eodem lumine effiuxifie cum illa velocitas
€¢, quam grave mota naturaliter accelerato acquirere poteft libere
defcendendo per eius altitudinem fupta luminis centrum. Et fane
iuxta’ Gulielm.ni experimentam (3), cun aqua ex vafe effiueret
per nudum foramen quadratum, cuwus latus erat pars quarta uae
ciae Bononienfis, et aquae alticudo fupra illius centrum perinance
ret conflanter fub altitudine peduvm Bononieafium 3, unciarum 107,
feu Pedum?anﬁnorumé, Pol. 33{; tanta quantitas aquae intra mie
nutum primum ex eo effluxit, ut conformara in prifma re®um, cu-
ius bafis foramini aequabatur, eius altitudo effet pedum Bononien-
fium 427, unciarom 9 55535 feu pedum Pariinorum soo3. Velocitas
futem acquifita a gravi poft lapfum liberom ex alttudine pedum
’l:aﬂﬁﬂo‘{um 4, pol. ;}%, et hufmodi, ut cym illa grave intra mi-
rutum ecundum abfolveret aequabiliter pedes Parifinos 16, pol. 8,
cxlrtv 2, vel intra M:nutum primum pedes Parifinos 964 ; ergo velo-
P 5 aquae e foramine ¢ffluentis, quae ex allato cxperimento in-

ertur a Guliclmino, erit ferme duplo minor illa, quam acquire-
16 potet. grave kbere defcendendo ey altitudine aquae fupra forae
m‘twt_mm‘,‘_ €t ideo cius Tabulae, in qu:bus notari: g, velo
citates alt.cudinibus datis convenientes manifefte a veris diffcrunt.
ul:apro%ier {uxta Galielminj C'XPcrzm’entu:‘n concludi debet, a-
:!cﬁm citluere per forsmen cym €a velocitate , quam acquirere po-
gfave libere cadendo €X quarta parte altitudinis aquac {upra fo-
:;T:n.qunzmo i altero Manog cxl;)erimcnto (b) fides habenda eft,
cit ig;v:‘fibg: gogamen cum ilia yelocitate , quam acquircre B
ram adendo per dimidiam altitudinem aquac fuprafo-

a.
Co-

12) Appendice a1, Mif; |
ffpen Yura delle Acque correnti,
R Ate de mouyemeng des eaux par, 3. difcours 3. Pag: 426,

e

CorolLrariugMm IL

267. Accurata igitur effe nequit Muffchenbroekii demonftratio (2)
innixa {exto Poleni experimento, qua nempe oftendere comatus fuir
aquam ex dato lumine exilire cum illa velocitate , quam grave ac
quircre potelt cadendo ex eius altitudine fupra luminis centrum, si
enim €x aquac copia , quac in quovis ex quinque gliis experimentis y-
nius minuti tempore emanavit, cylindrus efformaretur, habens pro
bafi lumen, ex quo effluxit; inveniretur velocitas minor illa, quam
grave acquirere potett poft lapfum liberum ex altitudine aquac fupra

Juminis centrum.
PROPOSITIO XX

268, Sint duo vafa AD, CK (Fig. 62. 63.) aquac plena, et in
eorum fundis infculpta foramina 1B, GS valde parva relate ad am.
plitudines corundem, per quae cffiucre aqua poffie. Deinde tanta aquace
copia [uperne infundatur utrigue waff, quanta interim per foramina.
illa fluit, ita ut fint conflantes in vafe utroque altitudives aquae M1,
NG. Dico, velocitatem aquae fluentis per” foramen I F effe ad wvelo-
éitatem exilientis per foramen GS, ut radix quadrata altitudinis M I
44 radicem quadratam altitudinis N G.

Aqua ex foramine IF effluit (227) cum illa velocitate, quam
motu naturaliter accelerato acquirere poteft grave _poft lapfum li
berum per M 1. Similiter aqua per foramen GS exilit cum illa cee
leritate, quam motu naturaliter accelerato acquirere poteft grave
defcendendo libere per NG; ergo quadratum velocitatis , qua €xi-
lit aqua per foramen IF, erit ad quadratum velocitatis, qua lpfa
effluic per foramen 5 8, ut quadratum velogitatis 2 gravi acquifi-
tac poft lapfum liberum per M I ad quadratum velocitatis a gravi
acquifitae poft lapfum liberum per N G. Sed fpatium Mleft ad fpa-
tum NG, ut quadratum velocitatis acquifitae a gravi polt lapfum
liberuy per M1, ad quadratum velocitatis a gravi acquifitae poft la~
plam liberpm per - NG; ergo et quadratum velocitatis, quam ha.

€t aqua exiens per foramen IF, erit ad tﬁadratum velocitatis,
42 aqua per foramen G S exilit, ut MI ad N G . Sed quando qua-
Uor quantigates funt proportionales, etiam radices quadratae illa-
um fune Proportionales; ergo et velocitas quam habet aqua exiens
fer foramen 1 F, erit ad velocitatem aguac per foramen G S exi-

fontls, ut radi itudini i uadratam als.
titudinis Nrgi_'xx quadrata altitudinis M1 ad radicem quadra 3k

M 2 PRé'

@) Introdudio ad Fhilofophiam naturalem. Tom. 2. art. 1294. pag. 23.
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"PROPOSITIO XXL

269. Vifdem pofitis, welocitas aquac fluentis “per foramen 1F ;
erit ad velocitasem exilientis per foramen G S, in ratione [ubduplica.
ta altitadinis M1 ad altitudinem NG. . .

Sumpta VI'media proportionali inter altitudines MI, NG, e-
rit-MT ad VI, ut eadem VI ad NG. Sed quando tres quartita~
tes {unt continue propottionales, quadratum primae eft ad quadra-
tum fecundae, ut prima ad tertiam; ergo etiam quadratum M e-
sit ad quadratum V I, ut MIad N G, Sed quando quatuor quadrata
funt proportionalia, etiam illorum fadices funt” proportionales; er-
go etiam M1 erit ad VI, ut radix quadrata altitudinis M1 ad
1adicem-quadratam altitudinis NG. Sed velocitas aquae fluentis
per foramen [ F elt (168) ad velocitatern exilientis. per. foramen
GS, ut radix quadsata altitudinis M I ad radicem quadratam alti-
tudinis NG; ergo et velocitas prima ad fecundam erit, ut MI
ad VI. Sed quia tresretae MI,VI, NG funt continue propcr-
tionales, eft prima M1 ad fecundam V1 in ratione fubduplicata
primac M1ad tertiam NG ; ergo etiam velocitas aquae fluent.s per
foramen IF, erit ad velocitatem eiufdem exiiientis per foramenG S
in ratione (ubduplicata altitudinis M ad aititudinem N G.

CoRroLLARIUM. '
. 270. Ergo ratio, quam inter fe habent radices quadratae altis

tudinum M I, NG, esdem erit (269) cum ratione fubduplicata als
titudinum earundem,

PROPOSITIOQ XXIL

e 291 Siin duobus vafis ABCD, EFGL (Fig. 63, 66.) altis
;"f‘l“ﬂnﬁanm aquac KHy, MO invicem fiut aeqidllﬁ,,w ex il

_ﬁ ﬁ’”f"’”“ HI, OP, per quac aqua effluit , fint inacqualia inter
o3 quantitates theoreticae” aquae dato sempore  ex utroque foramine
ffiucnses, erunt in direty eorandem foraminum ratioue .

Velocitates aquae ex duobus foraminibus e fi ;
in rati . erumpentes ; fint (269)
lcﬂe ';ntx-c‘ne futgdup_lICaga altitudinum einfdem aquacpfupra foramiphm
b ol'z; t.‘mAtqml ah'ltudmes aqua¢ K H, M O (ex hyp.) funt acqeales ;
vige M velocitates aquac fluentis per foramina HI, O P, io-

m aequabuntur , ideoque 6 per foramen H | tempore dato effluat
:{%“icoqu«mmas theoretica aequalis columnae KH 1 L, ex foramine
o OF eramper quantitas theoretica aequalis columnae M% PqS_.

¢

Sad columna KHIL ef ad columnam zeque altam M OP 89’3ut
foramen H1I ad foramen O P;ergo et quantitates theorcticae aquae
dato tempore exilientes per foramina H1I, OP, erunt in dire@a
corundem foraminum ratione.

ScHorIowx I

272+ Boffutius (a) fequenti methodo adinvenit, quantitates et
iam a&uales aquae ex inaequalibus foraminibus dato tempore efflu-
entes, effe in dire@a ecorundem foraminum ratione., In duabus la-
mellis, quarum craflities aequalis erat medietati unius lineae Pari-
finac, foramina duo infculpfit , quorum unius diameter erat polli-
cum z; diameter autem alterius pollicis 1. Has duas lamellas ita
duorum vaforum lateribus applicavit, ut foraminum centra a fupre-
ma aquae fuperficie diftarent pedibus 11, poll. 8, lin, 10. His au-
tem pofitis, obfervavit tempore unius minuti ex primo foramine
effiuxifle pollices aquae cubicos 37203, ex altero autem pollices a-
quae cubicos 9281. Igitur quantitates aduales aquae tempore unius
minuti per haec foramina effluentes, inter fe erunt, ut 37203 ad
9281. Hi vero duo numeri funt quamproxime, ut 4 ad 1, five ut
quadrata drametrorum , quibus praedita funt foramina, atque adeo
ctiam in eorundem foraminum ratione; igitur quantitates actuales
aquae tempore unius minuti per haec foramina effiuentes, funt quam-
proxime in dire®a eorundem foraminum ratione. Idem Au&or (b)
fato fubinde altero in duobus tubulis inaequalibus experimento,
mnvenit quantitates aGuales aquae per illos unius minuti tempore
;Ifﬂuemcs, quamproxime effe, ut tabulorum lumina, per quae cf-

gunt,

-~ Scmnoerron II

293, Nec mirum videri debet, quod quantitates actuales aquae
tempore unius minuti per illa duo foramina efflucntes, non fuerint
accurate -in dire@a foraminum ratione., Nam cum differentia fo-
raminum , per quae fluebat aqua, eflet notabilis; utique minor (244)
erit contra@io venae fluentis ¢ foramine quadruplo quam ex fim-
Plo, atque adeo, proportione fervata, paullo plus aquae tempo-
¢ unius minuti debebuat effluere per orificium quadruplum, quam
per fimplam . Idem- de  quantitatibus aualibus aquae per duos
tmbulos ¢ffluentibus &ft dicendum.

| PRO-

a) Traied Elementaire &’ Hydr . P
- r odynamique Tom. 2. art. 409. pag. 67
{b) Traicé Elemeatairg @ ydmd‘;mmfgue Tom, 1. arg. 354 Pag 39
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PROPOSITIO XXIII

274. Si aqua eontenta in vafe ABDK .(Fig. 64.), modo fir fub
conilanti altitudine maiori G 1, modo JSub minori O1 s € in utroque
caju exiliat per foramen 1 F oalde parvum relate ad amplitudinem vaq-
Jis; eins quantitas theoretica, guae tempore flato exilit in prime cq-
Juy erit ad eiufdem theoreticam quantitatem in cafu altero effluentem ,
ut radix quadrata altitadinis G1 ad radicem quadratam alttudinis

Velocitas, qua aqua fub altitudine conflanti G I e foramine IF
exit, eft (268) ad velocitatem , qua aqua fub altitudine conftanti
Ol e foramine IF exilit, ut radix quadrata altitudinis GI ad rae
dicem quadratam altitudinis O [, Sed quantitas aquae tempore da-
to tluens per foramen 1F, dum manet aqua fub altitudine GI,
cit ad quantitatem aquae interea exilientem ex foramine IF, dum
aqua manet fub altitudine OI, ur velociras aquae fluentis 10 pri.
mo cafi, ad velocitatem eiufdem in cafu altero exilientis; ergo
€t quantitas aquae dato tempore efflyentis per foramen IF, dum
aqua manet fub altitudine H I, eri¢ ag quantitatem aquae eodem
tempore exilientem, dum ipfa manet fub altitudine OI, ut radix
Quadrata altitudinis G ad radicem quadratam altitudinis O I,

ScHoLIO YN,

275, Quantitates etiam alluales aquae dato tempore fub di-
verfis altitudinibus €x eodem foramine exilientes , effe inter fe, ut
radices quadratae altitudinym carundem , Boffutius (a) fequenti me-
thodo adinvenit, In vagis fyngo infeulpferat orificium, cuius dia-
meter erat pollicis 1, Tym Manente conflanter aqua fub altitudie
:‘ pedum g fupra fofamin{s huius centrum, ipyemit quantitatem
cﬁhéomr:‘gl:c m?)m Tunuti tempore efflyentem , fyife., st

edum 35: Demum redag, aqua ad conftantem a lnem
P 4 fupra ,foramm;.s centrum, comperit quantitatem aualem

aquae tempore upiyg e 1 1 1
5436. Ett gutcm qu iUt exilientem , fuiffe pollicum cubicorum

: 5 ad 5436 quamproxime in, ratione 3 ad 2;
l%;t:: gs:;tliitqs aftuales 3%2:: gnius pminuti tempo:re. cftluentes,
drata altituﬁin?slme 4324 20 ER qutem 3 ad 2, ut _radix quay:
titates aQuales agu:c raeem Juadratam alcitudinis, 43 igitur 9!{]‘9'
fudinum aquae fuge o2 Juamproxime , ut radices quadratac’ altis

q Upra foraminis centrum, Similiter idem Auﬂ(;f (b)

Qs

() Traies Elementaire d'Hy A

Ricé Elementaire d Hdmd)’mmigue Tom. 2. artic. 355, pag. jo.

ydrodynamlque Tom. 3. art. 410, pag. 68,

loco foraminis brevem tubulum fubﬁitueqdp , expertus fui, q’uin-
titates a@uales aquae fub diverfis altntudxmbuﬁ per cundem brevem
tubulum dato tempore eftluentes, effe ue radices quadratac altitudi.
num carundem .

Cororrartun I

276, Quia etiam velocitates, quikus aqua ¢ foramine FI e.
rumpit, fuat (268) ut radices quadratae altitudinum G1I, OI; pa-
tet, tam quantitates theoreticas, quam actuales aquae pari tempo-
re¢ ex foramine FI fluentes, efle ur velocitates, quibus efflount.

Cororraziuy II

277. Quonim fumpta C I media proportionali incer altitudines
GI, OlI, eft (269) G12d CI, ut radix quadrata altitudinis G I
ad radieem quadratam altitudinis O 1;evidens eft s quantitates aquae
tam theoreticas, quam actuales pari tempore e foramine F1 exilientes,
efle quoque inter fe, ut rectae GI, CI, atque adeo in hac pari.
ter ratione (276) efle celeritates aquac ex eodem foramine ef-
fluentes.

PROPOSITIO XXIV.

298, Visy qud aqua fib altitudine maiori G I (Fig. 64.) urge-
tur ad exitum per foramen, aut lumen tubi 1F, eﬂ_ l.ld vim illam,
gua [ub altitudine minori O1 ad randem exitum Jolligitatur , ut als
titudo maior GI ad minorem O1.

Vis, qua aqua manens fub altitudine G 1 urgetur ad exitum per
foramen, aut lumen tubi 1F, eft (235) duplo maior pondere co-
mnae aqueae GIFE; vis autem, qua aqua manens fub altitudi-
ne Of, ad eundem exitum animatur, eft (225) daplo maior pon-
dere columnae aqueac OJFM., Ergo prima vis erit ad alteram,
W duplum ponderis columnae GIFE ad duplum ponderis columnae
OipM, five ‘ut'pondus columnae GIFE ad pondus eolumnae o)
» aut ut columna GIF E ad columnam OIF M, aut ut alti-

tdo primae G 1 ad altitudinem fecandae O 1.
‘COROLI.ARIUM I

279. Quare i altitudines GI, O1 fuerint, ut 4 ad 1; inea-
de 94que ratione erunt vires , quibus aqua manens {ub altitudie

m!e:s 1(1};{’ O1, ad exitum foliicitatur per foramen , aut tubi lu-

Co-
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Cororrarntum IL

280, Unde fi altitudo GI fit quadrupla altitudinis O T ; veloci-
t1s aquae fluentis fub altitudine G I, erit dupla ilius, qua exilit
{ub altitudine OT. Sumpta enim CI media, proportionali inter al-
titudines GI, OI; utique cum has fint (ex hyp.) ut 4 ad 1,
erit GI ad CI, ut 4 ad 2, five ut 2 ad 1.Sunt autem vires (278)
ut GI ad OT, et (277) velocitates ut GI ad CI; ergo dum vi-
res {unt ut 4 ad 1, celeritates erunt ut 2 ad I, confequenter vis
quadrupla imprimit aquac duplam folum celeritatem , ,

ScHOLION,

- 281, Neque id paradoxi loco habendum erit. Nam quando a:
quae velocitas dupla eft, dupla ¢ft etiam quantitas aquac tempore
dato fluens. Sed quantitas dupla aquae du®a in duplam celerita
tem, efficit quadruplam quantitatem motus; ergo quando -aquae
velocitas eft dupla, quantitas motus in ca genita, erit quadrupla ,
ideoque non eft mirandum , fi poftea vis quadrupla imprimat aquae
duplam folum celeritatem .

CAPUT IV

De temporum propertione , quibus diverfu wafu cylindrica aquae plena
per aequaliny ct inacqualia feramina evacuantur

PROPOSITIO XXV,

282, QIin duobus wafis ABCD, HIKL (Fig. 67.69.) tam altitz:
: dines conflantes aquae GE, OM, quam foramina vilde
arpa BB, M N magnitudin: dg'g;mnt inter fe;--gnantitates 64ude
&tt S date tempore ex atrogue " fovamine efflucntes, erunt in ratiore
compofita foraminum EF, M N, ¢/ radicum quadrataram altitudinum
G E, O M A4 ’

Finge intermedium vas alterum A*B’C'D" (Fig. 68.)) habens
altitudinem aquae G*M", ipfi G E aequalém, foramen autem M' N
<iufdem protfus diametri cum alio M N. Pone rurfus ex foramiac
hoc M*N" quantitatem aquae R effluere illo tempore , quo €% 0=
raminibus alis EF, M N reliquac Q_et S exilierune. 1taque cum
in vafis ABC D, A'B'C'D" aquae altitudines perpetuo fint acqua-
les, et foramina inaequalia; utique (271) Q_erit ad R, ut fora-
men EF ad foramen M'N", vel ut foramen EF ad foramen MN.
Rmfs quia in vafis A'8'C'D", HIK L conftantes aquae altitudi:

nes

nes (unt mutuo inacquales, et foramina aequali‘a inter fe; Rqu;g
(274) ad S, ut radix quadrata altitudinis G* M, vel G E ad radi.
cem quadratam altitudinis O M. Atqui Q_eft ad S in ratione com-
pofita ex rationibus Q_ad R, et R ad S; ergo etiam Q_erit ad
$ in ratione compofita foraminum EFy MN, et radicum quadra-
tarum altitudinum GE, OM, , .

CORSLLARIEM.

253. Hinc quantitates aquac Q et S dato tempore effluentes;
erunt inter fe, ut fa&um ex foramine EF in radicem quadratam
altitudinis GE ad fuétuin ex foramine M N in radicem quadratam
altitudinis OM . Et ideo fi foramen EF it ad foramen MN, ut
radix quadrata altitudinis O M ad radicem quadratam altitudinis
G E ; quantitates aquac Q_ et S aequales erunt.

PROPOSITIO XXVL

284. Si in ducbus vafis ABCD, HIKL (Fig. ‘;@ 1) altitudie
nes conidantes aguae G B, O M invicem fint acquales, ct foraming
EF, MN magnitudine differant inter f[ec; tempora, quibus quantita.
tes aequales aquae ex foramine utroque ﬂumxt, ecrunt in reciproca
corundem foraminum ratione.

Ex foramine maiori EF fluat tempore T quantiras aquae Q,
€X minori autem M N tempore alio T exeat quantitas alia S,
alteri Q aequalis. Dico, tempus T efie ad tempus T', ut foramen
MN ad foramen EF. Finge enim ex foramine maiori E F, pet
quod tempore T effiuxic quantitas aquae Q, modo tempore T exire
quantitatem aliam aquac R. Cum ergo aqua ex vafc ABC D per foe
ramen E F aequabili motu erumpat ; quantitates .eius diverfis tems-
pouibus efficentes, erunt ut tempora, quibus effluunt, ideoque T e-
ntad T ur Q ad R, aut (ex hyp.) ut S ad R. Sed cum quantie
tates aquae S et R eodem tempore T" effluxerint per inacquaha
foramina EF, MN, eft (271) S ad R, ut MN ad EF; ergo et-
tiam T erit ad T%, ut M Nad EF, five tempora crunt in recipros
€a foraminum ratione,

COROLLARIUM., ,

285, Manente ergo eadem altitudine aquae in vafe, certa eius
s&nmag €0 breviori tempore ex illo erumpet, quo malus ert fos
“Nuen, per qaod exilit,

"N PRO-
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PROPOSITIO XXVIIL

286. Tempora , quibus vafa ¢ylindrica ABCD, EFNL (Fig,
92, 73,) aequalium bafium, et altitudinum per inacqualia foraming HI,
OP cvacuantur , funt in reciproca esrundem forqminum ratione .

Zquales aquae altitudines KH, M O divide in totidem partes
indefinite parvas, velut K&k, M m, quae (ingulae tam multitydine ,
quam magnitudine aequabuntur . Dein per pun&a fingula divifionum
duc plana vaforum bafibus parallela, quae aquam divident in lamellas
indefinite parvas, veluti AadD,Ee/L, quae fing:lac etiam erunt
multitudine , et magaitudine inter {e aequales. Finge praeterea fuper-
ficies aquae A D, E L tewpufculis T et T defcendere per aequalia
fpatiola Kk, Mm. Pone denique his tempulculis per inaequalia
foramina HI, OP effluere quantitates aquae Q_et S, quae necefiz-
1io acquabuntur lamellis Aad D, Ec/L., atque adeo etiam inter
fe. His autem praemiffis, ita oftenditur propofitio. Quia altitudines
aquae KH, £ H differunt inter fe quantitate K k infinite parva,
poterunt etiam pro aequalibus ufurpari . Sed eandem ob caufam al-
titudines quoque M.O, m O quamproxime aequabuntur; ergo totis
tempufculis T et T*, quibus evacuantur lamellae aequales Aa
4D, EelL, five exeunt per foramina quantitates aequales aquae
Q_ et §, acquales etiam aquae altitudines K H, MO pro conftane
tibus funt habendae. Sed dum conftantes aquae altitudines fant
acquales, et foramina inaequalia, tempora, quibus effluunt quanti-
tates acquales aquae, funt (284) in reciproca ratione foraminum
corundem; ergo etiam tempufcula T et T', quibus evacuantur la-
mellae Aad D, Ee/L erunt in reciproca ratione foraminum HI,
OP. Idem autem ofiendi potet de aliis etiam tempufculis, qui-
bus evacuantur reliquae aliac lamellae aquae in utroque vafe fibi
tnvicem refpondeates; igitur etiam tempora, quibus integra vafa
evacuantur , erunt im reciproca eorundem foraminum ratiose .

PROPOSITIO XXVIL

€87, Tempora, qu; indrica ABCD ,EFNL (Fig: 74

quibus wafa cylindrica (Fig: 14
75.) &eque alrq ) p bafum ,'n/;;cg‘?mlium per aequal’ia foramina H1,
) P f?‘“"‘m"" s Jumt in directa bafiam ratione,

A‘J‘ﬁm contentam i fe, divide i inde-
i n utroque vafe, divide in lamellas inde
ﬁmteF.par”s,‘ acque multas, e(% aeque zltas, veluti AsdD, Ee
‘ioi inge deinde fuperficies aquac AD, EL gle('cen(_lcrc per fpa-

3 Kk, Mm tempafeulis T et T, Pone denique his tempxii ce

e

~

lis per aequalia foramina HI, OP effluere quantitates aquac Q et
S, quae lamellis Aad D, E ¢l L relpe@ive acquales crunt. lam
quia, ut fupra (286 oftenfum fuit, totis tempuiculis Tet T algi
tudines aquae in valis fenfibiliter non _mutantur; utique ipfae adhue
semanebunt inter fe ac_qualcs. Sed ctiam foramina ( ex hyp.) funt
aequalia ; igitur quantitates aquae Q_et S erunt, ut haec tempue
feula T et T°, quibus emanaverunt, et ideo in ratione quoque hoe
rum tempufculorum erunt refpondentes _lamtllae AadB,EelL,Sed
hae lamellae utpote aeque altae,funt inter {¢ ut earum bafles ad,
¢!, (ive ut cylindrorum bafles BC, FNj; ergo ctiam tempufct_)la T
ct T', quibus hae lamellac evacuantar, erunt inter fe ut cyiindros
rum bafes BC, FN.Idem autem oftendi pote@ de aliis etiam tems
pufculis, quibus evacuantur reliquae aliae lamellae aquae in utroe
que vafe fibi invicem refpondentes; igitur etiam tempora, quibug
integra vafa evacuantur, erunt in dire@ta harum bafium ratione.

PROPOSITIO XXIX

288. Si duo wafa cylindrica ABCD, EFNL (Fig. 76, 77)
acquales babeant bafes BC, FN, diverfas autem altitudines AB,
EF; tempora, quibus vafa per aequalia foramina H 1, O P evacuans
tury erunt ut radices quadratae alticadisum eorundem.

Aquae altitudines A B, EF fint primo ut 4 ad r. Tum aquam
contentam utroque vafe divide in lamellas indefinite parvas, et ace
quac multas, quarum fingulae fibi invicem refpondentes, veluti
AadD,EelL, etunt ut earum alticudines Aa, Ee, aut ut altie
tudines cylindrorum A B, EF, five ut 4 ad 1. Finge deinde fupers
ficies AD, EL tempufcuhs T et T defcendere per fpatiola K&,
Mm. Pone denique his tempufculis effluere per foramina HI,

P quantitates aquac Q_et S, quae refpe@ive aequabuntur lamel-
lis AudD, EelL, atque adeo inter fe erunt, ut 4 ad X.
lam quia fuperius demonfiravi (285), altitudines aquae in vafis fea-
fibiliter non mutari totis tempufculis T et T"; iptae adhuc efle pere
zent ut 4 ad 1, et ideo velocitates, quibus aqua effluic per fo-
ramina, crunt (280) ut 2 ad 1. Cum igitur quantitates aquae Q_
et S fint ut 4 ad 1, et velacitates quibus effluunt, ut 2 ad 1;
fequitur etiam tempufcula T et T', quibus ipfae cvacuantur, efle
U 2 ad y, quia in tempore duplo, celeritate dupla, quantitas qua«
drupla evacuatur. Sunt antem lamellae Aad D, EelL quantitas
tibus aquae Q_et S acquales; ergo etiam tempora , qu.bus hae las
mellac ‘evacuantur, inter fe eruntut 2 ad 1. ldem autem oftendi
poteft de temporibus etiam illis, quibus evacuantur lamellae aliac in
uiroque vale fibi muatuo x-.-fpondNentcs; igitur etiam tempora, quis

S 2

bus,
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bus vafa cvacuantur,-eruntt 2 ad 1. Eadem ratione fi aquae al.

titudines AB, EF effent ut g ad 1, oftenderetur tempora, quibus
vafa evacuantur, efle ut 3 ad 1; et fi altitudines aquae forent ut
16 ad 1, tempora, quibus evacuantur, demonftrarentur efia ut 4
ad 1. Propterea generatim tempora, quibus vafa €vacuantar, e«
runt ut radices quadratae altitudinum eorundein.

ScHOLION,

- 389, Hoe theorema a Ys Gravefandio (a) fequenti experientia
confirmatur. Ex tenui metallo fiant tria vafa cylindrica AB, CD,
¥ F (Fig. 78), habentia aequales bafes, quorum altitudines A G,
CM, EL fint ut numeri 4, 3, 1. Deinde in fundis GB, LF in-
feulpra intelligantur aequalia” foramina H et I, quae pofiquam
vafy fuerint aquae plena, eodem momento tempors aperiantur.
Hoc autem fafto, i aqua erumpens ex vafe A B, excipiatur al
tero vafe CD, boc tempore illo implebitur, quo tertium EF e-
vacuatur. Atqui vas CD continet tres quartas partes vafis AB;
igitur vafe EF femel evacuato, remanebit adhuc evacuanda quar-
ta pars reliqua vafis A B. Hazc autem evacuabitur illo tempore,
quo iterum vas E F evacuatur; igitur vas EF bis evacvatur, dum
A B femel, ideoque tempus , quo vas A B evacuatur, erit adillud,
quo evacuatur vas EF, ut 2 ad 1,

PROPOSITIO XXX

. 290. Planis borizontalibus ita dividers was cylindricum NS G C
(Frg.. 79-) aquac }:l‘mum', ut eius partes planis bifce interceptac y ac
qualibus temporibus per idem foramen A evucuentar.

Vas NSGO, fic dividatur horizontalibus planis H.I, FL,K M)
ut horum,- et plani-N O diftantiae A By A(?," AD ,. ;&E ;,,baﬁ
3G fint'm humersram hatusalium quadrata. 1, 4,9, 10. Dico
?uantxrntes aquae NM, KL, F1,-HG aequalibus remporibus per
oramen A evacuari. Cum enim aquae altitudines AE,AD, A C,
AB fintut 16, 9,4, 1; tempora n quibus vafa N G, KG, FG,
H G evacuantur, erunt (288) ut illoram numerorum radices; five
ut numeri naturales 4, 3, 2, 1. Atqui horum numerorum diffes
}cgtlae mutuo funt aequales; igitur etiam tempera ,in quibus vas
,p,n_m differentiac NM, KL, Fl, HG eyacuantur, crunt aequa-
13 imter fe, : % ’ '

Cos

{2 Phyfices Elementa Mathematica Iib. 3. cop. 9. ari, xﬂi
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COROLLARIUM.

501, Hine fuprema aquae fuperficies N O temporibus aequalie

bus defcendendo percurret altitvdinis partes ED, DC, C.B, BA.
uae font ut numeri impares 7, 5, 3, I, ac propterea etiam aqua
per foramen erumpet motu umformsger retardato. Unde § aqua con-
i fe, fit'16 pollicum cubicorum , eademque minutis qua-

tenta in va 1 |
tuor evacuctur; in prmo minuto effluent per foramen 7 pollices

cubici, in fecundo §, in tertio 3, et in quarto L.

PROPOSITIO XXXL

292, Sint duo vafu aeque alta, et aguar pléna, Jguamm untune
St cylindricum . Fiant -deinde in eorum fundis aequalia foramina wal-
de parva, per quae fluere aqua poffit. Demum dum wvas cylindricun:
evacuatur , altitndo ‘aguace in alio vafe femper eadem perfeveret. Di-
coy tempore illo, quo integrum vas cylindricam evacuatur y efflucre
ex alio vafe duplo plus aqude, quam ex ¢ylindrico, ’

Cum alritudines aquae in vafis (ex hyp.) fint aequales, eius
dquoque velocitates initio fluxus invicem (227) aequabuntur. Sed ve-
l6¢itas aquae , quae ex vafe-erumpit, et (225) aequabilis, velocie
tas autem eius, quae effluit ex cylindro, eft (291) ugif,omnter_re-
tardata; ergo dum integrum vas cylindricum evacuatur, ex al-
tero vale fluet aquae quantitas duplo maior , quam €x cylindrico.
Nam fi duo corpora éafidem in ipfo initio motus habeant veloci-
tatem , et primum mota aequabili progrediatur y fecundum- antem
motu uniformiter retardato, €t moveantur ambo, donec fecundum
amiferit totum motem ; primum in €o tempore percurret fpatium
duplo maius, quam’Yaod: abfolvitur a fecundo. Atqui columnae
agilae per aéqualia’ foramina cffiuentes in tempbres -in gup;;vag cys
lindricem' evacuatur, provifpatiis: percurfis haberi- pofiunt ; erga cor
lnthna aquievin . hoc ‘tempote ex vafe fluens, erit dopla llius,
Guac isterea effluit’ex cylindro- -

LEMMA

1 203 Diatis wrbtice A et axe AE (Fig. 80.), defcribere parabos
Ff“f" biquzdraticam B 'R N'y in° qua ‘nintram quadrata ordinatarum
A‘% G Orﬁ"', ut tadices ‘gaadratat yefpondentiuni abftiffarum AF ,
= . : * - . .

1 Datis Vertice A ; ot axe A Fidefcribe primo a janam
bo o @ . polonjianam pa-
fbolam B Ac.,a\c‘ums ordinatae FB, G D, et abfcithae AF, AG,
' C o Dein.



102

Deinde inter duas re@as FB, G D quaere mediam proportienalem:

G H. Tandem fe®a utcunque FB inE, facut GHad G D, ita FE ad

quartam proportionalem G O. Dico, hoc punctum inventum O ad pa..

rabolam biquadraticam pertinere, Cum enim tres re@tae FB, G H

G D fint (ex conflr.) continue proportionales; quadratum G H cri::
ad quadratum G D, ut FB ad GD. Sed quia(ex confr.) et G H
ad GD, ut FEB ad GO, ctiam quadratum G H erit ad quadra-
tum GD, ut quadratum FE ad quadratum G Q; ergo et quadra-
tun FE erit ad quadratum GO, ut FB ad GD. Sed in parabola
BAC et FB ad GD, ut radix quadrata AF ad radicem quadra.
tam AG; ergo et quadratum F E erit ad quadratum GO, uc radix
quadrata AF ad radicem quadratam AG, et ideo pun&um Q ad
biquadraticam parabolam pertinebit. Pari moda determinabis infinie
ta alia puncta biquadraticae parabolac EA N. ‘

PROPOSITIO XXXIL

294 Parabola biquadratica E A N (Fig. 81.) circa immotum axew

AT rotando generet cavum folidum EA N. Dcin intra boc was af.

Sfujn agua ufque ad EN, fiat in vertice eus A foramen aliquod vile

de parvum, per quod efflucre poffit agua. Dico, manente boc aguae

¢ quu_, Sfuperficiem eius fupremam EN nequalibus temporibus defcens
ram per acquales partes aris AF,

Aliitudine aquae A F divifa in aequales partes indefinite pate
vas, yclnt Ef', Gg, per punita fingula divigonum duc pla_nzppae
ralicla ad' fupremam fuperficiem aquae EN, quae aquam divideot
in: lamellas indefinite parvas , et aeque altas, velut Een N, O omM.
Finge practerea illis teinpulcalis, quibus fuperficies aquae EN,OM
defcendunt per aequalia fpatiola F f, Gg, five evacuantur lamel-
lac EenN, OomM, ex foramine” A £rumpere quantitates aquas
Qet S, quae ipfis lamellis refpe@ive- aequales erunt. lam quia la-

: Fe BeuN, OamM altitudines habent infinite parvas, et acgua-
€s fs Gg; ipfae haberi poterunt ut cylindri totidem aeque als
tl, quorum bufes pro radiis habent re@as F E, G O, ideogue la-
mella EeaN erit ad aliam QomM, yt bafis primae ad batim fe-
cundae, five ut quadratum FE ad quadratum G O, vel (293) ut
radix ‘quadrata .akitudinis A'F ad sadicem. quadratam alntudis
fis AG. Sed quantitas aquae Q_ eft ad quantitatem alteram Sy
ot imells BeuN ad fa cllam O omM; ergo etam quantitas
:ga‘i“i Q_erit ad quantitatem aquae S, ut radix quadrata altis
el ‘_’563‘1uae AF ad radicem quadratam altitudinis aquae A'G
X (269) ut velocitas , qua - quantitas _prima ,_Qi €x _foramine
- CIupity ad velocitatem, qua effluxit quantitas’alia S, ideagug
¢ quantitates temponbus aequalibus ex codem foraning A Bus

. - - ’C.

10
xerunt. Atqui dum quantitates aquae Q etS ex foramine A erugm-
punt , fuperficies fuprema aquae EN defcendit per acqualia fpatia
Ff, Gg; ergo ctiam cadem fuperficies aequalibus temporibus de-

{cendit per aequales partes axis AF.
COROLLARIUY.

295, Tgitur aquae fluxus poterit accuratam menfuram tempo-
ris indicare. Namideo horologium ex rotis conftans, menfuram ex-
a@am temporis repracfentat, quia fcilicet eius index circulariter fic
movetur, ut aequalibus temporibus per acqualia f{patia promovea-
tur. Atqui etiam dum aqua ex foramine A erumpit , fuperficies eius
fuprema EN ita defcendit (294), ut aequalibus temporibus per
{patia aequalia, feu per acquales altitudinis AF partes promovea~
tur; ergo ecadem quogue poterit accuratam menfuram temporis in-
dicare .

CAPUT V.

Be welocitate aquae fluentis ex orificio laterali non valde parve
relate ad amplitudinem vafis.

PROPOSITIO XXXIIL

295. SI in latere FD (Fip., 84.) vafir ABDF aqua pleni uf/qut

ad AF, infculptum fuerit orificium E D non valde parvum
relate ad amplitudinem wafis ; fingulae agnae particulac confbitutae
in foramims plano ED , per boc erumpent éxm illa welocitate, quae
¢onvenit aquae altitudini fuper illas. ~

Finge orificium E D lamella aliqua folida claufum effe. Finge
practerea hanc lamellam pertufam effe aliquibus foraminibus infi-
nite parvis relate ad amplitudinem vafis. Hoc awtem falo,f hacc
foramina feorfim confiderentur , particulae aquae e fingulis emana-
bunt (229) cum illa velocitate, quae convenit aquae altitudini fue
Per illa, Jam fi foraminum numerus multiplicetar in infinitum, as
%0 ut fumma eorum fiat orificio E D aequalis; tunc fingalac par
ticulae in plano foraminis conflitutae, ex eo ecrumpent cum illa
velocitate qua ex fingulis foraminibus antea erumpebant. Atqui
Per fingula haec foramina efflucbant (22%) cum illa velocitate,
?:::m?m"“i‘b“ aquae altitudini fupra foramina cadem; ergo ¢
nit apoe quoque ED erumpent cum illa velocitate, quac conves

quac alacudiai fuper illas,

Scno-
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ScanorionNe

399, Fatendum ¢f autem-totum hoc ratiocinium, quo determis
nantur velocitates particularum e fingulis pundtis foraminis effluen-
tium, non continere exa®am, et rigidam demonftrationem. Nam
quamvis aquae particulae effluentes e fingularibus foraminibus infini.
te parvis reJate ad amplitudinem vafis, habeant (223) velocitates con-

venientes refpe@ivis aquae altitudinibus fuper illas; nihilominus ta-

men quando foraminum numerus multiplicatur in infinitum, et par-
ticulae aquae ex illis effluentes, invicem fe contingunt, perfpicue
non apparet, quod ipfac effluere debeant eodem modo, quo folent
ex fingulis foraminibus exilire. Et fane, cum particulae velociores
habeant faltem exiguam cohaefionem cum inferioribus, quas contine
gunt; bae retardabunt illarum motus, et propterea non erumpent
ex orificio cum accuratis illis velocitatibus , quae conveniunt earum
diftantiis a fuprema fluidi {vperficie. Quare ut omne.dubium e medio
tolli poflic, ad experientiam erit umce recurrendum. Haec autem
oftendit (a), quod etfi foramen non fuerit valde parvam relate ad
amplitudinem vafis, particulae tamen aquae efflucntes ex fingulis

eius pundis, quamproxime eam habent celeritatem, quae convewit
altitudini fuper illas,

COROLLARIUM.

298. Hinc inter particulas foramini E D adftantes, illze, quae.
funt coatiguae pundo E, velccitate omnium minima egrediuntur ;
quae vero propinquae funt punfto D, velocitate omnium maxima
exite folent; tandem reliquae intermediae eo mineri, aut maiori
exiliunt celeritate, quo funt pundo E, vel D proximioress

I"RO’POSITIO XXXIV.,

299. In latere ICQB (Fig. 82.) wafis SQ ., aqua conffantsr
pleni ufque ad SB, st %ﬁ'u(/pt;m fbr?zmei{;'cﬂﬂ}%lftlrgﬁ GHF,non
valde parvum relate a4 amplitudinem wafis . Deinde productz H F
ulque ad N, wertice N circa axem N H defcribatur parabola N KM,
eidenque ordinentur B Ky, HM. Dico, velocitates particularum aguae

luentium pep unity . ) s, i
aﬁi; FK ,PH &. Fe H; eﬂ'e Pt opqrfmnalu tcjpéﬁ i

ne c}’:}“.‘ﬁ‘,ﬂaﬁ aquac pofitae in F et H profiliunt (397) € fm“{f"
N um lis velocitatibys, quae conveniuat altitudinibus N F;N ]
*+4 quas acquifiviient Libere gefcendendo per altisudines N F, NH;

1 €
) Pkt Bl T .
) Preadek Elémentaire d Hydodynamique Tom. 1. artic. 247. peg. 256

1]
ergo velocitas primae erit ad fecundae velocitatem in ratione fsuba
duplicata altitudinum aquae N F, N'H, five (170) ut radix quadra-
ta abfciffiae N F ad radicem quadratam abfciffae N H. Sed etiam ordi-
nata F K parabolae NKM elt ad ordinatam HM, ut radix qua-
drata abfciffae N F ad radicem quadratam abfciffac NH; ergo et
velocitas particulas effluentis per pun&tum F, erit ad velocitatem
alterius profilientis ex puntto H, ut ordinata FK ad ordinatam
H M .

Cororrarium L

300, Igitur etiam fpatia codem tempore abloluta a particulis
profilientibus ex F et H, erunt ut ordinatac FK, HM. Cum enim
particulae fluentes per F et H, motu aequabili (225) progredian.
tur fecundom reCtas FK , H M ; utique fpatia, quac tempore ae-
quali abfolvunt, erunt ut celeritates ; quibus ea percurrunt. Sed
celeritates particularum aquae fluentium ex F et H, funt (299) ut
ordinatae FK, H M; igitur ectiam fpatia ab illis pari tempore ab.
foluta y erunt ut ordinatae FK, HM.

CororrariumM II,

301. Propterea dum particula erumpens ex pun&o F, motu
fuo percurrit ordinatam fibi refpondentem FK, altera quoque ema-
nans ex pun&o H, abfolvet (300) ordinatam fibi refpondentem H M.

Cororrarivy I

. 302 Et ideo omnes fimul aquae particulae emanantes ex ver-
ticali re®a FH, motu fuo defcribent totidem ordinatas, quae fimul
fumptae occupabunt fpatium parabolicum FKMH, et quidem
tempore illo, quo fluentes ex F et H percurrunt fingulae ordinatas
fibi refpondentes FK, HM,

ScHOLION,

303. Ex hac propofitione colligi quidem poteft ratio velocita-
tum, quas inter fe habent duae particulae aquae ex eodem fora-
xtmne crumpentes; at non determinantur abfolutae earum velocita-
igir’a‘lu‘%c non {ahunde cognofci poffunt , quam per fpatia ab illis
tur ab";()l{lﬂtuﬂl ecundum temporis abfoluta. Ut vero etiam invenian-
quod aumcligamm vclocntate_s, prius c_ognofcx .debet fpatiam |I}ud,

jod grave bere cadens, unius minuti fecundi tempore emetitur.
autem ab Hugenio inventum fuit pedum 15 5. Quamvis aus

te i : : o Ml
m::l h:tc“{g:rt'"m fit accurate fatis determinatum; nihilominus ta-
to poffunt itl?ltuc{ Calculus a fra&ionibus, quae in praxi negl gi tu-
1 E 1R pofterum Ratuemus efic tantummodo pedum 15,

o

PRO-



106 )
PROPOSITIO XXXV.

304. Manente agua in vafe SQ (Fige 83.) fub altitndine cox-
fanti NH pedum 15, ff vertice Ny et parametro N A pedum B0
circa axem NH defcribatur parabolsa NKM ; fingulae aquac pare
ticulae effluentes ex punctis quibusiibet, weluti ¥ et H, foraminis
EFHG, tempore unins minuti [ecundi abfolvent ordinatas fbi refvon-
tes FK, HM.

Cum ordinata HM fit media proportionalis inter abfGifim
NH peaum 15, et parametrum N A pedum Go; utique ipfa erit
pedum 30, feu dupla altitudimis aquae NH. lam particula ema-
nans ex pun&®o H, progreditur uniformiter in re®ta HM cum ea
velocitate , quam ipfa (296) acquifiviffer poRt lapfum liberum per
N H, et ideo tempere huius lapius aequabili motu abfolvet fpatium
duplum altitudin:s aquas N H. Atqui ordinata HM eft dupla alti-
tudin's aquae N H; igitur ¢o tempore, quo particula emanans €x
pun&to H, libere caderet ex N in H, cadem aequabill motu ab-
folvet ordinatam HM. Sed cum N H fit pedum 15, particula e-
manans ex pan@o H, intra minutum fecundum temporis caderet
(303) libere ex N inH; ergo intra hoc tempus quoque acquabili
motu abfolvet ordinatam H M. Atqui paiticula emanans ex pune
&o F, percarrit (301) ordinatam fibi refpondentem FK tempore
illo, quo particula fluens ex pun&o H, defcribit ordinatam H M;
€rgo etiam particula erumpens ex pundto K, tempore unius minu-
ti fecundi abfoivet ordinatam fibi refpondentem FK,

Cororrarium I

305. Q’Oﬂigm particulae effluentes ex pun@is quibuslibet Fet
H, tempor¢ unius minuti fecundi abfolvunt (304) ordinatas #ibi re-

fpondentes FK, H M : ¥ <blolu-
tae earum velc;citacg .’ hae fingulae (303) erunt reales, ¢

Cororrarrum Il

o 306. Quare fi aquae altitudo N H, quac eft rg pedum, divi-
concipiatur in 2160 aequales partes, quae totidem lineis acquas
buntur, et ex puntis fingulis divifionum agantur totidem ordina-
t‘::u:: Pgl{albula NKM; prodibunt tabulae altitudinum, €t Vd?n':
tinebunt dusy - TUM; cifdem convenientium. Hae ergo tabulﬂg.éan_
£ duas columnas, in quarum prima defcriptae erunt di
dlarc partlcularum‘ aquae a fuprema eiys fupetﬁClC,’; in altera autem
1: 1gnabuntar ab!olur,:ac earam vqlocitates, aut fpf{tia s quac fingg-
46 tempore unus minuti fecundi velo ciratibus his ab(‘oivunt-I:"
m -
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methodo ufus eft Belidorus (), ut fupputaret tabulas abfolutarum
velocitatum, quas habent fingulae aquae particulae e laterali vafis
foramine erumpentes .

CoroLrariuwnm IIf,

307. Et quia cuivis altitudini aquae refpondet in hifce tabulis
cius celeritas abfoluta, ideo data quavis altitudine aquae, ftatim
invenietur eius velocitas abfoluta; et contra, data abfoluta aquae
velocitate, nota fiet cius pariter altitudo. Ita fi diftantia particolae
a fuperficie fuprema aquac fit ped. 3, pol. 11, et lin. 8, colii-
ges ex tabulis cam ipfi competere velecitatem, qua unius minuti
fecundi tempore abfolveret fpatium ped. 15, pol. 5, lin, 3. Et fi
aquae particula tempore unius minuti fecundi abfolverit “fpatium
ped. 17, poll 3, lin. 10, @Ratim ex tabulis colligetur, eam effe
ped. 5 infra fuperficiem fupremam aquae.

ScHoOLION,

308. Quamvis haec do@rina videatur folum habere locum , quan-
do aquae alt:tudo in vafe eft pedum 15, reipfa tamen generaliter
vera elt, quaccunque fit altitudo eiufdem aquae. Nam fi pars aquae
Intercepta plams C OV, LTQ (Fig. 83.), in glaciem verteretur,
et reliqua pars SV adhuc flmda remaneret; particulae effluentes
per pun&a quaclibet F et 1 orificii refidui ERIF, per haec tran.
firent (296) cum eifdem illis celeritatibus , quas habebant, dum a-
quae aiticudo in vafe erat N H. Atqui tunc ordinatae FK, [P (305)
ablolutas earum velocitates repracfentabant ; ergo pariter illas refe-
rent, quando altitudo aquae in vafe erit N1,

PROPOSITIO XXXVL

309. In latere P CQB (Fig. 85.) wafir SQ_aqua conflanter
pleni fub altitudine NH pedum 15, fict reclangulare foramen EF
HG non walde parvum relate ad amplitudinem einfdem vafis. Deinde
vertice N, et parametre N A pedum 60 circa axem NH fiat pars-
bola NK M, ordinenturque F K, HM. Demum preducta GE in
O, vertice O, ¢t parametro N A circa axem O G alia defcribatur
rarabolg OIL, dutifque ordinatis El, GL, iungantur 1K, L M.
Dico, quantitatem aquae un‘us wminuti [ecundi tempore ¢ff luentem

atquari folido parabolico EFK ILMHG, cuiur bafis eff Jegmentum
parabolicums FXKMH, altitude autem F,E.. Ly

Quia particulae efflucntes per pun®2 foraminis F et H, tem.

. 02 0~
(2) Archite&ure Hydraulique Tom. 3. At 470. pag. 16 P
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pore unius minuti fecandi abfolvunt (304) ordinatas fibi refpon.
dentes FK, H M utique minuti fecundi tempore effluent ex i1lljs
pundtis flamenta aquac FK, HM. Eandem ob caufam, ex pundis
pariter E et G intra minutum fecundum temporis egredientur fila-
meota aquac EI, GL. Atqui idem oftendi poteh de aliis quoque
filament's, quae intra minutum fecundum temperis effiuunt per a-
lia pun&@a foraminis EFHG; igitur {omma omnium filamentorum
intra mingtum fecundum temporis effluentium per totum foramen
EFHG, integrum occupabit folidum EFKILMH G, idet quan-
titas aquae tempore hoc efflucns, aequabitur folido parabolico
EFK1IMHG, caius bafis eft fegmentum parabolicum FKMH,
ot altitudo FE,

Scwotrrion.

_ 310. Neque opponerc iuvat, quod fi particulae omnes aqua2
11 plano foraminis conftitutae, ex eo libere emanarent , tunc qui-
dem ompia filamenta aquae minuti fecundi tempore efftuentia, to-
tum implerent folidum EFKILMHG, ac proinde ipforum fum-
ma, hoc eft quantitas fluentis aquae eidem folido aequaretur. At
quia nonnuliae ex iplis impediunt aliquas vicinarum, ne iflae
quoque tranfeant per foramen; confequens eft, ut a&ualis quanti-
*tas aquae debeat efic minor quam theoretica, five folidum E FKI
LMHG, Verum enim vero cum foramen EFHG, per quod aqua
fluit, non fit (ex hyp.) valde parvum relate ad amplitudinem va-
fis, vicifim contra&io venae, quae per ipfum effluit, valde exigua
(247) effe debet; ideoque filamenta aquae ex eodem foramine €-
;umpentla, erunt fermc conferta eodem modo, quo forent, {i nul-
gsaf;;]k;au‘\:an}i?rfaficz1-’:;:”;{;;6&{6:}5 exitum vicinargm . Uﬂo verbo(z la
dam EEKTL M Lo ¢f xeipla minor quam theoretica, fve fol-

) LMHG; fed haec differentia adeo eft exigua, ut 10
praxi fit merito contemnenda.

CororrLariuwMm.

311 Quia folidum parabolicum EF KILM HG aequatur fado
£x area fegmenti parabolici FKM H in altitudi:zg FE duta; ct
£ quantitas aquae intra minutum fecundum temporis eff uens per

oramen, erit ; . L H
altitudiném FEac(;]&.\gla.s. fa®o ex area fegmf:ntx parabolici FK MHia

LEMM A

mgi 12 Datis ableifis NF, NH (Fig, 8 bus or-

J 5 70 86.), et refpondentivus @

“n‘“: FK) H r‘d ?tvﬂbolﬂc N KM r"li‘tﬂ' ad’ qx‘mf& H’ C’”J"rut'
re

1¢9
re fupra ¥H reFangulum FCSH, quod aequale fit fpatio paraboli-
co FKMH.

Sumantur FP, HR refpe@ive aequales duabus tertiis partibus
ordinatarum FK, HM, et compleantur re&angula NLPF, NORH,
quorum primum aequale erit fegmento parabolico NKF, et alte.
rum fegmento alten NMH. Deinde fiat,utRD ad DO, itaPD
ad quartam proportionalem DC, compleaturque re@angulum FC
SH. Dico, re@tangulum hcc aequari fegmento parabolico FKMH.
Nam re&angulum NOR H aequatur fegmento parabolico NMH,
et reftangulum NLPF fegmento alteri NKF; ergo differentia re-
&angulorum N OR H,; N LP F aequabitur d:fferentiae fegmentorum
NMH, NKF. Sed differentia re@angulorum NOR H,NLPF eft
{patium FP LORH, aut fumma re®angulorum FDRH, LODP,
ct differentia fegmentorum NM H, NKF et fpatiom parabolicum
FKM H; ergoet fumma re@angulorum F DR H, LO D P acquabi-
tur fpatio parabolico FK MH. Sed quia (ex conft.) e RDad DO,
ut PD ad DC, re®angulum LOD P ta®um fub mediisD O, et P D,
aequatur rectangulo DCSR fa&o fub extremis RD, et DC; crge
etiam fumma re@angulorum F DRH, DCSR, hoc eft re@angu-
tom FCSH aequabitur parabolico fpatio FXMH.

DEFINITIO IIL

213. Velocitas media abfoluta aquae fluentis per foramen EF
HG (Fg. 87.), eft illa, quam i haberent Gingulae aguaz purtcu-
lae in eodem plano foraminis conflitutee, tanta quantitas aquie¢
intra minutum fecundum temporis per illud flueret, quanta pracs
cife fluit, dum fingulae eius paiticulac velocitates diverfas habe:!.

PROPOSITIO XXXVIL

314. In@emire celeritatem mediam abfolatam aquae fiuentis %
date retangalari: foramine EFH G (Fig. 87.) , non valde parvo relas
10 ad amplitudinem wafis , in quo manct aqua fub altitudine confan-
ti HN pedum 13.

Vertice N, et parametro N A pedum 6> fiat circa axem NH
parabola NK M. Deinde ex punéis F et H ad libigum  fumptis

-in plano foraminis EFHG agantar ordinatae refpcndentes FK,

H M. Quoniam particulae effluentes ex F et H, diftant a_fuper-
?‘3“’ fuprema aquae per altitudines datas FN, HN, quae funt ab-
ciffae parabolae NK M, cognitac etiam erunt (307) ablolutae ca-

. Tum velocitates, vel fpatia ab illis unius minut: fecundi tempore

abg
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ab;oluta, quaé funt (304) refpondentes ord_matae F.K,. HM. Da.
tis ergo abfciffis FN, HN, et refpondentibus ordinatis FK, HM
parabolac NK M, fiat fupra FH (312) re®angulum FCSH, quod
fit aequale parabolico dato fpatio FKMH, atque ex pun&o T,
ubi reta CS convenit cum parabola, agatur ordinata TO, quae
erit quaefita velocitas media obfoluta aquae fluentis per foramen
EFHG. Si enim particulae omnes aquae crumperent per foramen
velocitate communi OT, quantitas aquae intra minutum fecundum
ex illo fluens, prifmati aequaretur, cuius bafis EF {4 G, et altitu-
do OT. Ef autem hoc prifma idem cum illo, cuius bafis FCSH,
ct altitudo F E; ergo quantitas aquae intra minutum fecundum ef
fluens per foramen, prifmati aequaretur, cuius bafis eft FCSH,et
altitudo FE, five eflet aequalis faRo ex area retanguli FC
SH duftain re@am FE. Atqui re@angulum FCSH aequatur (ex
confir.) fpatio parabolico FKMH ; ergo etiam quantitas aquae in.
tra minutum fecundum effluens per foramen, effet aequalis fa®o
ex area fpatii parabolici FKMH du®a in ré®am FE. Sed huic
falto etiam eft aequalis (311) quantitas aquae, quae intra minatum
fecundum cum diverfis céleritatibus effluit per foramen; igitur fi
particulae omnes aquae effigerent per foramen velocitate come
muni OT, tania aquae copia intra minutum fecundum efflueret
per forarpen, quanta acu fluit, dum ingulae eius particulae‘vclo-
citates diverfas habent, et ideo erit OT (313) velocitas media ab~
foluta aquae, quae quacrebatur,

CorovrrarIium I

315, Ut igitur invefliges velocitatem mediam abfolutam aquac
efluentis ex re®angulari foramine EFHG, operaber's tali modo.
1.° Quaere (305) abfolutas velocitates FK, HM altitudini minima¢
NF, ¢t maximae NH convenientes, 3.0 Altitudinem NF duc m
@nu::is tettias partes velocitatis inventae FK, altitudinem V?’g N}]"I
10 duas tertias partes velocitatis H M, 1.0 rimum fubtrah¢
ex- fecutido, et refidaum eric (312) aiquf;?f u,?aiﬂgulofcsu.
4° Hoc re@angulum divide per FH, et in quoto habebis retam

1}3:251 .vel OT, quaefitam nempe (314) velocitatem mediam ablo-

I’ROPOSITIO XXXVIIL

c;,é,;g:?' ‘fo.“m" AGUAL, quae tempore unius minuti ﬁmﬂl"“’m'
arcs ciufen forg J I8 Per foramen ERHG , acqualis eff fo600 €%
“laem foraminis ducty iy mediam abfolutam eius welocitatem.

Finge Particulas ompes aquae effluere per foramen cum €2*

dem
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dem abfoluta velocitate media OT; utique hoc in cafu quanritas
aquae tempore unius minutifecundi ex illo ﬂ.uens, aequabitur pris-
mati, cuius bafis eft foramen EFHG, etaltitudo O T. Atqui haec
quantitas aquae tanta eft (314), quanta praecife eodem tempore
velocitatibus variis effluit per foramen; ergo et quantitas aquac
quae intra minutum fecundum velocitatibus variis effiuic per fora-
men EFHG, aequabitur prifmati, cuius bafis eft foramen EFH G ,
et altitudo velocitas media OT.

Scuoriovw.

317. Expendimus vfque adhuc fluidorum corporum motus , qui
a gravicztis aétione oriri folent. Modo funt excutiendi illorum ef-
f: &us orti-ex percuflione, quae fit quotiefcunque corpora fluida ad
folida alliduntur, et viceverfa,

CAPUT VI

De generalibus affeFionibus percuffionis corporum fluidorum.
" DEFINITIO IV

118, Um vena fluidi e vafis foramine erumpentis, incidit in

obftaculum , eius.-a@io momentanea exercita contra ip=
fam, pereuffio fluidi dici folet, et quantitas motus, quae inde ac-
quiritur ab obfaculo cxcipiente percuffionem , imprefio facta in ob-
facwlo appellatur,

.ScHOLION

319, Difficillimum eft eradere exadas leges percuffionis corpoe
tum- fluidorpms. unde :fif, ut theoria hucufque excogitata 1d menfu.
Tandam huinfmodi percuffionem, accurate praxi non fit conformis.
Et fane, cadem fupponic primo; venam fluidi perpendiculariter in
Planum aliquod impingentis, compofitam effe Aratis numero infinje
©s, -parallclis percufd plano, et wfinite parva craflitic . praeditis,
quae fingyla fucceflive, et quovis momento impingant in idem pla-
Dum . Supponit fecundo , unumquodque ex hifce ftratis conflare ex
ﬁﬁ,lﬁmcmis;i‘%l‘“‘ fe pofitis, et inter fe parallelis, quae -.eadem veloe
sitate, et dite&ione, qua fertur vena 4 Promoveantur . SUpponit tepe
bo, particulis fingulas componentes haec filamenta , flatim polt
1&um ad latera deC“narc, et ita prachere locum fucceflivis i@ bug
nlequentiums Verum utut prima, et fecunda hypothefis non acgre

- ad-
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admicti_poffit, tertia tamen praxi confentanea effe nequit, prae.

c'pue i agatur de direfta fluidi percuffione. Qxamvifs enim parti-
culae in plani marginem incidentes, poft iGum ab infequentibus
cogantur ad latera declinare; plures tamen illarum, quae accedunt
ad centrum plani, poft percuffionem eadem via, qua iverant, re-
vertentur, et fic motum , et i&um infequentium minuant oportebit,
Hinc dire&a percuflio, quae infcrtu!‘ ex theoria , €rif perpetuo ma-
ior vera, aut actuali. Cum autem in impulfu obliquo plures par-
ticulae poft iGum recedant ad latera, quam in dire@o; percyffio
obliqua, quae deducitur ex theoria, eric verae, aut a®uali pro-
pinquior, quam dire&a.

COROLLARIUNM.

320. Hinc fluidum, et folidum diverfo modo agunt in obfta.
culum, quod percutiunt. Nam cum fingulae partes folidi ita invi-
cem fint connexae, ut una abfque aliis nequeat promoveri ; utique
fi folidum, quod movetur, incidat in obftaculom, tota fimul eius
mafla neceflario in illud aget, 1d autem nequit fluido convenire,
cuius particulae mutuo funt divalfae, ac feparatac. Quare dum
vena fluidi incidit in obflaculum, illae folam eius particulae fimul
in illud agere funt cenfendae, quae infinite proximae ipfi funt, et
ideo percuffio fluidi momentis fingulis renovatar perinde ac preflio
gravis alicui horizoatali tabulae incumbentis.

ScHoL1ON.

. 321 Fluidum percutiens diverfo modo agit, ac premens. Dum
enim fluidum premit planum , quiefcit, et tota eius maffa fimul
1n illud agit; dum autem illyd percutit, eft in motu, et aliqua¢
fo!um' ¢iws particulae fimul in jlud agunt, Rurfus dum fluidum
premit planum , agit in omniz y et fingula eius pun&a; quando au-
tem. percutit idem planum, agit folum in ea pun&a plani, iw quac

Pfgunt fingula filamenta, ex quibus fluidum 1dom:confiase™

PROPOSITIO XXXIX.

322 5i vende fluidee IBCK, LEHM (Fig. 88.) in fpecic ac-
gUe graves s e aequabili moty latae, wvelocitatibus Vet u ""ng:x
i: {lans BG, FH; carum maffae, quac codsm momento appulfaed
-p‘;an:. Blanay dnkm efficiyye percuffionem 5 erunt in compofita ",’ﬁ?::
Pingﬂ;;“tn BC ) FH,ix quae :i@pinguht s ¢ velocitatum ,'4'_!"”“" !

Sint ABCD, EFHG mafac fluidae eodem momento a%peul.

12
fac ad plana BC, F H; eruntque re&ae AB, EF fpatia a vcsnis
pari tempore abfoluta, quae propterea erunt etiam proportionales
velocitatibus V et n. Jam com maflae fluidae ABCD', EFHG
fint (ex hyp.) in fpecic aeque graves, utique erunt etiam (20) ut
volumina earundem , aut prifmata, quorum bafes funt plana BC,
FH, et altitudines retac A B, EV. Sunt autem haec prifmata
in ratione compofita bafium, five planorum BC, FH, et altitudi-
num AB, EF; igitur etiam maflae fluidae ABCD, EFHG erunt
in compofita ratione planorum BC,FH, et altitudioum A B, EF.
Vidimus autem effe AB ad EF, ut celeritas V ad celeritatem a;
igitur malfae fluidae etiam erunt in ratione compofita planorum
BC, FH, et velocitatum V et «, :

ScHoOoL1ION,

323. Supponit hoc theorema omnes particulas venae fluidae
cum eadem prorfus velocitate moveri. Verum fi diverlis celerita-
tibus progrediantur, tunc eft (314) velocitas media invenienda, ea.
demque {ubinde velut totius venae celeritas accipienda.

PROPOSITIO XL
324. Iifdem pofitis, percuffiones a maffis fluidis ABCD, EFHG

exercitae in plana BC, b H erunt in ratione compofita ex rationi-

bus plani BC ad planym F H, et quadrati celeritans V ad quadra-
tum celeritatis o ,

Percufliones , quas mafiae fluidae A B CD, EF HG exerunt in
Plana BC, FH, funt ur impetus earundem , five ut quantitates mo-
tus, quibus ad eadem plana accedunt. Sunt autewn hae quantitates
mOtus i ratione compofita maffae ABCD ad maffam EF HG, et
c;lgfltatis V ad celeritatem u; igitur etram percufliones a muflis
fuidcs ABCD, EFHG exercitae in plana BC. FH, erunt in
Taticoe compofita maffae ABCD ad maffam EFHG. et celerita-
s V ad celeritatem », Sed maia ABCD eft (222) ad waffam EF

G in ratione compofita plani BC ad planum F H, et celer tatis
ad celeritatem u ergo etiam perculbones a mallis flo dis AB
CD, EFHG exercitae in plana BC, FH, erunt in ratione com-
pofita plani BC ad planym BH, celeritatis V ad celentotem #, et
ierum celeritatis V ad celepitatem u » hoc eit in ratione compofita ex

Tatiombus plani BC a4 planum FH, et quadeati celeritatis V ad
Quadratum celeritans 4, ' '

p Co-
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CoROLLARIUYN I

328, Hinc {i celeritates V et « fuerint inacguales},e: € contrae-
tio plana BC, FH aequalia inter fe; percuffio a fluido in planum
BC exercita, erit ad illam, quae exercetur in planum F H, ut qua-
dratam celeritatis V ad quadratum celeritatis «.

CoroLLARrRIUM ]l

326 Et contra, fi plana BC, FH fuerint inaequalia, et ex
adverfo celeritates V et # aequales ; percuffio a fludo exercita in
planum B C, erit ad exercitam in planum aliud FH, ut planumBC

ad planum FH.
PROPOSITIO XLL

1327, Si aqua contenta in vafe ABCE ( Fig. 91.), per foramen
DC infinite parvum fic profilivet | ut nullac eins particulac” impedi-
reu exitum vicinarum; vena DFKC, quae tota direle impingeret
in planum F K, boc percuterer wi aczquali ponderi columnac aqueace
cuius bafis eff foramen D C, et altitude eft dupla altitudinis O P
aquace [upra foramen

. Si nullae aquae particulae e foramine effluentes (ex hyp.)
impedirent exitum vicinarum; vena DFK.C effet confitentiae_na-
turalis, et in cylindrum pariter conformata, ideoque planum FK,
lo quod tota dire&®e impingit, effet foramini D C aequale. Porro
haec vena DFKC tanta vi percuteret planum FK, quanta vi ef-
flueret per foramen. Sed per foramen exiret (235) vi aequalt
ponderi cylindri aquei, cuius bafls eft foramen DC, ‘et cuius alti-
tudo eft dupla alritudinis O p aquae fupra foramen; igitur vend
eadem D kK C percuteret etiam planum FK vi aequali pondert
cylindri aquei, cuius bafis eft foramen D C, et cuius altitudo el
Na altitndinis O P aquac fupra foramen

PROPOSITIO XLIL

328. Si agua contenta in vafe ABCE (Fig. or. y effluat per
foramen DC infinite parvum reI{te ad amplit(ud}gmgt e)iuff]f”’ vafis ;
vena DMH INC, guae pof# contractionens tora directe in planum
béﬁ};:’lng’f’- bec percutiet wi acquali ponder; cylindri aquei, car®
titudinis O TWMa Venae feltio MN, ¢f cuins alfitudo eft dupls 7=

s OP aguae Jupra foramen . ; «

Si nullae aquae particulae impedi i ici vena
pedirent exitum vicinarum,
(3’7.{ haberet fOfmarg cylindricam D FKC, quae cum vclo:lgﬂte

11
altitudini O P debita , direfte impingeret in planum FK, foxan?ini
DC aequale. Verum quia vena effluit per foramen infinite par.
vum relate ad amplitudinem vafis, plures particulae impediunt
(254) exitum vicinarum ; confequenter vena aquae acquiret formam
DMHINC, ita ut fola eius pars MHIN fit cylindrica, et con-
fitentiae naturalis, aut aeque denfa, et aeque velox ac vena al-
tera DFK C, quae fluebat in hypothefi theorematis praccedentis.
Duae ergo venae DFKC, MHIN aeque denfae, et aeque ve-
loces dire®e impingumt in duo inaequalia plana FK, HI; ideo-
que percuffio primac in planum FK, erit (326) ad alterius percuf-
fionem in planum H I, ut planum FK ad planum HI. Sed planum
EK eft ad planum HI, ut foramen D C ad minimam venae (e&tio-
nem MN, five ut cylindrus aqueus , cuius bafis eft foramen DC, et
altitudo 20 P, ad aqueum cylindrum, cuius bafis eft minima venae
fe&tio M N, et altitudo 20 P, five (20) ut pondus primi cvlindri ad
pondus fecundi; ergo etiam percuffio venae D FKC in planum
FK erit ad perceflionem venae MHIN in planum HI, ut pon-
dus cylindri aquei, cuias bafis eft foramen D C, et altitudo 20P,
ad pondus cylindri aquei, cuius bafis et minima venae fe®io M N,
et altitudo 20P. Sed percufio venae D FKC in planum FK, ae-
qualis et (327) penderi cylindri aquei, cuius bafis eff foramen
DC, et altitudo 20P; ergo etiam percuflio alterius venae MH
IN in planum H1, aequabitur ponderi cylindri aquei, cuius bafis
el minima venae te®io M N, et altitudo 20 P, feu dupla ipfius OP,

ScHOLTION.

329. De percuffione venae aqueae impingentis dire@e in pla-
oum , hadtenus multi funt commentati, plurimaque fumpfere expe-
umerta, Equidem haec non multum conveniunt inter (e plurima
tamen, praefertim quae de globis in medio refiftente motis fumi
fo!qnt » indicare videntur, venae aqueae percuflionem aequari pone
deci cylindri -aquei, cuius bafis eft foramen, et cuwus altitudo eft
cadem prorfus cum altitudine aquae {upra foramen. Danicl Ber-
noullius (a) primo conatus eft hanc opinionem experimentis plu-
ribus confirmare; verum deinde re melius confiderata, novifque
adhibitis principiis, imulque aliis novi generis experiments inflitu-
t15; exiftimavit (b) communem opinionem de venae aqueae percufe
fione ita mutandam effe, ut nempe loco foraminis DC (Fig g1.),
per quod effluunt aquae, fubfituatur minima venae ‘e@io M N,
et loco altitudinis aquac O P fupra foramen, eius dupla, feu 20P
adhibeatur. Cum autem minima venae fekio M N non raro (243)

P2 aflur-
{a) In Ccmmcntariis_ Academiae Petropolitanae Tom. 2.
(b) In Hydredynamics Seftione decimatertia, artic. 35. pag. 289,
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affurgat ad medietatem foraminis DC, ac proinde cylindrus a.

queus, cuius bafis eft fetio MN, et altitudo 20 P, aequetar cy-
lindro aqueae, cuius bafis eft foramen DC, et altitudo OP; pro-
pterea factum eft, ut pleraque experimenta O(}cn@erc videantur,
venae aquac percuflionem aequari ponderi cylindri aquei, cuius
bafis e foramen, per qued vena ecrumpit, et altitudo eft eadem
cum altitudine aquae fupra foramen .

COROLLARIUM.

330. Cum ergo vis percuffionis fluidi (329) certn cuidam pon-
deri cylindri ex eodem fluido fit aequalis; confequens eft etiam,
ut fit finita .

ScwoL10N.

337. Hoc iam expertus fuerat Galilaeus. Hic enim (a) haftam
fatis iemam tres circiter cubitcs longam fupra fulcimentum fufpea-
ity quae altero ¢ivs extremo duo vafa aenea, altero aequ'pondium
deferebat. Duo v.fa fic funibus {ufpenfa erant, ut altcrum a]_tcn
immineret in eadem linca veitcali. Vas fuperius aquam contine-
bat, et in eius fundo foramen infculptum erat, cuius amphtu.do. 0~
vum fere aequabar. Vas inferius a fuperiore diftabat duos circiter
-¢cubitos, Hacc fic difpofita aequilibrium confervabant . Aperto fora-
mine, fimul ac aqua effluere coepit, hafta inclinari, aequipondium
deorfum , et vafa fusfum excurrere vifa funt. At vix aqua in fun-
dum vafis infericris irruit , ex improvifo hafta inclinan defiit €t
in contratiam partem moveri coepit , quoufque ad aequilibrium ite-
1um fe accomodaveric, in quo ftatu iugiter manft. Defluente aqua
ex vafe fuperiori, ideo aequilibrium fublatum eft, quod aqua iam
egrefla, et nullam amplius pretfionem contra vafa exercens, pod:
dus_ex ea parte minuit . Quod autem aequilibrium reftiturum fic
ex.\mpetn: aquae in vas inferius, indicio eft vim percuifioms aequi-
pollere ponderi aquae fluentis inter duo vafa. Ab hoc experimento
concludendum videtur, vim percuffionis fluidi finitam effe , utpote

) uctus
quae certae cuiufdam aquae pondus aequet. Dechales hoc d
€xperimento, hanc fenrentiam fequutus eft. Galilaeus ad contra-
Tlam propenfus erat, et ideo experimentum apud eum nullam obtl'
Buit ndem, fed tantum admirationem movit,

PROPOSITIO XLIIL

332 Si vena aguae HLFI (Fig. 89.) data cum welocitare di-
rete impingat in planum FL, deind¢ ctiam cum eadem 0610"":;”

() Opere del Galiteo Tom, 3. pag. 189.

117
fed fub obliquis angulis KOE, KOF incidat in alterum planun;
FE; perenffio a wena exercita in planum FL, erit ad illam, quam
exerit in planum W E, ut finus totus ad finum incidentiae anguli
KOE.

Vis qua venae fingula filamenta, veluti et KM, percutiunt
planum FL, in quod dire®e impingunt, fit expofita per R O. Tum
demiffa ex R in planum FE perpendicalari RS, compleatur re-
¢tangulum RSOT, Vis RO, qua filamentum KM dire@e percu-
tit planum F L, oblique ferit aliud planum FE. Sed vis RO ae-
quipollet fimul fumptis duabus viribus R T, RS; ergo filamentum
K'M percutit plasum FE viribus duabus fimul RT, RS. Sed vis
R T utpote agens inxta dire@ionem plani FE, efficaciam nullam
habet ad percutiendum idem planum FE ; igitur hoc percutiet fo-
lum altera vis RS perpendicularis eidem plano, unde vis qua fila-
mentam KM percutit planum FL, erit ad vim qua percutit pla-
num FE, ut RO ad RS, Sed idem eft numerus filamentorum im-
pingentium in plana FL, FE; ergo et vis qua vena aquac HLFI
percutit planum FL, erit ad vim qua eadem percutit planum FE,
ut RO ad RS. Ef autem RO ad RS, ut finus totus ad finum
incidentiae anguli KOE; ergo etiam percuffio a vena exercita in
pPlanum FL, erit ad exercitam in planum FE, ut finus totus ad
finum incidentiae anguli KOE. B .

CoroLLarRIUM L

333 Quia demiffa ex S ad R O perpendiculari SN, e RO
ad RS, ut cadem RS ad R N; etiam percuffio venae contra pla-
num FL erit ad percoifionsm contra planam FE, ut RS ad RN.

Cororirarium IF
334 Quare fi angulus KOE cffet graduum 30, percuffio ve.
Dae in planum FL effet (332) ad percuflionem “eiufdem in pla-

'a‘gmkls:ﬁ, ut 2 ad' 1; quippe in hac quoqae r1atione foret RO

Scumotrrion.

‘ 338. Ratio percuffinnis dire@ae ad cbliquam hic determinata,
eft paullo maior vera, tey a@uali. Cam en'm in ‘&u obliquo plu-
Ies patticulac (319) reced nr ad latera, quam in dir.&o, percuffio

dire&a afualis e, ¢ j i 1 1
: ’ ad cbiquam in raticne paullo minori, quam
fatio RO ad RS, qae ©r > 9

PRO-.



PROPOSITIO XLIV.

336. Si wena CF A1 (Fig. 90.) data cum welocitate direie impine
gat in planum AFE, et deinde etiam cum cadem welocitate Jed fub
angulis obliguis KXOE, KO A incidat in aliud planum A B, prieri
A F acquale ; percuffio wenae contra plavium A F erit qd percufflionem
eiufdem is planum AE, ut quadratum finus totius ad quadratum S
nus dﬂguﬁ im‘idmtite KOE-

Re@a RO exponat vim, qua filamentum K M dire&e percu-
teret planum AF in M, Tum ex R demiffa ad planum A E per-
pendiculari R S, compleatur re@angulum RSOT, atque ex S ad
R O demitgatur perpendicularis SN. Demum intelligatur filamen-
tum P E oceurrere plano AF in L. Percuflio venac in planum AF
eft (326) ad percuffionem eiufdem in planum AL,ut A F ad ‘AL,
vel (ex hyp.) ut AE ad AL, Sed ob triangulum EL A fmile al-
teri RSO, et AE ad AL, ut RO ad RS} ergo etiam percuflio
venae in planum AF erit ad percuffionem eufdem in ‘planum
AL, uwuROad RS. Atqui etiam percuflio in planum A L eft (323)
ad percuflionem in planum AE, ut RS ad RN; ergo ex aequo,
percullio venae in planum AF erit ad percuffi nem in planum AE,
ut RO ad RN. Quoniam vero tres retae RO, RS, RN funt in
continua_proportione, et RO ad R N, ut quadratum R O ad qua-
dratum RS, vel ut quadratum _finus totius ad quadratam finus an-
guli K OE; ergo etiam percuffio vena¢ in planum A F erit ad per-
cuflionem ciufdem in planum AE, ut quadratum finus totius ad
quadratum finus anguli KOE,

PROPOSITIO XLV.

337 Si particulae fluidi data cum welocitate impingant in glo-
bum AK1Z (Fig. 92.) fecundum re€tas parallelas 4d “radinm: oits
AC, fitque F B una ex illis rectis, quac produciq Jeces perpeniicu-
lariter radiym CK in E; vis qua particula fluid; Jecundum rfﬂam
¥B ublique incidendo in globum, perpendicularier "lum ferit in B
erit ad “giy qua particula cadem direcle incideys in cylindrum
ONGQ circumfiriptum eidem globo , perpendicylriser ferit illum inP»

.. Reqtars exponat vim qua particula fluidi dire@e incidems

In cylindrum, perpendiculariter ipfum in P ferirer.: Tym ductis ra

dio CB, et tangente BV, in illum, et hanc cadant ex puncto

Perpendiculares LS, LD, ut inde emergat re¢tangulum BS%:).
!

I

Vis L B aequivalet duabas viribus imul LS, LD, five DB, SgB.
Sed vis DB utpote agens iuxta dire&ionem tangentis VB, effica-
ciam nullam habet ad feriendum globum AKIZ; igitur ipfum fe-
riet folum altera vis SB perpendicularis eidem globo, unde vis qua
particula_fluidi perpendiculariter ferit globum in B, erit ad vim
qua particula eadem perpendiculariter 1n P feriret cylindrum O N
GQ, ut SB ad LB. Sed ob triangulum re®tangulum CEB fimile
alteri item refangalo BSL, et BE ad BC, ut SB ad LB; ergo
etiam vis qua particula fluidi perpendiculariter ferit globum in B,
erit ad vim qua particula eadem perpendiculariter in P feriret cy-
lindrum ONGQ, ut BE ad BC, vel ut BE ad AC.

COROLLARIUM.

338. Quia dire@io vis SB tendit ad centrum C; patet vim qua
particula fluidi perpendiculariter ferit globum in B, cundem pariter
promovere fecundum plagam re&ae BC.

PROPOSITIO XLVIL

339¢ Lifdem pofiris, vis qua particula fluidi [ecundum ream
FB oblique incidendy in globum AK1Z, ipfum promovet Secundum
Plagam rectac ¥ B, eff ad vim qua particula eadem direfte incidens
in cylindrum NOGQ,, ipfum movet in eandem plagam, ur quadra-
tum BE ad quadratum VE.

Demiffa ex Sad LB perpendiculari SR, compleatur re@an-
gulum BTSR. Particula fluidi oblique incidendo in globum fe-
cundun plagam reQae FB, eundem promovet iuxta plagam reftae
BC (338) vi SB. Sed vis SB aequipollet duabus fimal viribus SR ,
ST, five TB, RB; ergo particula eadem fiuidi movebit globum
luxta plagam retae B Cviribus duabus fimul T3, R B. Sed slobum
hon promovet vi TB perpendiculari ad radiom AC, qua &&a fi-
mili conftru@ione ad. oppofitam aliam radii huius partem in pun-
& B, eadem vis TB eliditur ab altera vi dire@te oppofita, et ae-
quali; ergo particula flyig; promovebit globum folummods vi R B,
2gente fecundum re@am incidentiae fuae FB, ideoque vis qua par-
ticula fluidi globum mayer iuxta plagam re@ae FB, erit ad vim
qua particula eadem dire@c incidens 1o cviindrum, ipfum promovet
in eandem plagam, yt R B ad L B. Veram obcontinue propoitio-
nales RB,SB, LB, ep R aq LB, ut quadratem SB ad quadra-
tom LB, vel (337) ut quadratum BE ad quadratum BC, vel AC,
aut PE; ergo et vis qua particuia fudi wover glebum fecundom
plagam re®a: F B, ent ad yim qua e.den particula mover <viine
drum in e«ndew plagam, ut Quai:zaiun BE ad quedratua P £,

TA



LEMMSA I

340. i circa latus CA (Fig. 92.) quadrati KCA N velati cir-
ca axcm o vertice C, et parametro C A deferibatur parabola CH;
basc neceffario tranfibit per puntum N,

Quia parabolaec CH parameter (ex hyp.) eft aequal's abfciffze
CAj; quadratum C A aequabitur refangulo ex abfciffi CA .in pa-
rametrum. Sed cum aequales fint re®ae CA, AN, eriam aequa-
buntur quadrata CA, AN; ergo et quadratum A N aequabitur re-
¢tangulo ex abfcifa C A in parametrum. Eft autem AN perpendi-
culars ad axem CA parabolae CH; igitur erit quoque ordinata
huius parabolac, quae proinde tranfibic per punum N,

LEMMA 1L

341. Si parabola CHN mox deferipta, conveniat cum refa
FE in H; tres reae PE, BE, PH crunt continue propertionales .

Ex pun&o H agatur ordinata HM ad axem CA. Quia para«
meter parabolae et C A, quadratum oidinatae HM aequale erit
re@tangulo A CM. Re@ae autem HM, AC, CM funt refpe&ive.
acquales ipfis EC, EP, EH; igitur etiam E C quadratum aequa
bitur retangulo PEH. Porro C B quadratum aequatur quadratis
fimul BE, EC; ergo et CB quadratum aequabitar quadrato BE,
una com reftangulo PEH. Fit vero quadratum C B aequale qua-
drato CA, vel PE; ergo etiam P E quadratum aequabitur quadra-
to 8E, una cum teangulo PEH. Atqui PE quadratum acqua:
tur ducbas fimul re@angulis EPH, PEH; ergo etiam dun fimul
re@angula EPH, PEH aequabuntur quadrato BE, una cum re-
Qangulo PEH, et ideo utrinque dempto re®angulo PEH, reli-
quum re@tangulum E pH aequabitur reliquo quadrato BE , confe-
quenter tres re@ae PE, BE, PH eruat continge p:oportxonales.

CoROLLARIUM ],

.34 Unde prima PE erit ad tertiam PH, yt quadratam pri-
Wac PE ad quadratum fecundae BE.

CokorLrariuMm Il

G 31;43- Hinc vis particulae fluici ad movendum cylindrum ON
Q fecunvum Plagam re@tae FB, vel A C, erit ad vim eiufdem

um elobum AK1Z in e:ndem plagam, ut PE “d{:il;l'

ad movend
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is enim prima eft ad fecundam (339), ut quadratum P E ad qua-
X:;tux?l B%. Sed quadratum PE eft (342) ad quadratum BE, u
PE ad PH; ergo et prima vis ad fecandam erit, ut PE ad PH.

LEMMA 1L

244. Si A fit ad B (Fig. 93.), ut Cad D, et E fit ad F, ut
Had G, ac practerea tam fingula prima antecedentia A et B, quam
Jreunda C et H fint acqualia inter fe ; fumma primorum ansecedentiam
A et E erit ad fummam fuorum confequentium B et F, ut Jumma
autecedentium fecundornm G et H ad fummam fuorum confequentinm
Det G

Quoniam A eft ad B, ut € ad D; etiam permutando, A eri¢
ad C, ut B ad D. Eandem c¢b caufam E quoque erit ad H, ut
F ad G. Sed quia (ex hyp) aequantur tam A et E, quam C et

» €& A ad C, ut E ad H; ergo etiam B erit 2d D, ut F ad G,
et fumma B et F erit ad fummam D et G, ut B ad D, five (ex
demonfir.) ut A ad C. Rurfus cum (ex demonfir.) A fit ad C, ut
E ad H, etias fumma A et E erit ad fummam C et H, ut A ad
C; ergo etiam fumma A et E erit ad fummam €et H, utfum-
ma B et F ad fummam D et G, et permutando, fumma A et E
erit ad fummam B et F, ut fumma C et H ad {ummam D et G,

CoxoLLARIUM,

545. Quod hic oftenfum fuit in duabus folum analogiis, de-

gquﬂrabitur pari modo in quotcunque analogiis etiam numero in-
nitis,

CL'EMMA IV

340 Si ¢irca latus CA (Fig. 94.) quadrati CKN A weluti cire
¢ axem, vertice C, et parametro’ C A deferibatur parabola CH,
quac prodn(la (340) tranfibit ver punltum N; cylindrus Zenitus ex
rotatiene quadrati CKNA circa eius latus C A, erit duplus para-

éoxidi: Ortac ex revolutione parabolae CNA cirea ciufdem axem

Per quodlibet panfum P ducatur ad axem CA perpendicula.

tis PM, parabolae occurrens in punto H, et reftae KN in M.
Tungatur ciam CN, conveniens cum reta PM in 1. Iam in
{:’mlc“? totius figurae circa axem CA, re@a PM circulum défcri-
€, qui erit ad circulum ab alia re®a PH defcriptum , ut quadra-
tum PM ad Quadratum PH, Eﬂqautem PM ipti AN aequalis;

Cl’go
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cr;o et circulns radio PM defcriptus , erit ad circulum radio PH
faltum , ut quadratum AN ad quadratgm PH. Sed in parabola
CHN eft quadratum AN ad quadratum PH, ut CA ad CP, vel
{ob triangulum CAN fimile alteri CPI) ut AN ad PI, aut ut
PM ad P1; ergo etiam circulus radio PM deferiptus, erit ad cire
culum radio PH fa@um, ot PM ad PI. Eandem ob caufam, fi
quogie ex _punéto p excitetur ad axem A C perpendicularis p m;
circulus radio pm defcriptus, erit ad circulum radio p b falum, ut
pmad pi; et fic in infinitum, i ex pun&is omnibus axis CA ad
bunc excitentur perpendicula,ut P M, pm. Atqui in omnibus hi-
fce analogiis tam prima antecedentia, quam fecunda funt femper
aequalia inter fe, ut patet; igitur fumma omnium primorum antes
cedentium, feu circuloram, quos reftae PM, pm rotando defcri-
buot, erit (344) ad fammam omnium fuorum confequentium, feu
circalorum , quos defcribunt re@ae PH, ph, ut fumma omnium
fecundorum antecedentium, five omnium PM, pm gd (ummaql
omnium fuorum confequentium, five omnium PI, pi. Sed pri.
‘ma fumma oceupat cylindrum ortum ex rotatione qugdratl CK
NA circa cius latus C A, et fecunda occupat pargboloxdcm, five
folidum genitum ex rotatione parabolac CN A circa eius axem
C Aj; ergo etiam cylindrus ortus ex ratione quadrati GKNA circa
eius latas CA, erit ad paraboloidem genitam ex rotatione parabo-
lae CN A circa eivs axem CA, ut fumma omnium PM, pm ad
fummam omnium FI, p/, Sed fumma ompium PM, pm occupat
quadratum CKN A, et fumma omnium PI, pi ogcupat triangu-
lum ifofcele CANj; ergo cylindrus ortus ex rotatione quadrati
CKNA circa eius latus C A, erit ad paraboloidem genitam ex r?c-
tatione parabolae CN A circa eius axem C A , ut quadratum G
NA ad triangulum CAN. Sed quadratum CKNA eft du.P“’l“{'
triangali CAN; ergo et cylindrus ortus ex rotatione quadrati C
NA circa eiys latus C A, erit duplus parabeloidis genitac ¢x 1o
Hione ‘Parabolae CN A circa ¢ius axem CA.

PROPLOSITXO XLVILY

. , . . : luia
247 Lifdem ; ac in praccedenti propofitione, vir tos4 f
4i ad movendum "indnin ONB Q. (Fe. gry amesdum. pligam
axis ACIl, 7 duplo maior , quam wis tot3 ciufdem ad movendum
,gfcbrf? AKIZ i candem plagam. ) .

. Si ex omnibys punis circularis bafis NO cylindri ONGQ
erigantur perpendicula, ut PE, PH; vis particulae ad moven-
dum cylindrum fecundum plagam axis ACI, erit (343) ubique

" vim “ciufdem ad promovendum globum AK1Z in candcmar;;lu.
N g
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gam, ut perpendiculum PE ad perpendiculum PH+ Unde vis om-
nium particularum ad movendum cylindrum, erit ad vim omnium
particularum ad movendum globum , ut folidum, quod occupatur
a perpendiculis omnibus PE per totam bafim_cylindri duétis, ad
fciidum occupatum ab omnibus perpendiculis P4 per totam bafim
ezndem dudis. Sed prius folidum eft cylindrus. ortus ex rotatione
quadrati AN K C circa latas eius CA, pofterius eft parabolois ge-
nita ex rotatione fegmenti parabolici CN A circa axem eius CA;
crgo et vis tota fluidi ad movendum cylindrum fecundum plagam
fut axcos ACI, erit ad vim totam ciufdem ad movendum globum
in eandem plagam, ut cylindrus ad paraboloidem . Atqui cylindrus
eft (346) duplo maior quam parabolois ; ergo et vis tota fluidi ad
moveodum cylindrum fecundum plagam fui axeos A CI, erit duplo
n*iaior quam vis tota eiufdem ad movendum globum in eandem
plagam,

CororLrariunx I,

348. Quoniam vis tota fluidi ad movendum cylindrum eft ae.
qualis a&ioni eiufdem fluidi in cylindrum, et tota vis fluidi ad mo-
vendum globum ¢ft aequalis a&ioni eiufdem fluidi in giobum; etiam
.afhc} glmdx in cylindrum erit duplo maior (347) quam a&io eiufdem
in globum,

CororLrariuwn II

349. Et quia a&tic fluidi in cylindrum, et globum eft (318)
percuflio a fluido exercita in utrumque; fequitur, etiam percuffio-
hem exercitam a fluido in cylindram , effe duplo maiorem illa,
quam idem fluidum exerit contra globum,

PROPOSITIO-XLVIL

3500 Si eylindrus ONGQ, et globus AX 17 (E . Tni
babeant materiae quantitates ; wis tog;;z fluidi ad u(trz‘:gmqguze')f.oﬂl.r"{téiﬁ
promovendum [ecundum Plagam axeos A CI, tempore infinite parvo
non niyfi welocitatem infinite’ parvam in illi pigner, '

Vis tota fluidi ad movendum cylindrum , et globum juxta pla-
gam axecs ACI, eft aequalis actioni exercitze a fluido in utrume
que iuxta eandem Plagam, five (318) eiufdem fluidi percuffioni .
:’srqulﬂh:fc Ppercuflio figigi eft(330) finita; ergo et finita erie yis
“2.13 rélcl), ! ;J::J['nque folidum Promoventis , ideoque tempore infini-
ma,g:amc 3“”:;“:,?1 motus infivite parvam in jllis gigoet. Scd
;rario'vclocitals‘ :S“;\'ex‘hyp.r)'m itlis folidis ef finita; igitur e con-
, 8¢ n i{dem . erit infinite parva,

2 Co-
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CordLLARIUNM.
331. Tota ergo vis fluidi, quae cylindrum, et globum movet
juxta utriufque axeos dire@ionem, velut per gradus, hoc eft inftar

preflionis in utrumque (lolidum agit, neque finitam velocitatem fo.
lidis hifce imprimit, nifi tempus finitam antea lapfum fuerit,

C A PUT VI

De refiffentia y quam corpora patiuntur , dum per fluida
promoeventur.,

OBSERVATIO.

392 DUm corpus in fluido promovetur, eius a®io duos effeétus

edit; primo enim dividit partes fluidi, fecundo illis com-
municat velocitatem, cum qua #pfae etiam poft ceffatam corporis
a&ionem inter fe moventur. Divifioni partium fluidi refittit earun-
dem partium cohaerentia; communicationi autem velocitatis refis
flit vis inertiae partium earundem .

COROLLARIUM.

353 Unde fluidi refiftentia ex duplici caufa oritur,nempe ex
tenacitate, aut cohacfione eius particularum, et ex earum vi Iner-
tiae, aut reattione, qua nempe ipfae refitunt corpori conanti fibi
inducere ftatum motus. Prima vocatur refffentia ex prima caufd,
altera autem dicitur refffentia ex fecunda caufa.

AXIOMA.

334, Quodlibet corpus folidum eandem a fluido excipit impref-
fionem , five data cum velocitate , dataque in dire@ione intra quice
feens fluidum movestur, five fluidum cum eadem velocitates €t
dire&ione lmpingat in corpus folidem, fed quiefcens.

PROPOSITIO XLIX.

5. 359 Si eylindrus O NG QU (Fig. 95.) welocitate N/, et iuxté
Jn:et}:anem eius axeos 1C A moveatwr in quicfcente fluido L GQM,
cuius partium tenacitas nulla fit ; reactio fluidi in cylindrum, 42944
suur percuflioni, quam idem fluidum exereret in cylindrum S in
bunc immotum incurreres cum eadem velocitate , qua cylindrus awtch.
$rebatar, '
o

: R
In cafu in quo cylindrus movetur, dum floidum quiefcit, im-
preflio quam cylindrus a fluido excipit, eft aequalis eiufdem fluidi
reaioni. Rurfus in cafu in quo fluidum movetur, dum folidum
quiefcit, impreflio quam cylindrus a fluido excipit, elt aequalis e-
iufdem fividi percuffioni. Sed prima impreflio eft (354) cadem cum
fecunda ; igitur etiam readio fluidi in cylindrum, quae fic in pri-
mo cafu, acqualis erit fluidi percuffioni, quae fit in alio,

SCHOLTION.,

356. Badem ratione, fi globus A KI1Z (Fig. g5.) velocitate V',
et juxta direionem fui axeos I1CA progrediatur intra quiefcens
fluidum LGQM ; huus rea&io in globum aequabitur percuflioni,
quam idem fldidum exerceret in globum, i in eum immotem in.
curreret cum eadem velocitate, et dire@ione, qua globus antea
ferebatur,

Cororrarium L

357 Quia rea&io fluidi in cylindrum motum ONG Q,, eft re-
fiflentia (153) ex fecunda caufa, quam idem cylindrus fubit; haec
ctiam refiftentia aequabitur percuffioni, quam fluidum exerceret in
cylindrum, fi in hunc immotum irrucret cum eadem celeritate, et
diretione, quam cylindrus habebat.

CoroLLarRIUM Il

. 358 Eadem quoque ratione, refiftentia ex fecunda caufa , quam
patitur globus AK1Z, dum intra immotum finidum promovetur ,
gequag;tur percuffioni , quam idem fluidum exerceret in globum,

10 hunc immotum u?mm meperet cum cadem velocitate, et direQio»
BS, qua globus antea ferebatur. TR TR

PROPOSITIO L

359 Si eylindrus roitus ONGQ, et globus ipfy infirivtus AR
1Z (Fig. 95.) cum cadem welocitate (&et ifxm ‘,Qigfl‘i‘ia{éxin”tomﬁg
uis axcor 1C A moveantur in codem fluido quiefeente LGQM, cu-
1as partium tenatitas nulla fit ; refiffentia ex fecunda caufa, q,mzm
¢ylindrus fubit , duplo maior crit quam refiftentia , quam fubis globus .

“deglﬂcﬁfc::c: duo corpora effe immot_a, et fluidum e contrario
mover; HocafZ}’ ac dire@ione, quas primo habebant corpora, pro-
ONGQ da l"" 9, percullio exércita 4 moto fluido in eylindrum
Sed 1e6f UP'a clus erit (349), quac exercetur n globum AKI Z,
ifientia ex fecunda “caufu, quam cyhindrus fuble, aequalim

eft



né . Coa L ) _
elt (357) percuffioni faQae-a mdto ‘fluido in cylindrum , et refiffen.

tia ex fecunda caufa, quam fubit globus, aequat (338) percuffio-
nem fa&tam a fluido moto in globum; ergo et refiftentia cylindri
orta ex fecunda caufa, duplo maior erit quam refiftentia globi.

PROPOSITIO LL

360. Si cylindrus ON G Q_(Fig. 93.), et globus AK1Z fnitas
babeant materiac quantitates y et ambo cum  finita welocitate prome-
weantur in fluido quicfeente , cuius partium tenacitas nulla fit; refi-
Sentia fluidi orta ex [ecunda caufa , tempore infinsie parve nmom niff
velecitatems infinite parvam ex ilis detrabet.

Solida haec quicfcere fupponantur, et fluidum e contrario in
€2 immota incurrat cum illa eadem velocitate, et directione, qui-
bus prius haec folida ferebantur; eritque (357, 358.) percuffio flui-
di hoc in cafu aequalis refiftentiae fluidi in.priori. Sed percuffio
fluidi in fecundo cafu, tempore infinite parvo (350) nom nifi ve-
locitatem infinite parvam folidis illis imprimit; igitur ¢ contrario
refiftentia fluidi in primo cafu tempore infinite parvo non nifi ve-
locitatem infinite p#rvam ex illis detrahet.

PROPOSITIO LIL.

361, Si cylindrus 6NGQ(F:g 93.), et globus AKIZ finitas
babeant materiae quantitates, ¢t ambv-cam finita welositate ferantur
in flaido quiefcente, caius temacitas partiam nulin ft; refifientia flui-
di orta ex fecunda canfix, temporc infinite parvo fpectari peterit vee
Jut conflans , aut uniformis . ' ‘

Tam cylindrus, quam globus ob refiftentiam, quam ambo fu-
benwtsawfluido quiefcente  tempose. infinitc payvo (360) amit:
tynt folum velocitatem infinite parvam. Sed haec negligi ruto
potelt' prae finita' velocitate, quam folidum utrumque habet; ergo
velocitas folidi utriufque toto ille ‘tempufculo fpe&ari potel velut
invariata, Sed quamdiu velocitas folidiy quod, in .fiuido promove:
tur, et invariata, refiftentia. fluidi~eadem perfeverat,. five eft C‘{Z“'«
ftans, aout uniformis ; ergo’ fluidi. refiftentia oxta ex. fecunda. cap{aéz
;‘E“quc infinite parvo fpedtari poterit velut conftans, aut unilor

syt : o ,
COROLLARIUM,

«.. 362 Cum vyelocitas folidi cuiufcunque, quod cum finita vfdo:
Cltats in fluido promovetur, tempore infinite parvo, €t p’ii‘dmw"
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tium infinite paryum (361) fpeQari poflit velut nvariata, €ius mo.
tus pro aequabili habendus etit,

Scmorion.,

63. Quamvis hic motus pro aequabili fit habendus, reipfa
tamen eft uniformiter retardatus. Nam refiftentia (361) toto illo
tempufculo conftans eft. Sed haec per totum illud sempufculum in-
definenter in corpus agit; ergo hoc aequalibus tempufcali haws
partibus aequales etiam amittet gradus velocitatis, atque adeo e-
wfdem motus erit uniformiter yetardatus.

PROPOSITIO LIL
. 304 Refiflentia ex fecunda caufu, quam fubit cylindrus veus
in fluido motus iuxta fui axees direCtionem, valet pondus columnae
ex codem fluido , cuius bafis aequatur bafi eiufdem cylindri, et cu-
ius altitudo eff dupla illius , ex qua grave libere dejcendendo, po-
teff acquirere velocitatem, cum qua cylindrus in fluido promovetur.

Cylindrus re¢tus ON G Q_(Fig. 95.) iuxta directionem fui axeos
A moveater in quiefcente” fluido LGQM cum velocitate V,
quam grave libere defcendendo ex altitudine D P (Fig. 95.) acqui-
;}er% poteft. Sumpta deinde SP dupla ipfius D P, fiat ex eodem
Ou;\,° columna $B, cuiug bafis PB aequetur bafi QN cylindri
dru ?Q Dico, refiftentiam ex fecunda caufa, quam idem cylin-
Grus fubic, valere pondus columnac S B. Pone enim cylindrum ON
it Immotum efle, et e contrario fluidum L GQM eadem velo-
einstcb c(-t dire@tione, qua cylindrus amtea ferebatur, incurrere in
ot coa im O N, Pone practerea idem fluidum LGQM efle ve-
feu) tm“,&‘m?'tnam_exmentcm per laterale aliquod orificium in-
et ,-E UM 1n latere vafis , habentis infinitam veluti amplitudinem
em quz} fluidi ‘altitudo fupra orificii illius centrum, femper ea-
cu{.rmcfméervmur, et quidem ipli DP aequalis. His pofitis, pers
(328) acta a vena fluda LGQM in cylindrum O NG Q, valebit
Pondus columnae ex eodem fluido, cuius bafis aequatur bali
lamn cylindsi , et cuius altitudo eft dupla ipfius DP. Sed baec co-
3. ¢k cadem ac SB; ergo percuflio fa®ta a vena fluida LG
rcﬁﬂc,i?- cylindrum ONGQ, valebic pondus columnae SB. Sed
veloci 2 € {ecunda caufa, quam fubit cyiindras ONGQ, dum
Gy At V fertur intra quiefcens fluidum L GQM, aequalis cft
ONgly ffioni fadtae a fluido LGQM in immotam_cylindrum
drus QN 180 et refiftentia ex fecunda caufa, quam fubit cy:i0=
GQ, valebit pondus columnae S B- Con



128 L
COROLLARIUM.

365, Quia refiftentia ex fecunda caufa, quam fubit globus
AKIZ, eft (359) dimidia refifentiae, quam patitur cylindrus ON
G Q; patet refitentiam, quam (ubit globus AK1Z, valere pondus
columnae DB, cuivs bafis PB aequatur cxrcplo maximo exufdem

lobi, et cuius altitudo DD eft eadem cum illa, ex qua grave li.
Dere defcendendo, acquirere poteft velocitatem, qua globus intra

fluidum promovetur. ‘
PROPOSITIO LIV,

266, Altitudinem invenire, ex qua cy_linlrufl' retus ONGQ,
(Fig. 93.) libere defcendendo, cam poteft asquirere velocitatem \ cum qua
[ in dato fluido moveretur iuxta dire(tionem fui axeos 1CA, rofi-
Seutia ex fecunda caufa eiufdem ponderi aequareiar.

Fiatr, ut gravitas {pecifica fluidi ad illam cylindri ONGQ,
{ta dimidia altitudo O Q_cylindri ad quartam proportionalem DP
(Fig. 96.). Dico, altitudinem DP quaefitam efle. Sumpta cémn
altitudine SP, quae fit alteriuys D P dupla, efformetur cbx(_eoNeg
finido cylindrus re®tus SP B T, bafim habens acqualem ! a!fl 2
cylindri ONGQ, altitudinem vero S P. Gravitas fpecitica uld_-
et (ex conftr.) ad fpecificam ‘gravitatem cylindri ONG'(ld, u:)l{I
midia O Q ad DP, five ut dimidiam altitudinis OQ'cylm.”r_l o
G Q_ad dimidium altitudinis SP cylindri S[’_BT, ﬁyc ut 1 ull\?GQ_
titudo OQ_ad huius altitudinem S P. Sed etiam cylindrus O >
eft ad cylindrum SPBT, ut altitudo primi O Q_ad alqtudm;mcm.
cundi SP; ergo et gravitas fpecifica cylindri SPBT erit adG*()i o
cam gravitatem cyhndri ONGQ, ut hic cylindrus -QN e
cylindrum SPBT. Sed quotiefcunque fpecificac gravitates hom
torpbtlith’ fudt reciproce ut volomina eorundem , etiam ; o
pondera funt (27) aéqualia; ergo pondus cyhndnONG(L'*O‘}\JG(l
tor ponderi cylindri alteriuvs SPBT. Sed quando cyh‘ndwls‘bcrc e
in fluido promoverur eum ea velocitate, quam acquirik lfa " alet
fcendendo ex altitudine D P, refiftentia ex fecunda %3“5 ' lindri
(364)_pondus cylindri SPBT; ergo etiam valebit pondus €¥
ONGQ. '

CororLARIUM, : h

. . . m ha-

367. Quoties fluidum, et cylindrus in go motus, Ca,“odcacqua,
bent fpeaificam gravitatem, ratio OQ_ad SP cvadl;'xgu e
litatis, boc eft acquales funt O Q, SP, et ideo altitudo ). €

i : ; afis
qua cadere cylindius debet, ut acquirat celeritatem , cum quﬂui-
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ponderi ‘ag«

fluido moveretur , refiflentia ex fecunda caufay eiudem
quaretur, erit dimidia altitudinjs OQ_cylindri ONG

PROPOSITIO LV.

368, Altitudinem invenire, 4 qua globus AX1Z (F; {
bere defcendendo, eam acquirit ’celeritate{n, cum qua fi (5:&’;4?; .)115:‘:

a'o meveretuy illx’d din’(f?ionem ui axees I ( A e, ‘!Zg
¢ . ./‘” ﬁ 7

. 4 y 7 nsia ex Jecuns
dﬂ (73} d, fl”fd‘m po”dﬂl afqtmrc’lui . f Ui "

Sumpta altitudine D P (Fig. 96.) aequali duabys tertii 1
o ] . . tiis .
bﬁs diametri 1A globi AK 1Z, fiat, utqgravitas fpecifica f!uidp?rgld
iliam globi, ita DP ad quartam proportionalem HP. Dico, alti.
tudinem hane HP quacfitam efle, Nam fuper balim PB c:'rculo
maximo globi aequalem, fiant ex fluido duo cylindri re®i HPBY
DPBR. Quia altitudo DP cylindri DPBR. e (ex confr.) ae.
qualis duabus tertiis partibus diamerri 1A globi; utique ipfe” erit
;;%Uéxhs globo AK1Z, unde globus AK1Z erit ad cylindrum
X Y, ut cylindrus DPBR ad eundem cylindrum HPBY, five
ut Pad HP, His autem pofitis, ita oftenditur propofitio, Gra-
V_-ftias fpecifica fluidi, aut cylindri HPB Y eft (ex conflr.) ad fpe.
;1 1am gravitatem globi AKIZ, at DP ad HP. Sed etiam glo-
ﬁh AKIZ eft (ex demonftr.) ad cylindrum HPB Y, ut DP ad
P; ergo et gravitas fpecifica cylindri HPBY erit ad illam globi
d~KIZ" ut hic globus AK1Z ad cylindrum HPBY, ideoque pon~
® cylindri HPBY aequabitur (27) ponderi globi AKIZ. Sed
Quando hic globus in fiuido promovetur cum ea velocitate, quam
=cquirie libere defcendendo ex altitudine H P, refiftentia ex fecune

da caufy valet (26 A ) ' !
pondas globieA(léISZ).pondus cylindri HPBY ; ergo etiam valebit

CoRoLLARIUM.

habengf% Quando globus, et fluidum, in quo movetur, eandem
itatis hPGClﬁcam gravitatem, ratio DP ad HP evaditratio aequa-
cadere ?c eft fiunt acquales DP, HP; et ideo altitudo, ex qua
fluidg globus debet, ut inde acquirat velocitatem, cum qua fi in
quali Mmoveretur, refiftentia ex fecunda caufz, eiufdem ponderi ac-
S effet, acquabitur duabus tertiis partibus diametri ¢ius T A,

PROPOSITIO LVL
370 Siduo eylindri vecti ONGQ, ongq (Fig. 97.) fimilesy er

4 . 3 :
Yuales cym velocitatibus V et u, ac iuxta direCtiones [uorum ax:um
YEE i in eodeny immito fluido moveantur ; refiilentia ex j’:}cuuf
*
1
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da %‘dﬂﬂ‘s quam fubit cylindrus ONG Q. erit ad illam , quam pa.
situr alter exlindrus ongq, ut guadratum velocitatis V ad quadra-

tum welocitasis u.

Sit D P altitudo, ex qua cylindrus ON G Q_libere defcenden-
do, poteft acquirere velocitatem V, cum qua progreditur intra flui-
dum . Similiter fit 4 p altera altitudo, ex qua cylindrus ongq libe.
re defcendendo 4 poteft acquirere velocitatem #, cum qua eodem
in fluido promovetur; eritque altitudo DP ad altitadinem 4 p, ut
qu.dratum velociiatis V ad quadratum velocitatis #. Hoc pofito,
refidentia ex fecunda caufa, quam fubit cylindrus ONGQ, vale.
bit (26,) pondus columnae ex fluido, cuius bafis eft circulo ON
aequal's, et cu'us altitudo eft altitudinis D P dupla. Similiter refi-
flentia ex fecunda caufa, quam patitur cvlindrus on ggq, valebit
(364) pondus columnae ex fluido, habzntis bafim circalo ox aequa-
lem, et altitudinem duplam altitud:nis 4p; igitur refitentia ex fe-
cunda caufa, quam fubic cylindrus ON G Q, erit ad illam, quam
patitur cylinlrus alter engg, ut pondus primae columnae ad pon-
dus fecundae. Verum cum hue columnae ex eodem fluido compoe-
nantur, h.beantque aequales bafes, erunt earum pondera, ut altie
tudincs earundem ; ergo et refiftentia ex fecunda caufa, quam fue
bit cylindrus ONG Q, e:it ad illam, quam patitur cyhndrus o#
24, ut duplum altitudinis DP ad duplum alutudinis £ p, five ut
altitudo D P ad altitudinem 4 p. Vidimus autem altitudinem DP
effe ad altitudinerms 4 p, ut quadratum velocitatis V ad quadratum
velocitatis u; ergo et refiftentia ex fecunda caufa, quam fubit cy-
lindrus ONGQ, erit ad refiftentiam ex fecunda caufa, quam pa-
titur cylindrus alter ongq, ut quadratum velocitatis V ad quadra-

tum velocitatis #.
Cororrariux I

~ .27%.-Quoniam refiftentiac ex fecunda caufa, quas fubeunt glo-
b.‘ AK1Z, akiz, funt (359) medietates refiftentiarum, quas pi-
tiuntur cylindri ONGQ, ongq; ctiam refifientia ex fecunda cau-
fa, quam fubit globus AK | Z, erit (370) ad illam , quam patitur
]g|°.b“s. alter akiz, ut quadracum velocitatis V ad quadratum vee
ocitatis #,

Cororrartux Il
eodem

.,37% Quia dum cylindrus, ipfique infcriptus globus i
fluido ‘promoventur, eorum velocitas, €t quadratum eiufdem MO
mentis fingulis variatyr (360); utique cum mutata velocitate €tiam
Tutabitur (370. 371.) refiltentia €x fecunda caufa , quam fubeants

Co-
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CororLrLarium IIL 3

373. Denique cum refiftentiae ex fecunda caufa
duo ¢ylindii, aut duo globi finiiles, et aequales ﬁnt’(gugs fobeunt
quadrata velocitatum, quibus in eodem fluido progfediugu;,;.-’([') ut
tur, quod fi acquales habuerint celeritates, etiam reGftenti 2 equie
ro aequales fint fubituri, as omnie

PRQPOSITIO LVIL

34 Rf_/f/lmnfz ex prima caufa , fiveex tenacitate partium flu
di oriunda, conferri poteft cum wi gravitatis | quae retardar ufe
corporis afcendentis ., ) At motum

. CCorpora duo aequalia, et fimilia cum eadem velocitate e lo-
((::lsc nct ‘I (Fig. 96.) per lineas CF, ¢f ad horizontalem re@am
orma‘es s proliciantur, atque in locis aeque altis A et 4, B
¢thbyDetd, &c. aequalem fubcant refiftentiam. Corpus quid’cm
Bfugcat refiftentiam a conftanti vi gravitaris (quae in locis A, B
tia’tur ,acfiit tantum agat) oriundam. Corpus vero ¢ refiftentiam pa:
iy a partinm fluidi tenacitate, in locis tantum 4,6, 4,
*y XG reagente ortam. In fpatiis autem intermediis ABet a6, BD
ﬂnl’d; &c. nullum obflaculum fit in motibus. Quo fa&o,’dum
g;ir:g:xqu}'co.rpora ad Aeta, gcqualem' habent velocitatem, et
te per t“”' isin A et 4 obfaculis aequalibus, pari adhuc velocitae
o ?dtla minime refiftentia AB et 4b feruntur. Simili modo
]aequdlcs refiftentias in locis B et &, per fpatia BD ¢t bd fi-
fi]su ar:ovcntlu_r, et fic deinceps eandem f{emper velocitatem in Joa
ct “qugDa tis habent. Minuantur nunc aequalia illa fpatia AB
ut vie on &t bd, &c., et eorum numerus augeatur in infinitum,
i, Hgogv.xtatx's, et aftio _rclxﬁ_ennac continua efficiatur ; _ utique
& in loos 0 cafu corpora illa duo eandem refiftent:am patientur
tur regite aeque a_Ins eandem vclocltatcm omnino habct{unt. Igg-
form, vx ntia ex prima caufa conferri potcﬁ cum con&anu', et unie
quicle gravitatis , lxcet_hacc refitentia nullo modo agat in corpus
NS, in quod gravitas femper agit.

Cororraxium L

fim 3;.7S;dDum ergo corpus in fluido promovetur, tenacitas pars
- tiudr ipfi refiftic eadem lege, qua vis gravitatis refiftit corpo-
ol afccndenti. £ 4 8

Coxorrariuym Il
A
g ¥

375 Sicut ergo vis gravitatis refiftens corpori afcendenti, ¢
R 2 con.
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conftans, aut uvniformis; ita et refiltentia ex prima caufa erit cone

flans, aut uniformis.
Cororrarriux IIL

377. Et ficuti vis gravitatis aequalibus temporibus fubtrahit a
corpore afcendente aequales gradus celeritatis ; ita etiam refiftentia
ex prima caufa aequalibus temporibus aequales gradus celeritatis
auferre debet a corpore, quod intra fluidum promovetur,

PROPOSITIO LVIL

278, §i duo corpora meque denfa y aequalia, et fimilia diverfis cee
leritatibus intra idem fluidum moveantur ; eadem , fepofita refiffentia
ew fecunda canfay Requalibus temporibus acquales gradus welocitatis
Anistent , '

Si_corpora illa duo verticaliter furfum proiicerentur cum re-
fpeivis illis velocitatibus , quibus in eodem fluido progrediuntur;
ambo, cb uniformem refitentiam gravitatis, aequalibus tempori-
bus aequales velocitatis gradus amitterent . Sed dum corpora _111:1
duo intra idem flluidum promoventur, tenacitas partium fluidi ipfis
refittic (375) eadem lege, qua vis gravitatis eifdem refitit vertica-
liter afcendentibus ; igitur etiam quando illa duo corpora in codem
fluido promoventur, aequalibus temporibus aequales gradus veloci-
tatis amittent.

ScHOL 1 ON.

379. Putant nonnulli corpus, quod celerius in fluido promovee
tur, plus velocitatis tempore dato amittere , quam aliud aeque den-
{um , priori fimile, et aequale, fed tardius in illo motum . Nam particu-
lac fluidi a velociori corpore feparatae , funt multo plures, quam quac
@ fegniorl eodem tempore feparentur ; et ideo primum corpus plus
velocitatis tempore dato amittet, quam aliud. Quamvis autem hoc
argumentum prima fronte efficax videatur ; fi tamen ferio perpenda=
tur, nullius roboris apparebit . Pone enim duo corpora A et B a€que¢
denfa, aequalia , et fimilia in codem fluido promoveri, Pone practerca
corpus A cffe duplo velocius alio B. Pone denique corpus B fegnius
motum, 1000 particulas fluidi uno momento temporis feparscs
corpus autem A 2000. Cum igitar corpus A uno momento fupe-
ret cohaefionem 2000 particularum , idem unius momenti medictas
te vincet cohaefionem 1000 particularum, Atqui corpus B un® mo-
mento fuperat cohaefionem 1000 particularum ; igitur tefiteotia €%

Brima caufa; quac (376) eR vis conflans, tempore duplo ‘%gtt_m

3 F} !
corpus B, et fimplo in corpus A, ideoque velocitas wno momgcfato

a corpore B amiffa, dupla erit illius, quam A amiuit unius m
menti medictate. Sed corpus A fequenti alia momenti mediem?‘;
amittit velocitatem aequalem illi, quam amiferat in priori; ereo
v.elomtas uno momento a corpore B amiffa, erit acqualis vc’locita-
ti, quam unG momento amifit alterum corpus A,

PROPOSITIO LIX.

380, Si corpus finita quadam welocitate intra fluidum promoved-
tary cius motus s fepofita refifientia ex fecunda camfa tempore infinie
te parvo pro acquabili fumi potef¥ .

Corpus, quod intra fluidum promovetur, vocetur A. Tum
finge alterum corpus B priori fimile, et aequale verticaliter fur-
fum proiici cum finita illa velocitate, qua A progredi incipit intra
floidum. Finge denique refiftentiam , quam patitur corpus A a par-
tium tluidi tenacitate , efle aequalem illi, quam alterum corpus B
furlum proie®um, a conftanti vi gravitatis perpetuo experitur . His
poﬁt}s, cohaefio mutua, five tenacitas partium fluidi, in quo pro-
greditur corpus A, huic (375) refitet eadem lege, qua vis gravie
tatis refitit corpori B verticaliter afcendenti, et ideo motus in utroe
gue¢ corpore idem erit, Sed motus corporis B cum finita velocitate
verticaliter afcendentis s tempore infinite parvo pro aequabili fu-
gll potelt ; ergo et motus corporis A cum finita velocitate in fluie
té)ﬂ'l)mgrfdxcnns, tempore infinite parvo pro aequabili fumi po-

CAPUT VIL

De wlac_itmi: a'c:remmti:, quac corpus Progredimr in quitfeente
Sflaido fubiz 4 prima, et fecunda caufa , dum bae
Jeparatim in illud agunt . :

DEFINITIO V.

31, Um corpus in fluido promovetur, velocitas quam quo-
aue vis momento amittit ob reﬁﬂcntigm ortam ¢x prima,
ecunda caufa, dicitur decrementum welositatis ortum ex prima,

£RO-
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PROPOSITIO LX.

82. Si duo corpora acque denfa y aequalia y et fimilia diverfie
eeleritutibus , variifque temporibus in eodem flwdo moveantur ; de-
crementa velocitatis bis temporibus ortR €x prima caufa , eruns dire-

€te ut tempora, quibus fiunt.

‘Corpora A et B (Fig. 99.) aeque denfa , aequalia, et (imilia
temporibus T et £ cum velocitatibus C et ¢ in eodem fluido mo-
veantur. Dico, decrementa velocitatis ex prima caufa, quae fu-
beunt temporibus T et ¢, efie direte ut baec tempora. Nam f{i
tempora T et # fupponantur effe aequalia inter fe, etiam decremen-
ta celeritatis in utroque corpore genita, (378) aequabuntar. Verum
fi tempus T fit duplum temporis 7, tunc tempus T poterit conci-
pi ut divifum in duas aequales partes, quarum fingulae etiam erunt
tempori # aequales. Sed in fingulis hifce partibus decrementum
velocitatis corporis A aequale eft (378) decremento velocxrar_i_s cor.
poris B; igitur decrementum vel.ocntatlg corporis A tempore pro;
du@um , erit duplum decrementi velocitatis corporis B .tcmpor_cm
produ&i. Eadem ratione, (i tempus T fit triplum temporis het‘: 1
decreméntum velocitatis corporis A tempore T productum, fll“
plum erit decrementi velocitatis, quod tempore 7 producx::rvc.
corpore alio B; et fic deinceps. Igitur generatim dccrer;:)en L ve-
locitatis corporum A et B erunt direéte ut tempora, quibus

PROPOSITIO LXL

383. Si due corpora aeque denfu , aequalia y et ﬁm’l‘ﬁ’ q”;:,,‘;:,
verfis celeritatibus in eodem fluide promcventur y inacqualibus Jomp
ribus infinite parvis fpatiola aequalia abfolvant ; decrementa - verfe
tatis ; gede. a-prima. cayfa bis pempufculis patiuntur 5 erunt |
ut corundem celeritates, .

Corpora A et B (Fig. too.) aeque denfa, aequali, e: gm;]::
cum celeritatibus C et ¢ in eodem fluido progredfantur’( N a%fol-
bus autem T et ¢ infinite parvis, et inacqualibus ineet tcls, quae
vant aequalia fpatiola S et /i Dico, decrementa velocitd orum ve-
¢x'prima caufa his tempoyibus patiuntur,efle ioverfe ut € rempora
locitates C et ¢. Cum enim infinite parva fint @x;_hyp') fculis u*
T et #, motus corporum A et B erunt (380) hifce tempr f:lia in-
niformes. Atqui percurfa fpatia S et / funt (ex hyp.) acq§3 velo
ter {e; igitur tempus T erit ad tempus £, ut velocifas ¢ 4 1po-
ftatem C., Vidimus autem (382) decrementum velocitatis Co;i[s)

. H . - B |

ris A effe ad illud corporis B, ue tempus T ad tempus ¢ ; crg})’e.‘
tiam decrementum velocitatis corporis A erie ad illy d corporis B , ut
huius velocitas ¢ ad alterius velocitatem C, ?

PROPOSITIO LxII

384, Si _duo corpora aeque .denﬁz, acqualia, et fimilia eodem
tempore mﬁ'n{tc parvo , et cum diverfis wvelocitatibus intra idem flyi.
dum p‘ro(?reﬁrlamgz 5 decrementa velecitatis , quae a fecunda caufi
sempufculo illo fubeunt , erunt divete ut quadrata veloscitatum core
porum corundem

Corpora A et B (Fig. ror1.) aeque denfa, aequalia, et fimiliz eo-
dcm tempore T infinite parvo, et cum velocitatibus C et eintra idem
ﬂuxdum moveantur, Dico, decrementum velocitatis, quod corpus
A ex fecunda caufa tempafeulo illo fubit, effe ad decrementum
velocitatis , quod interea patitur alterum corpus B, ut quadra-
tum celeritatis C ad quadratum celeritatis ¢ . Dum enim duae
Conttantes vires tempore dato agunt in duo corpora aeque dene
&, acqualia,y et fimlia, mutationes celeritatis in illis tempore
dato ortae, funt vinbus ipfis proportionales. Sed refiffentiae, quas
ex fecupda caufa patiuntur corpora A et B, tewpore infinite
parvo vires conftantes f{unt (361) , et mutationes celeritatis, quas
- corporibus A et B. tempufculo illo edunt , funt decrementz
Celeritatis genita in jifdem ; ergo et decrementum celeritatis fa@&um
11 corpore A, erit ad uillud , quod fit imcorporealioB, ut refiiten.
Equxm& fubit A, ad Hlam quam fubit B. Sed refitentia quam
Cad (370.371.) adillam quam fubit B,ut quadratum velocicatis
quod Quadratum velocitatis ¢; ergo et decrementum velocitatis
terim l}a;‘,tur corpus A, erit ad decrementum velocitatis, quod in-

ueit aliud corpus B, ut quadratum celeritatis C ad quadra~
Wm celeritatis ¢,

PROPOSITIO LXIL

& 385, Si duo corpora aeque denfu, aequal'a,et finilia cum ea
/ ; Wlomg;,’ Aiverfis autem temporibus infinite parvis intra id-m
i[f." um moveantur ; decrementa velocitatis, quic 4 Jecanda cau{,'z
! vempufeulis Patiuntur , erunt Aire(te ut vempufiula, quibus Sfiuat
3 mCOIrpQra A et B (Fig. 102.) aeque denfa, acqualia. csr {.in:ztlx:
in ovc vcitate eadem C diverfis temporibus infinite parv.

N irar: ¢ ".d
em flgj : rementum veiccitatis. U<
eX fec do moveantur. Dico, decre e eerc nea-

Ur\d 5 . T
2 caufa patitur corpus A tempore T ous B uE

tum v . : . )
Clocitar, it aitcrun cor
tatis, quod tempufculo ¢ fud ¢ con
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temf)uﬁ:ulum T ad tempufcelum t. Dum enim duae aequales con.
ftantes vires temporibus inacqualibus in duo corpora z2eque denfa,
aequalia, et fimilia agunt, mutationes velocitatis, quas in corpori-
bus illis edunt, funt proportionales temporibus, quibus agunt. Sed
refiftentiae ex (ecunda caufa, quas fubeant corpora A et B infini-
te parvis temporibus T et 7, vires conftantes funt (361), et (373)
aequales, ac praeterea mutationes velocitatis, quas in corporibus il-
lis edunt, funt decrementa velocitatis in illis genita; ergo et de-
crementum velocitatis , quod tempufculo T patitur corpus A, eric
ad decrementum velocitatis, quod tempufculo # fubit alterum core

Pus B, ut tempufculum T ad tempufculum #.

PROPOSITIO  LXIV.

286. Si duo corpora aeque denfu , acqualia yet fimilia cum diver-
[is celeritatibus | variifque temporibus infinite parvis in codem fluido mo-
veantur ; Aecrementa wvelscitatis  quae a fecunda caufa illis tempufius
lis patiuntur yerunt in ratione compofita ex ratione quadratorum velés
citatum, et ex ratione tempufculorum , quibsc fiunt .

Corpora A et B (Fig. 103.) aeque denfa, acqualia, et fimilia
cum diverfis celeritatibus C et ¢, variifque temporibus infinite pat-
vis T et # in codem fluido meveantur. Dico, decrementum velo-
citatis, quod tempufcalo T patitur corpus A, effe ad illud, quod
tempore ¢ fubit alterum corpus B, in ratione compofita quadratl
celeritatis C ad quadratum celeritatis ¢, et ex ratione temporis T
ad tempus ¢. Finge enim effe alterum corpus E aeque denfum ac
A et B, cifque fimile, et acquale, quod cum wvelocitate ¢, tempi
fculo autem T in eodem fluido moveatur, Quia ergo corpora A
ct L aeque denfa, aequalia, et fimilia tempufculo eodem T cum
diver(is velocitatibus C et ¢ intra idem fluidum promoventur; de:
ctementum celeritatis corporis A erit (384) ad illud corpons E,ut
cuadratum velocitatis C ad quadratum’ velocitatis ¢. Rurfus qoia
corpora E et B aeque densz,aequalia, et fimilia cum eadem velocifate £
diverfis autem temporibus T et ¢ intra idem fluidum promoventurs
decrementum velocitatis corporis E erit (385) ad illud corporis B,ut
tempus Tad tempus £. Atqui decrementum velacitatis corporis A € ad
illud corporis B in ratione compofita ex ratione decrementi velocitatis
corporis A ad decrementum velocitatis corporis E, €& €X ration®
decrementi velocitatis corporis E ad decrementum velocitatis cor-
poris B; ergo etiam decrementum velocitatis cerporis A efit a¢ €7
crementum velocitatis corporis B in ratione compofita €xX ratione
quadrati velocitatis C ad quadratum velocitatis ¢, 6t €X ratione
temporis T ad temipus ¢, ‘

LR ) : [‘EAM',

137
LEMM A,

387. Duae re¢tae quaecungue A B ' ;
ter fe in ratione compqﬁ'Zz ex r?zziom' dlzre??/!}{qizf;i;ltgogll)sfu"t o
dratum GH, et ex ratione inverfa AB ad GH, ad qua:
Super reftas AB, GH fant quadrata A D 4
guper haec quidrata veluti bafes excitari intelligacnfu,r gafr\a{lgc: Ti'u?
a duo reé{a_ FB,MH, quoram altitudines EB, SHfint ref; %P .
aequales re&is GH, A B. Cum itaque (ex conftr.) fit l’iBc gcb IP;C
ut GH ad AB, vel (ex confir) ut HI ad BC; re@anpsls B
CL acquabitur alteri SHIN. Iam fi duo re&ang’;ula haegc li
%cc;ip:antur ut ?qfezparal!clepipedorum FB,MH; tunc re&:ceqzaéa
U H eorum altitudines exhibebunt. Sed paraliclepi ia
;eq_uales bafes, funt inter fe ut altitudines %oruncd:g;?e:ra ohafrirlllm
epipedum F B erit ad aliud MH, ut AB ad GH. Sed g’ar:ﬁlele -
g:'ga ;adem FB, MH funt quoque in ratione compofita ex ratio%e
’It?li d_DCB ad bafim GKIH, et ex ratione alticudinis EB ad
altitudinem S H ; ergo etiam AB erit ad G H in ratione compofita
€x ratione ba@s ADCB ad bafim GKIH, et ex ratione altitudi
?xs EB ad altitudinem SH. Sed bafis ADCB eft (ex conltr,) u;:
t:racum retac AB, et bafis GKIH quadratum re@ae G H: crgg c-
tam A B erit ad G H in ratione compofita ex ratione quaéirati AB
ad quadracum GH, et ex ratione EB ad SH. Eft autem EB (ex
conftr.) aequalis ipfi GH, et SH ipfi A B;ergoet AB erit ad GH
r; ratione compofita ex ratione quadrati AB ad quadratum G H
€t ex ratione GH ad A B, quae eft inverfa rationis AB ad GH:

PROPOSITIO LXV.

fr cc?’eg?' Si Juq sorpora aeque denfu yaequalia y et fimilia, quae divers
iy "Ilf[:ltfézf_r in eodem fluido premeventur temporibus infinite parvis, 8
quacious [patiola acqualia abfolvant ; decrementa velscitatis, quae

a (3, . . . ,
,“‘.m’;';f“ caufi bifce tempufiulis patiuntur y erunt Airefle at corum’ ve-

Vdoc%{%’“ A et B (Fig. 100.) aeque denfa, aequalia, et fimilia
infinipe tbus C et ¢ in eodem fluido moveantur; temporibus autem
et 1 %a.r‘”s: et inaequalibus T et ¢ abfolvant acqualia {patiola
pul’cu‘l; i}z,-co’ gecren'nema velocitatis, quae a fecunda caufa tem-
Citapee 1S fubeunt corpora A et B, efle direéte uc corum velo-
s Cete. Com enim tempora T et # fint infinite parva, mo=

t . . ~
us ‘orporum. A et B erunt (362) hifce temporibus uniformes . Sed
S etiam



ttizér?fpariola S et [ hoc motu aequabili abfoluta, funt (ex hyp.)

adqualia inter fe; igitur tempus T erit ad tempus ¢, ut velocitas ¢ ad
velocitatem C. Vidimus autem (38{5) decrerpentqm ve!omtans corpo-
yis A efic ad decrementum velocitatis corporis B in ratione compofita
ex ratione quadrati velocitatis C ad quadratum vclocntatxs. ¢,etex
ratione temporis T ad tempus #; ergo et decrementum velocitatis core
poris A erit ad illud corporis B in ratione compofita ex ratione qua-
drati velocitatis C ad quadratum Yclocnans.'c, et ex ratione velo-
citatis ¢ ad velocitatem C. Sed etiam velocitas C et (387) ad ve-
Tocitatem ¢ in ratione compofita ex ratione quadrati velocitatis C
ad quadratum velocitatis ¢, et ex ratione velocitatis ¢ ad yelocnéa-
tem C; ergo etiam decrementum vclocxtatx§ corporis A erit ad de-
crementum velocitasis corporis By ut velocitas € primi A ad ve-

locitatem ¢ fecundi B.
PROPOSITIO LXVL

389. Determinare longitudinem [patii a corpore intra fluidum
percurrendam, ut idem ob Jolam refiffentiam ex prima casfa ortam,
emuem amittat velocitatem,

Finge corpus iuxta re@zm B A (Fig. 104.) cum v_elpcxratchriC
in fluido promoveri, et a fola tenacitate partium f}uldn retarda
Finge practerea refiftentiam, quam in_dcﬁnenter‘ patitur ab hac c:s_
fa, aequalem effe refiftentiae gravitatis, quam idem corpus IIE)CI;:-
Cuo pateretur, fi iuxta re&am BA furfum proie@um .cﬂ'ct.d {ﬂ;'
que finge AB effe altitudinem illam , ex qua corpus libere e%A
dendo, velocitatem BC acquirere poteft, Dico, ipfum fpatio_ ‘
percarfo, omnem amiffurum velocitatem, Nam corpus , quod in rtec
& BA, et cum velocitate BC in fluido motum, a fola renacxtan-
Partium fluidi retardatur, habet (374) in quolibet fpatii BA lf;‘é
&o_eandem velocitatem, quam ib] haberet, fi cum velocxt&tcm 1
ct iuxta direQionem BA urfum in vacuo proietum effet. L?n-
COrpus in vacuo fic proie@um, nullam velocitatem habcret_x]gcp I
&@o A, hoc eft cmnem amitterer velocitatem cum pervenil ol
punftam A; ergo et idem corpus, dum in fhido pTOf!‘do‘gBA’
totam amittet velocitatem, ubi pervenerit ufque ad A, etide ik
etit longitudo fpatii a corpore intra fluidom percurrenda,y ut i
ob folam refifentiam ortam a prima caufa, omnem prorfus 2
tat ‘velocitatem, . '

PROPOSITIO LXVIL

399 Determinare celeritatem , quam corpus in fluide mﬁl:::”:

3. 129

. . ~ AR o & S o 22 PrrYPes PR YO <
“babet in fragulis puniti; Jraiy ghod FETCUTTIY y BERL & fola tenacitgte

partium eiusdem fluidi retardatyr ,

Horizontalls re@a BC (Fig. 104.) exponat celeritatcm, quam

. in principio habet corpus, dum intra fluidum promovetar, Ver.

calis autem re&a BA ‘referat (389) fpatium, quo percurfo, amiteap
corpus omnem celeritatem, dum 2 {ola tenacitate partium flyidi
-retavdatos. Sumpta deinde poft refas A B ct BC tertia proportio.
nali AF, vertice A, et Parametro A F defcribatur circa axem AB
parabola A EC. Demum ex quovis alio punfto D axis A B agatur
ordinata D E, quae parallela erit alteri ordinatae BC, Dico, or-
dinatam D E exponere celeritatem, quam habet corpus in pun&o
D. Nam fi idem corpus cum velocitate BC furfum proiici conci-
piatur in reta B A, ipfum in quovis pupfo fpatii fui B A eam
habebit (374) celeritatem, quan ibi habet, dum in re@®a BA, et
cum velocitate BC progreditur intra fluidum. Atqui dum cerpus
intra fluidum promovetur, nullam (ex confr) velocitatem haber
in punfto A; ergo et idem corpus dum furfum afcendit in re@z
BA, nullam habebit velocitatem in pun&o A, hoc eft totam velo-
citatem in pun@o A amittet, Sed quando corpus afcendens in
reta BA, totam velocitatem deperdit in purd@o A, quadratum eiys
velocitatis in B efi ad quadratum eius velocitatis in D, ut A B ad
AD; ergo etiam dum idem corpus in re@a BA incedens, a (la
tenacitate partiam floidi retardatur, quadratum eius velocitatis in B
erit ad quadratum velocitatis in D, ut ABad AD. Sed etiam qua-
dratum ordinatae B C eft ad quadratum ordinatze DE, ut A B ad AD,
$T80 etiam quadratum velocitatis in B erit ad quadratum velocitatis
10 D, ut quadratum ordinatae B C ad quadratum ordipatae DE,ideo-
que et velocitas corporis in B erit ad velocitatem ¢ivs in D, ut or-
dinata BC a4 ordinatam DE. Sed velocitas corporis 1n B exponie
tur (ex hyp) per ordinatam BC; ergo et velocitas cius in D exs
ponstur per ordinatam DE, Puri modo etiam determinabitur Ve
locitas corporis in quovis altero pun@o re@ae A B.

Cororrarium L,
. 391, Hine {patiola Bé, D4 fint infinite parva, et acqualia
inter (e, decrementa velocitat's IC, GE orta ex prima cap‘j;
¢um haec fpatiola percurruntur, erunt inverfe ut ordinatae BC,
=5 baec fiquidem decrementa funt inverfe (383) ut velocitates in
€t Dy quae fune dirc@e (390) ut ordinatae BC, DE.

Cororrazrium Il

. 392. Si ¢ergo. in parabola AEC fumptis Bé, D4 infinite {‘)]:fr-
visy ¢ acquahbys inger fe, egentur ordinatae infinite PFOP‘Eqédc
' S2



140 B
BC et bcy DE &t dé, ducanturque cI, ¢G parallelag axi AB;
differentiae 1C, GE ordinatarum BC et bo, DE et de erunt
inverfe (391) ut hae ordinatae BC, D E. Quod etiam ex fola con-

fideratione parabolae deduci potuifict -
| DEFINITIO VL

393. Sirecta A B (Fig. 106.) fecetur in partes AD, DF, FH,&ec.
inter fe aequales, et infinite parvas, indeque ad eam ex punétis fingulis
divifiorum excitentur perpendiculares AC, DE, F G, &e. infinie
te parum invicem differentes, et quae fint in geometrica proportio=
ne; curva CMK tradu®a per illarum extremitates C, E, G, I , &e.
dicitur Logaritbmica, cuius axis eft re®a AB.

LEMMA L

394. Ubicunque ponatur initium abfeiffarum in logarithmica yipfue
erant femper logarithmi re/pondentium ordinatarum .

1. Sit primo in A (Fig. 106.) initium abfciffarum in logarithmi-
ca CMK. Cum fint (393) acquales AD, DF, FH,HV, &,
abfciflae AD, AF, AH, AV, &c. erunt in aritmetica propor-
tione. Atqui ordinatac DE, FG, HI, V Z &e. {unt (303) in geo-
metrica proportione; ergo abfciffae AD, AF, AH, AV, &c. ¢-
runt logarithmi refpondentium ordinatarum DE, FG HI, YZ,&C'

1L, Sit deinde initium abfciffarum in punéto L. Quoniam funt
aequales VH, HF, FD, DA &c.yreftae LV, LH, LF, LD, &e.
crunt in arithmetica proportione . Atqui ordinatae VZ, HI, EG,
DE, &ec. fumt (393) in geometrica proportione ; ergo abfcx?‘ae
LV,LH, LF, LD, &c. erunt logarithmi refpondentium ordina-
tarum VZ, HI, FG, DE, &«

LEMMA I

305. Si ordinatae AC, H1 intercipiant fegmentum axis AH
aequalc ﬁgmenfo L R’ qﬂOd [”tgy;;'p[unt duz!e aliae Ordl.ﬂﬂttu LM’
RS; erit AC ad HI, ut LM a4 RS.

Ratio AC ad HT componitur ex rationibus A ¢ ad DE, DE
dFG, et FG ad H]J. Ratio quoque LM ad RS componitsf
€x rationibus L M ad NO, NO ad PQ, et PQ_ad RS. Atqul
fingulae rationes, quae componunt rationem A C ad HI, funt (393)
acquales fingalis rationibys, quae componunt rationem LMadRS»

€t propeer acqualia fegmepta axis A H, LR, idem cit numerus
) cas

earundem ; €rgo aequales pariter erunt compofitae rati 41
ACeitad HI, ut LM ad RS, pelitac rationes, fye

CoroLLARIyYN,

396, Hine fi tres ordinataeintercipiant aequalia f; .
3 inui . t egmenta axis;
Iplae erunt continue Proportionales, Patet id ex !cmma§6 praecedelli:
ti; eft enim eius cafus particularis, in quo pun@a H et L fibj ¢
gruere concipiantur., on-

LEMMA g

; 3?7. Logafritbmiml CMK femper ad axem AB accedit | ef qui-
M ultrd quofiungue limites | ita tamey ut mungy ;
dom i quam convenias cum

Quando ratio quaccunque maioris inasqualitatis i-
nuatur, (a) pervenitur tandem ad quantita?cm minorgg‘gs:c::n&
data, Sed in logarithmica CMK ratio ordinatae AC ad ordina?am
DE eft ratio maioris inaequalitatis, eaque femper continuatur ;
€rgo tandem pervenietur ad ordinatam minorem quacunque data ,
¢t ideo logarithmica C MK fopra quofcunque limites ad axem AB
accedet, Non poterit tamen unquam concurrere cum eodem. Naim
fi fieri poteft, logarithmicae pun@um K concurrar cum axe AE
0 aliquo pun@o, ut B, etdivifa A B bifariam in pun&o Y, agarur
ordinata Y W, Quia ordinatae AC, YW intercipiunt axis feg-
Mentum AY aequale fegmento Y B, quod intercipiunt ordinaras
tu.'yls(BK; erit (396) AC ad YW, ut Y Wad BK, unde quadra-
dithn W aequabitur re@angulo fub AC, et BK. Sed cum loga.
N éécacth. unétam X cadat (ex byp.) in axeos puntum B, ordina.
oy aihilo eft aequalis, atque ita nihilo etiam aequatur re@an-
gtium fud redis AC, et BK; ergo et nihilo aequale erit YW
ggad;amm., quod eft abfurdum. Faifo itaque ponebatur, quod tar-

M ‘ogarithmica conyeniret cum eius axe AB in B, qui proinda
Wymptos eius erit, : \ ‘

L.EMMA' v,

i 398 8i in eadem logarithmica CMK fit AC ud HI, ut LM
RS axis Segmenta AH, LR intercepta ad bis ordinatis | eruat
%qualia ingey I ’ o ; '

Segmentym AHg eri inus | R, et fum-
it, fi fieri poteft, minus fegmento LR, et fum
1%1?; {egme‘?to Ly alteri’ AH aepquali: ordinezuc PQ. Cum itaque
“Qualia fegmenta AH, LP, erit (395) AC 4d HI, ut LM
' a

[ .
)Lﬂnma 2. Prop. 2, Lib. V1, Geometriae Taqueti .
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ad L}Q Sed etiam AC eft (ex hyp.) ad HI, ut LM ad RS; er.
go et LM erit ad PQ, ut eaders LM ad RS, ideoque aequabun.
tur ordinatae PQ, RS, quod (397) <& abfurdum . Non ergo feg-
mentum A H eft alio LR minus. Pari medo oftendetur eodem nog

etle maius; confequens ergo erit, ut fit ipfi aequale. '
L EMMA VW

399. Segmentum axis DV y quod intercipiunt duae quaelibet ordi-
natac DE, VZ, eff logarithmus rationis, guam ipfac inter [¢c babent.

Si una quantitas per aliam dividatur, quotus exprimit ratio-
nem, quae eft inter illas, et differentia logarithmorum earum quan-
titatum eft logarithmus eiufdem quoti. Sed fumpto in L initio ab-
fciffarum , abfciffae LD, L'V funt (394) loganithmi ordinatarum
DE, VZ, et fegmentum DV, quod intercipiunt hae ordinatae,
cft differentia logarithmorum ad ordinatas has pertinentium ; €rgo
fegmentum D V erit logarithmus quoti, qui prodit, fi ordinata
DE dividatur per aliam VZ, Sed quotus hic exprimit rationem ,
quae intercedit inter ordinatas DE, VZ; ergo etiam fegmentum
DV erit logarithmus rationis ,quam inter {e habent ordinatae DE,VZ

LCOROLLARIUM. ,

400, Hinc fi ratio. AC ad HI aequetar rationi LM ad R3;
Jogarithmus primae. rationis logarithmo {ecundae aequalis erit. Cum
cnim AC fit ad HIE, ut LM ad RS, aequalia erunt (398) axis
fegmenta AH, L'R. Sed primum eft (3g9) logarithmus rationis
AC ?d HI, et alterum logaritthS rationis LM ad RSQ crgo et
logarithmus primae rationis logarithmo fecundae aequalis erit.

L LEMMA Vi
percipiant Aee

A 4 & . »

4018 yuatuor ovdimatze AC. HT, LM, RS'in i
q!ldl/fl axis jégmmta AH, [_R’ dﬁ}rcnt[‘; primdg 4 fn‘m]dﬂ' erd
ad differentiam tertize a quartg, ut prima ad tertiam ,five wt Jecun-
da ad quartam. ’

Agantur I'T,'SX ad afymptotum parallelas ,utitap !
LX refpe&ive aequales o};digatis le, RS, ’(Luoniam ordinatae
AC, HI, LM, RS intercipiunt aequalia axis fegmenta ’
LR; erit-(293) AC ad HI, yt LM ad RS Eft autem AT af/,
qualis 1pli HI, et LX ipfi R'S; ergo et A C erit ad AT,utL M
ad' LX, et cohvertendo, A C erit ad TC, ut LM .ad XM, '"f
Jnvertendo, efit TC ad AC, ut X M ad L M, et denique PC‘:’“

tan-

rodeant AT,

tando, TC erit ad XM, ut AC ag LM, vel ut HI ndI?{;S‘

CCROLLARIUM.

402. Unde fi in logarithmica tres ordinatae i ..
i is: diffs : N aC intercipi -
}.'a {céc;an;cnta axis ; differentia primae a fecunda erit ad gi%g::;gua
ecundac a tertia, Ut prima ad fecundam, aut ut fecunda ad er-
tiam, Patet hoc ex lemmate praecedenti; eft enim Ca{a ad ter-
cularis eiudem, in quo duo pun@a H et ,L fibi Congruclrl; c;;:rg.

piantur.
LEMMA v

403. S ext punclis quibusliber G et M loparithm: £

‘ . arithmicae C Fig.

{ro?)éagautar tangentes CT, MV, aj:ymptotf accurrm;e: I\fnR 'g' %’t
5 Jubtangentes inde ortqe AT, LV invicem acquabuntar

Dudtis ex C et M ordinatis C A ML,i

giggugggmc_nta aequalia infinite par;a A Ii,nLall\tI.y:an?tgugisB {{:llll:
ribus CAm?\tdl;,DE’ NQ, quae erune (395) proportionales prio-
Quia arces © g’ Eg_antu_fEC, Om parallelae ad afymprotum A B.
e pare clt infinite parvus, ipfe accipi poterit velur re@a,
fimle alren Ite parva tangentis CT; unde ob triangulum CcE
do o gl CdA T, erit Ccad ¢cE, ut CA ad AT, et permutan-
fmlle e f‘iid CA, ut cE ad AT. Rurfus ob triangulum MmO
tnde erile :LV, erit Mm-ad mQ, ut ML ad LV, et permu-
ad utCAm ad ML, ut mO ad LV. Sed cum Cc fit (401)
dML] . ad M L, etiam permutando,C cerit ad CA,ut M m

s ergo ¢ E erit ad AT, ut mO ad LV. Sunt vero acquales

¢E, n0; ergo etiam aequabuntur AT, LV,
CororLrLarITUMI,

HI,4(%4C'_ S('F;ﬂ:aneme tar: magnitudine ordinatarum AC,DE, FG,
DF, Fy &,E 136-), quam aequalitate mutoa diffantiarum A D,
minuantur’~ tm']’ I'“aﬂflae _hae omaes magnitudine augeantur,aut
e mutar; ’debec ogarithmica, eiufque fubtangens in eadem ratio-
angulo C | F’.’ta in qua diftantiae hae mutantur, Nam fi in tri-
0 triangy] (Fig. 107.) manente latere Ce, mutetur ¢ E ; utique

8o CAT, cuius latus CA fervatur, in eadem ratione

Cum .
¢% mutabityy quoque A T.
' . Cororrarrtux IIL

noref?'DQ”"a in- eadem ratione, in qua mutantur diftantiae mi«
fumm, 473 DF, FH, & (Fig. 106.), mutatur pariter harum
i dyge o) quae eft (309) logarithmus rationis A C ad HI; utique
Ordinatae P B, S?N (Fig. 110.) unius legarithmicae I}NER

in



ﬁr:tﬂcf'pe&ive aequales duabus aliis ordinatis VM, QK loga.
rithmicae alterius BKC, etiam 'S, feu logarithmus rationis PB
ad SN erit (404) ad VQ, feu logarithmum rationis VM ad QK,
ut {ubtangens P T logarithmicac BNR ad fubtangentem VO, vel
(407) HZ logarithmicae BKC.

LEMMA VI

406. Si duae ordinatac PB, SN (Fig, 110.) anius logarithmi.
¢cae BNR Jjint proportionales duabus aliis ordinatis HB, LF cuius-
cunque alterius logarithmicac BKC, boc ¢ff ratio PB ad SN ae
quetur rationi HB ad LF; etiam logarithmus PS primae vationis e«
vit ad logarithmum HL fecundac, ut fubtangens PT ad [abtangen-
tem HZ. S

Tn logzrithmica BKC fumptae intelliganfur ordinatae VM,
QXK refpective aequales ipfis P B, SN alterius logarithmicae BN R;
eritque ratio PB ad SN aequalis rationi VM ad QK. Sed ea-
dem queque ratio PB ad SN (ex hyp.) et aequalis rationi HB ad
LF; ergo etiam ratio HB ad L F aequabitur rationi VMad QK,
et ideo logarithmus rationis HB ad LF aequabitur (400) logarithmo
rationis VM ad QK.Sed logarithmus rationis PB ad SN eft (405)
ad loganthmum rationis VM ad QK, ut fubtangens PT ad fubtan-
gentem VO, vel (403) HZ; ergo et logarithmus rationis PB ad
SN erit ad logarithmum rationis HB ad LF, ut fubtangens P T
ad fubtangentem HZ, ’

CororLrLarRIUM.

407. Hinc fi fubtangens P T logarithmicae BNR fit dupla {ub-
tangentis HZ logarithmicae alterius BK C;" etiam logarithmus f
‘;:gg%‘ PB ad SN duplus erit (406) logarithmi H L rationis H

S N A

Scnorion L

408. Quamvis logarithmus PS fit duplus alterius log““.thmf
HL, nihilominus i ambo exprimantur numeris tabolarum, hi “:.
meri iidem crunt. Numerus enim qui in - tabulis repracfentat o5
tithmum PS, haber unitatem (404) duplo maiorem 1lia, 9"3.1_
habet numerys repracfentans logarithmum H'L; unde etfi logar i
thmus P S 6 magnitudine duplo maior quam HL, uterque .ta‘
men eodem prorfus tabularum * numero exprimetur. Idem P“’.tc_
€4 diceadum de febrangentibus PT, HZ, quac Licet fint magaite

dine Inacquales, codem tamen tabularum numero cxpximé:iufr.

: S . ?
Confequenter quaelibet logarithmica fumi potegt pro Iogarithﬁfica
sbularum.

Scmorion IL

g09. In logarithmorum tabulis, quas habemus, logarithmus ye
nitatis et 04 feu 0.0000000; logarithmus autem denarii eft1, feu
1.0000000, €t propterea logarithmus rationis denarii ag unitatem
ciit 1.0000000. Logarithmi rationum intermediarym fractionibus
decimalibus exprimuntur. Subtangens denique loganithmicae tabulze

rum eft 014342945, .
PROPOSITIO LXVIIIL

410. St afymprori pars A B-(Fig. 106.) refevat [patium percave
Jum & corpore intra fluidum , cuius partium tenacitas wulla fit, et ore
dinata A C logarithmicac CMK exponar cins celeritatem in initio ,
Jeu puncto A5 etiam reliquae ordinatae Singulis punctis [patii refpone
denies s exponent celeritases eifdem puntlis convenientes .

Sumptis in re®a AB infinite parvis, et aequalibus partibus
AD,DF, FH, HV,&c.,agantur ordinatae DE, FG, HI, &,
Ducantur quoque E¢, Ge ad afymptotum parallelae. Quia (patio-
la AD, DF funt infinite parva, et aequalia inter fe; decremen.
tum celeritatis, quod fubit corpus dum fpatium A D percurrit,
etit (388) ad illud , quod patitar dum abfolvic fpatium DF, ut
velocitas in A ad velocitatem in D. Sed cum C¢ fit ad E e (402),
Ut AC ad DE, etiam decrementum ordinatac AC eft ad decre.
fuentum ordinatae D E, ut ordinata A C ad ordinatam DE ; ergo
¢t velocitas in' A erit ad velocitatem in D, ut ordinata A C ad
ordinatam DE, Sed velocitas in A eft (ex hyp.).expofita per AC;
€r80 et velocitas in D repracfentabitur per D E. Pari medo often-
dam, velocitates in pundtis F, H, V, &c exponi per ordinatas
illis refpondentes FG, HI, VZ, &

Corotvrariux I

., 411 Cum nullum in alymptoto puné}um fit, cui non "{'PP"'
bcat aliqua ordinata ; patet, corpus motum in fludo, cuius partium
:m“’f.ai nulla it, amitcere nunquam pofle totam cius velocitas
o0,

Cororrarntux Ik

412. Quia dum aequalia funt fpatia A V, VN, ordinatae AC,
) Ngfuﬂt (zgé)q continue proportionales; fequitur, ctam
. T

¥z
cors
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corporis velocitates in pun&is A, V, N effe continge proportio.
nales.

PROPOSITIO LXIX,

413. Tempora defignare, quibus cylindras motus in fluido, enius
partium tenacitas nulla ¢ff , fuccelfive abfolvit [parig infinite parva
et acqualia inter fe.

Sit AZ (Fig. 108.) axis, aut afymptotus logarithmicae BK Y, et
BM civs continuatio in fitu contrario conftituta.. Corpus praete-
rea, quod in initio, feu pun@o A habet velocitatem expofitam refta
A B, moveatur in axe AZ, et tempufculis inaequalibus abfolvat
fpatiola infinite parva, et acqualia AC, CP, PQ, &c. Quia or-
dinatae AB et CF, AB et €D intercipiunt aequalia fegmenta a-
Xis erit (395) CD ad AB, ut A B ad CF, Eandem ob caufam,
PE (395) erit ad CD, ut CF ad PG, et QK ad PE, ut PG
ad QH, et fic deinceps, ita ut augeantur ordinatae, quac termi-
pantur a logarithmicae tra®u BM, et e contrario minuantur re«
fpondentes, ‘quae terminantur ab altero tratu BY, fintque primae
1nverfe ut fecundae. Jam cum aequalia fint fpatiola AC, CP, €a-
que (361) metu aequabili percurrantur; tempus quo percarricur
AC, erit ad tempus quo abfolvitur CP, at velocitas in C ad ve-
locitatem in A, five (410) ut CD ad A B. Vidimus autem cffe
CD ad AB, ut AB ad CF; ergo et primum tempus ad aliud e-
Tnt, ut ABad CF, vel (402) ut Ffad Gy, et ideo fi tempus
qQuo percurritur A C, fit. expofitum per Ff, etam tempus quo ab-
folvitur CP, repraefentabitur per G g. Rurfus mmpus.quo.ab(olvl'
tur CP, erit ad tempus quo abfolvitur-P Q, ut velocitas in Q ad
velocitatem in P, five (4%0) ut QK ad PE, vel (ex demonfir.)
ut PG ad QH, aut (402) ut Gg ad H#é. Vidimus autem tempus
quo percurtitur CP, exponi reta Gp; igitur etiam tempus quo
abfolvitur PQ, repracfentabitur re@ta H b . Simili-modo oﬂendar;)_’
quod tempora 'ml%mpta in percurrendis fpatiolis QR, RS, ST,
oxpofita erunt reis i, L1, Mm.

PROPOSITIO IXX,
414, Tempora quibus ¢ lindrus percurrit /jmtie Aequaﬁ'd A(.l)
QT funt inverfe Zt tcelerigzre: in in?ria, et inverfe ut celeritates 18
ne eorunden Jbatioram,

I Tempys Q40 corpus {pati A Q_abfolvit .exponitut (413)
retis fimu] F f, Gg, Hpb, f;:,a ,‘;’E{’a H N; tempus autem q'JOC:)dIfm

- M .I
corpus fpatium QT percurrit, reprgel‘cnta_tur per reétas ﬁ'mulﬂi,

Li, Mm, feu per retam MO, Igitur primom tempys ag alind ¢
rt,ut HN ad MO. Verum ob continug (295) proploxt:onalcs Adg
QH, TM, eft (402) HN ad MO,‘ut AD ad QH, vel (413) ut’
QK ad AB, aut (410) ut velocitss in Q, ad velocitatem nAjer.
go tempus quo_corpus fpatium A Q_percurrit, ciit ad Tempus quo
abfolvit alind QT, ut velocitas in Q_ad velacitatem in A, hoc
elt tempora, quibus corpus abfolvit fpatia AQ, QT, erunt inver.
fe ut celeritates in A, et Q, five in initio ecrundem fpatiorum.
II. Rutfus cum et'am HN fic (402) ad MO, ut Qllad TM,
aut (413) ut TY ad QK, vel (410) ut velocitas in T ad velocitae
tem in Q; utique tempus quo corpus fpatium A Q_percurrit, erje
ad tempus quo fequens aliud QT ablolvit, ut velocitas in T ad
velocitatem in Q, hoc eft tempora , quibus corpus abfolyie fpatia
AQ. QT, erunt inverfe ut celeritates in Quet T, five infine eg-
rundem {patiorum., ‘

LEMMA L

415 Datis in logaritbmica CM R (Fig. 109.) duabus ordinatis in-
Jinite propingquis A C, DE, parabolam d:fcribere , quae axem babear
i afyaptoto eius AB, et tranjeat per punila C, et E,

. Subtangens AT logarithmicae CM R bifecetur a pun&o H.
Deinde poft rectas HA, AC quacratur tertia proportionalis G K.
Vertice tandem H, parametro autem GK circa axem HA fiar
barsbola H F. Dico, hanc quoque tranfire per pun®a C, et E.
Cum re@a A C fit perpendicularis ad axem H A parabolae HF,et
fimul fit (ex conitr,) med:ia proportionalis inter eius abfciffam HB, et
Partametrum GK; eadem ectiam erit crdinata ejuldem parabolge

F, quae proinde tranfibit per pun&tum C. Practerea cum A T
fit (ex confir ) duplz abfciffac HA parabolae H F C, reda CT con-
tinget parabolam 1p pun&o C. Sed eadem C T quoque logasithmis
cam (ex hyp.) tangit eodem in punéto C; igitur dmo arcus para-
bolae, et logarithmicae , quos intercipiunt ordinatae infinite proxi-
Mac AC, DE, neceflario congruent inter f¢. Atqui arcus logari-
thniicae interceptus ab eius ordinatis AC, DE, e? CE; igitur et
lam arcys parabolae, qui intercipitur ab iifdem, erit CE, ideo-
QY€ parabola tranfibit quoque per punétum E.

.LEMMA IL

416. Si corpus furfum preicum in reffa AB (Fig. 107.). et fo-

co. ! : s infini 815
la &ravitatis vi retardasum, bibeat in punis infinite proxi ’” A
5
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et D welocitates expofitas ab ordinatic AC, DE logarithmicas CMR s
medietas AH eins fubtangensis AT erit altitudo y ad quam afendere

poteft s

Si fieri poteft, altitudo ad quam afcendere poteft corpus, fit
AP, maior quam AH. Tum circa axem AH (415) defcribatur pa-
rabola HF C, quae tranfeat per C et E, %mmam ergo re@ac AC,
DE funt ordipatae parabolae HEC; ablcifla AH erit ad abfciffam
D H, ut quadratum ordinatae AT ad quadratum ordinatae DBE.
Sed cam AP fic (ex hyp.) altitudo, ad quam afcendere poteft cor-
pus, erit AP ad DP, ut quadratum velocitatis in A ad quadratum
veiocitatis in D, vel (ex hyp.) ut quadratum ordinatae AC ad
quadratum ordinatae DE; ergo etiam A H erit ad DH, ut AP
ad DP, et dividendo, AD erit ad DH, ut eadem AD ad DP,
ideoque aequabuntur DH, DP, atque ita etiam AH, AP, con-
tra bypothefim. Igitur altitudo, ad quam afcendere potelt corpus,
non maior et re@a AH . Simili ratiocinio etiam demonftrabo, ecan-
dem quoque non effe minorem recta AH; confequens crgo erit,
ut ipli A H aequetur.

CororLLARIUM,

417. Quiz medietas A H fubtangentis AT eft (416) altitudo,
ad quam corpus-cum velocitate A C in altum proietum .afcen-
dere poteft; medietas quoque A H fubtangentis AT erit altitudo,
€% qua corpus in vacuo cadendo, acquirere poteft velocitatem AC.

PROPOSITIO LXXL

. 418 Ordingta AC (Fig. 107.) logarithmicae CMR .expam'l'
Ce’?e'rrratfm y qua fi cylindrus; rectus iuxta Jui axeos dircﬁ't.om:m i
lmd.a moveatur, vefiffentia ex ficunda caufa eiufdem ponderi Jit ae
uakis . Dico, medietatem AH [ubtangentis eius AT e[l altitudinemt

5 . . rere
bam , ex qug corpus in wvacuo cadendo, welscitatem A C acquirer

potef?,

F!“g? cylindrum re@um cum velocitate A C intra floidum P"f?;
Jnoverl, indeque cum hac eadem velocitate furfum proie®um. € e
10 reta AB,'et fola gravitatis vi retardari. Hoc pofito, a&l}):
fiftentiac quam fubit cylindrus a flvido in punéto A, ﬂcqu“l“dat
{ex hyp) “cing ponderi, fen a&ioni ex gravitate, quac re!gl_’ te
motum eiufdem corporis afcendentis. Sed hae adtiones imme laa..
tgansf’etunt idem corpus, quando in hoc agunt; ergo etiam acqu "
Litex retardabunt ejufdem motum, ideoque velocitas amiff2 2 C°irn
Pore in primo momento, quo intra fluidum promovetur €X DA;

. . .. . 1,
D, aequabitur velecitati, quam in momento aequall idem co‘zgus

amittit afcepdcndo ex A in D. Atqui _dué‘ta ordinata D E infinite
proxima ipli A C, eft (410) C ¢ velocitas, quam in fluido. amic.
tit corpus percurrendo AD; ergo etiam Co¢ erit velocitas, quam
idem corpus amittet afcendendo ex A in D. Habebat auten in pun-
&o A (ex hyp.) velocitatem AC; ergo in punto D habebit veloci-
tatem D E. Itaque corpus furfum proie@um in re@a A B, et fola
gravitatis vi retardatum, habet in panétis infinite proximis Aet D
celeritates expofitas ab ordinatis AC, DE logarithmicae CM R ;
unde medictas AH fubtangentis AT erit (417) altitudo, ex qua
corpus in vacuo cadendo, velocitatem A C acquirit,

CoroLLarIUNM I.

419. Quia (409) fubtangers AT exprefla numeris tabularun ,
eft 0.4342945; cius medietas, five altitudo AH (ex qua corpus in
vacuo cadendo, acquirit velociratem , qua fi ia fluido moveatur ,
patitur refiftentiam ponderi eius aequalem ) erit 0. 2171472

CororLrarrum 1l

420. Cum gravitas fpecifica fluidi fit (366) ad illam cylindri,
ut dimidia altitudo cylindri ad altitudinem A H (ex qua cylindrus
in vaeuo cadendo, acquirit velocitatem, qua fi in fluido moveatur,
patitur refitentiam ponderi eius aequalem); manifefum eft, alt-
tudinem hanc AH per notas quoque menfuras dari,

Cororrarivm IL

421. Hine eadem altitudo A H duobus numeris exprimetur ,
querum alter depromitur ex decimalibus numeris tabularum , alter
autem ex numeris abfolutis,

PROPOSITIO LXXIL

422, Si ¢ylindrus vetus iuxta fui axeos dfrtjc‘?ion_em in ffuiflo mo-
Veatur , cuins partium tenacitas nulla fit; [patium invemre, in quo
percarrendo amitter dimidiam welocitatis, quam in ipfo initio  wotis
bﬂbff. . R

Sit AC_ (Fig. 107.) velocitas corporis in initio, feu puncto A,
et fpatium in quo percurrendo amittit corpus dimidium v.clocwag::
fit AP; eritque (410) P I velocitss in fine fpatii, five in puncto
P, et ideo ratio A C ad P1 erit (ex hyp.) eadem cum ratione I
ad §, five 2 ad 1. Atqui AP expreffa numeris tabularum, eft (399)

Ogarithmus rationis AC ad PI; igitur etiam erit logarithmus ra-
tonis 2 ad z. Sed fi ex logarithmo pameri 2, qui eft o gkox{fz%?O,
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i'ubt)rahas Iogarithnwm numeri 1, qui eft 0. 0000000, refiduum
n.3010300 erit logarithmus rationis 2 ad 1; €rgo etiam AP ey.
prefla numeris tabularum , erit 0. 3010300, Und; dimidium fubtan.
gentis AT, hoc et (419) AH exprefla numeris tabularum, eir
ad AP iifdem oumeris defignatam, ut 042171472 ad o. 3010300,
five ut 1oooocoo ad 13862946, 2ut quamproxime ue 10000 ad
13863, Sed dimidium fubtangentis AT, hoc et AH expremz
numeris tabularum, eft ad AP iifdem numeris defignatam ,ut A 4
(altitudo ex qua corpus in vacuo cadendo, acquiric velocitatem,
quae dat refiftentiam ponderi cius aequalem ) ad fpatium A P; igi-
tur rosoo erit ad 13863, ut altitudo AH ‘ad fpatium quaeficum
AP, Sed altitudo AH (420) per notas menfuras datur ; ergo etiam
invenietur quaefitum fpatium A P.

PROPOSITIO LXXIIL

423. Si cylindras reltus iuxta fui axeos dive(Fionem moveatur is
fluido y “cuins partes nullam babent tenacitaten: ; dimidia altituds ¢y-
lindri erit ad fpatium , in quo percurrendo amittit dimidium velocita-
Lis, in ratione compofita ex ratione gravitatis [pecificae fluidi ad cy-
lindri /}:evﬁcm,mgrazzitqtem,wet ex ratione numeri 10000 ad numee
rum 13863« R

Dimidia altitudo cylindri eft (366) ad altitudinem A H (ex
qua corpus in vacua cadendo, acquirit -velocitatem, quae dat refi-
flentiam ponderi. eius acqualem ), ut gravitas fpecifica fluidi ad cy-
lindri fpecificam gravitatem. Rurfus eadem altitudo AH eft (422)
ad fpatium A P, in quo percurrendo corpus amittit dimidium ve-
]ocxtati_s, ut 10000 ad 13863; ergo ex aequo, et ex compofitios
D€ rationis, dimidia altitudo cylindri erit ad fpatium AP, ia quo
pPercurrendo amittie corpus dimidium veloé¢itatis, in ratione compo-
iﬁ,“..?x ratione gravitatis fpecificae fluidi ad fpecificam gravitatem
YUpdet, =t ex xatiohe numeri 10000 ad numerum 1 3863+

‘ COROLLARIUM.
424 Unde G fluidom, et cylindrus eandem habeant fpecifitam

gravitatem dimidi; altitudo cylindri erit ad fpatium, in que pécr-
- eurrendo hic amittit dimidigm €ins velocitatis ,ut joooo ad 13863

Scuxoriewm

. 425 Simill modo etiam demonftrabitur, quod fi fphatra In
flmglo Mota , eandem cum hoc habeat fpecificam gravitatem; C42¢
tertiae partes diamerri {phaerac erunt ad fpatium in'quo percurren®
9 amittit fphacra dimidiuam velocitatis, ut 30000 ad 13853(5;\-

!slg
C.APUT 1x

D: 1,:Ioci!df_f-f decrementis, quae corpus incedens iy Sapgnante fluido
Jubit & primAy et [icunda caufu, dum bge Simul in illud agant ,

LEMMA A 1

26. Qlin axe AB (Fig. 104 ) parabolae AEC fumptis infite par.
4 S visy et inaequalibus reftis Bm,Dd, agf;mt{u- aré’fmmepiu-
JSinite propinguac BC et mn, DE er de, ducanturque nH, ¢G pa-
rallelac ad axem A B; differentiae HC s GE icinarum ordinataram
BCct mny, DE et de erunt in ratione compofita ex directq ratio-
ne Bm ad Dd, et ex ratione inverfza BG ad DE.

Sumpta Bb ipfi Dd aequali, ordinetur be, atque ex punflo ¢
ducatur ¢ I parallela ad axem A B, Quia ordinatae BC, mn infini-
te propinquae funt; utique arcus #C, qui intercipitur ab iifdem,
pro redta linea fumi poreft, atque ita etiam triangulum H» C pro
reflilineo eft habendum'. Eff autem hoc triangulum H2C fimile
alteri 1¢C; ergo HC erit ad IC, ut Hu ad l¢. Sed (392) eft
ICad GE, ut DE ad BC; ergo ex aequo, et ex compofitione
Tatlonis y erit HC ad GE in ratione compofita ex ratione H#» ad

‘s €t ex ratione DE ad BC. Sed ratio H » ad I¢eft eadem cym
Tatione direta Bm ad Bé, vel Bm ad Dd, et ratio DE ad BC
€} tadem cum ratione inverfa ordinatarum BC, DE; ergo etiam

€1t ad GE in ratione compofita ex ratione dire®a Bm ad
D4, et ex ratione inverfa BC ad DE, S :

LEMMA .1
. ... A C -
427. Si duae quaelibes Sfrattiones 1 ¢ Mutuo compartuiar; pri-
hig —E., erit ad ]&mndam % in ratione compofity LE‘:} dim s rations A

ad C, ¢ e.x"irw:-rfa Brd D,
In omni divificne unitas-eft ad gootum, ut divifor ad dividen-

dum |, Sed dividas A per B, fradio —BA-etit quotus ex divifloneors

: . , A
tur; ergo g crnad%, ut B ad A, et invertendo, — erit ad 1, ut
- A ad B,
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A ad B. Sed eandem ob caufam el quoqus 1 ad Ut DadC;

i ionis, erit — ad = inratic.
ergo ex aequo, et ex compofitione rationis, e 5 ad D orat

ationibus A ad B, et D ad C, five ut fa®um ex
Ti:ogpa%ﬁ?aé:n: ex B in C. Sed fultum ex A in D eft quoque
ad faQum ex B in C in ratione compofita ex rationibus A ad C,

. A . C; Ty .
et D ad B; ergo etiam & erit ad = in ratfone compofita ex ra

tionibus A ad C, et D ad B, five ex diref®a ratione A ad C, et
ex inverfa B ad D.

CO;GL»LA!IB_M. ‘

428. Hinc fi fraionum denominatores B et D aequentur; ¥
erit ad % in dire&a ratione A ,adAC. Et G % adverfo fraltionum
numeratores A et C fint aequales; — erit adv D ;“ inverfa ratione

d D. :
Ba LEMMA 1L

o ; ' - o d,ﬂ-,-;bd!ur circa
29. Si wertice B (Fig. 10g.), ¢t parametrs BI AN
axm:Bgl parabola. BFGg,a ord}nd{“# LG ; hacc erie_ abjviffae 81

”W{i’ . ) ’

- . / RS , : o=
In parabola BF G quadratum ordinatae 1G acquatur ;c&'fl)“p:ﬂ
o ex abfcifla BI in parametrum. Atqui parameter (exlo-ygx 2b-
B 1; ergo quadratum ordinatae 1 G agquabitur _xc&angud'nata_
{fcifa Bl io BI, hoc eft quadrato B, confequenter Crd:
acqualis erit abfcifize BI, :

LEMMA IV
' ' ) acceptis

430 1n gfymptoto BY logarithmicae 1SP (Fig. 109: inatae
Requalibus, et '1?” nite parvis ffgmefrti: Aa, Cr, ,,ganf"’;:: y €
AL, ak,CD, cd, Secta deinde A1 utcungue ‘“‘B’F%r Poftreme
parametro B1 deferibatur circa axem B1 pasabola Jinensur 1G»
Auctis kX, DE, de afympioto parallilis , parabolae or mBI Dicos
KH, EF, el, e aganiur Hg, Lf parallelae ad axcm 4 BI, et
quod i He refolvatur in duas partes, quae fint ut AB ‘:,f ue fint
am Ef refalvi poterit in duas ita, ut partcs primae “'Néqe in di:
i# i8Verfa yatione ordinatae G1 ad ordinatum FE, ¢ Jecunis
1¢(a ratione ordinasac G1 ad ordinatam FE. Quo-

Quoniam rectae Gg, Ef funt differentise infinite parvae G?ci-
narum ordinatarum G| et HK,FT er Le.

. . - ipfae :
ratiobe compofita ex ratione directa IK ad,Eel,act f;:']::fa(%ﬁ) ;3
FE.Sed (421) 1K eft ad Ee, ve) Dz, ut Al ad CD), ve] AE;

ergo etiam Gg erit ad Ff in ratione compofita ex ratione dire&a

Alad AE, et inverfa GI ad FE, five (gam) e 2L,q AE aup
i AB  BI N AB BE Gl FE’

ut fumma ET ct '-é-—[- ad fizimam -FT-F et »F—é_ Sed cum BE‘ﬁt

ad FE, ut eadem FE ad parametrum BY, ene BE ;

BE cqualic FE
i . FE quaBu B
vgll(ng) C1 > €% Gg cé:ugque ert ad Ff, ut fumma T

o7 M fummam. FE € T - Itaque erit Gg refoluta in duag
partes, quarum prima eft G ¢ fecunda o .AS?militer etit Ff
refoluta in dua; partes, quarum prima eft F-g,et fecunda -g-]::

. . B .

Sed pars prima GT €f (428) ad primam Féf In ratione inverfa Gl
ad FE, et pars fecunda ey eft (428) ad fecundam —g—f—f in ratige

ne direfla B ad FE; igitur partes primae re@arum Gz, Ef erune
In Inverfa ratiore ordinatae G I ad ordinatam FE, et fecundae in
Tatione dire@a ordinatae G1 ad ordinatam FE,

. CoRroLLaRrIUM I
431. Hinc pars ptim%re&ae Gg ad eius partem fecundam erit,
A Bl
ut AB ad BI. — —a
a Nam o1 <t (428) ad G[’utAB ad BI,

CororLraxrruy II,
432. Item pars prima re@ae F ferit ad eius partem fecundam

ut AB ad BE, N, BE e FE. i
AB E. Nam (430) FEFEcquajua &7+ unde pars prima

ey re& . e Ab bh
Asé; ) ;CEFf erit ad fecundam G FE M Fpofive(428)ut

PROPOSITIO LXXIV.

433. Portio A Q. afymptoti Inparithmicae 1SP (Fyg. 109-),-/’7'

‘Z"'"“”J'abjb/umm a%orgrep, qued %} fluido promovetar. S"‘ pariter

ifentia quam [ubit corpus a prima caula, ad icfiflentiam_quam

basiyy 2 fecunds in puncto A, ut A B ad B!, Denigue twelocitutes,

%1 babey corpus i Singulis [patii A Q punl¥isy velus in A yet C,
Ty Jin



1
fint Z? refpondentes ordinatae G1, FE parabolae B.FG. Dico , refiften.
tiam ex prima caufu in puntlo C ¢ffe ad refiffentiam ex fecundg in
codem puncto, ut AB #d BE,

Refifientia ex fecunda caufa in pun@o A eft (370) ad refiften-
tiam ex fecunda in punfto C, ut quadratum velocitatis in A ad
quadratum velocitatis in C, five (ex hyp.) ut quadratum ordinatae
G1 ad quadratum ordinatae F E, aut ut abfciffa BI ad abfciffam RE .
Sed refiftentia ex fecunda caufa in puncto A eft (ex hyp.) expofita per
BI; ergoet refiftentia ex fecunda caufa in pun&to C erit expofita per
BE. Rurfus refiftentia ex prima caufa in pun&to A aequatur (376)
refiftentiae ex eadem caufa in pun@®o C. Sed refiftentia ex prima
caufa in purflo A elt (ex hyp.) expofita per A B; ergo et refitten-
tia ex prima caufa in pun&o C, éxponetur hac re®a AB. Itaque
tefitentia ex prima caufa in pun&o C erit ad refiftentiam ex fe-
cun&ta caufa in pun@o C, ut AB ad BE.

PROPOSITIO LXXV.

434. Iifdem pofisis, ff corpus remporibus iufinite parvis , et inae-
qualibus abfolvar aequalia [patiola Aa, Cc; decrementum velocita-
Yis ex prima canfa, dum Jpatium A a abfolvitar, erit ad d;n:c(nentum
welocitatis iuteren Lgenitum ex fecunda, ut AB ad Bls Sxmxlxmt de-
crementum welocitatis ex prima caufit, dum [patium Cec percurritur,
erit ad decrementum welocitatis iuterea genitum ex Jecwnda canfa
ut AB ad BE, .

Quoniam refiftentia , quam in pun@o A fubit corpus ex prima,
et fecunda caufa, eft (376. 361.) per totum fpatium Aa conftans,
aut uniformis; utique decrementum celeritatis ex prima caufa, dum
fpatium A 4 abfolvitur, erit ad decrementum velocitatis interea

fecunda caufa, ut refitentia ex prima caufa ad reﬁﬂer(l{

%Lngae&

com eX fecunda in punfto A, Sed refiftentia ex prima caufs ¢

{ex hyp.) ad reﬁfrcngam e: fecszfnda caufa in P“"‘)&o Ay o 13
A 1 CTEO et decrementum velocitatis ; quod fubit corpus € Prl
ma caufa dum fpatium A 4 abfolvit, erit ad decrementum velocls
tatis quod interea fybit 3 fecunda caufa, ut AB ad BI. Simili mo-
do oftendam, decrementum velocitatis, quod fubit corpus €X lpr;-
ma caufa, dum fpatium Cc¢ abfolvit, effe ad decrementum veloc

tatis, quod interea patitur ex fecunda caufa, ut AB ad BE.

Cororrartrum],

435- Quia %‘? eft (428) ad —3—}= ut AB ad BI; fequitur de°
cice

crementum velocitatis, quod fubit COrpUs ex prima caufs dg t;(:,-1

tivm Aa abloivit, effe (434) ad decrementum velocitatis, q{zodg)i‘n.

arim fubit ex fecunda caufa, ut fxE ad ___L .
Gl Gl

COROLLARIUM 11.

. AB FE
436. Similiter cum YE fit (432) ad o1 ut ABad BE; pa.

tet, decrementum velocitatis,, quod fubit Corpus ex prima caufa
dum fpatium Cc¢ abfolvit, effe ad decrementum velocitatis , quod

. . AB
interea fubit ex fecunda caufa, yt oo aq SE.
U pE g7

PROPOSITIO LXXVL

. 437 Iifdem pofitis, decremeuta celeritaris quae fubit corpu; g4
prima_canfa du_m abfolvit fpatiola aequalia Aa, Cc, erunt in rq.
tione invera ordinatae G1 ad ordinatam FE parabolae BEG ; decre-
menta wero celeritatisy quae interea fubit a fec ;
dséta.ratione ordinatat G I ad srdimaram B 4 erunt in

ad ordinatam FE,

Quia corporis velocitates in A et C funt fex hyp, t refpon.
dcnt;;s ordinatae GI, FE parabolae BFG; ut(ique yzl;{)'a: pzfcm;
foatiis Aq, Cc, erunt (ex hyp.) ut ordinatae HK, Le, quae pun-
Risaet ¢ refpondent, etita Gy, Ff expriment decrementa velocita-
Uisy quae fubit corpus a eaufis ambabus fimul, dum abfolvit fpatio.

la A4, Ce. Sed Gg eft (430) ad Ff, ut fummaég et ,}_3_1, ad
funmam &3 er LE; itar etiam fumma A th BI GIF
FE G1’ '8 mma ey €f = referet

decrementym velocitatis ex caufis ambabus fimul, dum fpatium A«
bfolvitur, fymma vero %‘g‘ et l(:}'%

ot | n BI--
€itatis, dum percurriar fpacium Cv. Sed gyl (425) ad = 5 ut

decrémentym velocitatis ortum ex prima caufa, dum percurritur
PAtum A4, ad decrementum velocitatis interea genitum a fecun-

da: fmin AB FE ..
ﬁm;hterque TE eft (436) ad G’ ut decrementum -velocitatis

exprimet decrementom velo-

;’:‘Um €X prima caufa, dum percurritdr (patium Cc, ad decremen-
M velocitatis interea genituni a fecunda; ergo decrementum ve-

locisn.: i (olyi i ‘
*Natis ostem ex prima caufa, dum abiolvitar (patium Al,dem
2 o



adrggcrcmentum velocitatis ortum ex prima caufa, dum percurri-

AB , AB . e
tor fpatium C¢, ut =5 ad wpy vel (428) ut FE ad G1. Simili-
ter decrementum velocitatis ortum ex fecunda caufa, dum abfol-

vitar fpatium Aa, erit ad decrementum velocitatis genitum a fe-

. . BI FE 1
cunda caufa, dum percurritur {patium Cc, ut o ad AL

(428) ut BI ad FE, aut (429) ut Gl ad FE.
PROPOSITIO LXXVIL

8 Corpus progredintur in afymptoto AY logarithmicae ISP
(Fig.%xig)c, rjrmrq/é"i"e';uia ox prima caufafii ad refifentium ex fecundiz
in punéfo A, ut AB ad BI, Vertice dein B, parametro autem B
Jiat circa axem B1 parabela BFG, cui ordinetur G 1, Ducta paﬁg-
mo ex quovis afymptoti puncto G ordinata CD logaritbmicae 1 SE,
agatur DE, eius afymptoto parallela quae occurrat axi Bl in Es
parabolac autem in puncfo F. Dico, welocitatem corporis in punGI
A cffe ad welocitasem eiufdem in puncto C , ut parabolue 0r11mzzmlt [
refpondens puncto A ad eins ordinatam FE, quae refponder alteri
Pﬂ”ﬂé C. )

Quoniam habet corpus velocitates diverfas in A et (1:.1’ édcg}
tempufculis inaequalibus abfolver acqualia fpatia A 4, Ce. 'ordgm
fito, fi velocitas corporis in pun@o A efier ad velocitatem ‘le'uatam
in pun&o C, ut parabolae ordinata GI ad aliam eius or m{_a o

E; decrementa velocitatis, quae fubiret corpus ex prima cg}:}atae
Percarrendis fpatiolis A, Cc, eflent inverfe (437) ut Oré' de-
G 1, FE, vel (ex hyp.) inverfe ut velocitates in A et Juf
ctementa autem velocitatis, quae interea fubxr?t ex fccupda giarc&c’
£hleat (437) dige@te ut ordinatae G, FE, el (ex hyp) rfis ce-
ut velocitates in' A et C."Sed "quando idem ¢orpus cum.dlver o
leritatibus iy eodeny fluido- motum ,- inaequalibys mmpqnb'usa I;auf'a
la acqualia ablolyit, decrementa velocitatis, quae ex P elocita-
tempufeulis hifce fubit , reipla funcinverle (383) ut eius {a, funt
tes, et decrementa velocitatis , quae fubit ex__i.fecupda,,““un" 0
direde (388) ut cins velocitares efgo velotitas e Bl ad a-

_rit ad Vvelocii;'.:ii‘/iﬁ in“Pun‘&u'CQ;”Ut parabolas ordinath G

tiam' eigs ordinatam FE.
‘COROLLA’RIUM.

. . ordinata - fpondeat
425. E* quia nuliz eft - arabolae ordinata,; quae refpond .
i'Patiijpjunc‘io qQ; i;e“o fpatiun;; illudy in quo percyrrendo amittl
€orpus totam velocitatem, exit AQy vel B P, PRO:
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PROPOSITIO LXXViIL

ago. Tifdem pofitic, fi ducta tangerte 10 logarithmicge Isp,
et fumpta AM dupla itfiys AO, iungatuy IM, quae ordinatam ak
fecet in puntlo m; decrementum velocitatis ortum ex caufis ambgq-
bus fimul, dum abfolvitur JSpatinm A @y exponi poterit refta mi,

Ducta GHZ, quae parabolam tanget in pun@®o G, et axi B1
occurret in punfto Z, producatur HK, donec in o conveniat cum
IM. Quoniam triangulum Z1G eft fimile alteri H g G ,fubtangens
Z1 erit ad ordinatam G1, utHgad Gg. Sed G1 et (ex hyp.) ipfi
B 1 acqualis; ergo et fubtangens Z I erit ad abfciffam BI, ut H~
ad Gg. Eft autem fubtangens Z [ dupla abfciflae BI; ergo etiam
Hg aupla erit ipfius Gg, hoc et &/ dupla erit reQae Gg. Rui-
fus cum ex vertice I trianguli ATM du®a fit re@a 1O fecans in
ket O parallelas Ko, AM; erit Kk ad ke, ur AO ad OM.
Sunt autem (ex hyp.) aequales A O, O M; ergo et acquabuntur
Kk, ko, five 17, ko, Sed ob triangulom #mo fimile alreri iml,
et km ad mi, ut ko ad I7; ergo cum fintaequales 4o, I, etiam
acquabuntur b, m;, ideoque k¢ erit dupla ipfius m/i. Vidimus ag-
tem & duplam efle etiam Gg; igitur aequabuntur m;, Gg. Sed
Gg exponit decrementum velocitatis ortum ex caufis ambabus fj-
mal, dum percurritur fpatium Aa4;igitur idem quoque repraefenta-
I poterit refta m /.,

PROPOSITIO LXXIX

AV lifdem  pofitis , £ ducta MT ad AT parallela, quae cone

veriat cum recta RP in N, fungatur IN, conveniens cum logarith-

micae ordinata g b iy n; decrementum velocitatis ortum ex ]yrimz
“ufd, dum [patium Ka percurritur, erit ad decrementum velotitas

M5 interer genitum g Jecunda, ut mn ad ni,

Cum refiftentia ex prima caufa fic (ex hyp.) ad refiftentiam ex
fecunda in pun@to A, ut A B ad BI; etiam decrementum velocitatis
UM ex prima caufa, dum fpatium A e percurritur erit (434) ad
decrementum velocitatis interea genitum a fecunda, ut AB ad

Is aut ue MN ad NT. Sed cum ex vertice I trianguli MIT du-
@2 fit IN fecans in pundis # et N parallelas mi, NT, et mn
d iy ut MN ad NT; ergo etiam decrementum velocitatis or-
' ex prima caufa, dum fpatium A a percurritur, erit ad decre-
™entum velocitatis interea geaitum 4 fecunda, ut m»n ad n/.

Co-
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COROLLARIUM.

442 Igitur cum m/ referat (440) decrementum velocitatis or.
tum ex caufis ambabus (imul, dum f{patium Aa percurritur; fequi-
tur retam mn exponere decrementum velocitatis ortum a. prima
caufa , et #i decrementum velocitatis interea genitum a fecunda .

PROPOSITIO LXXX,

443. Dato fpatio AQ, in que percurrendo corpus amittit totam e
docitatem, datague practerea tum eius welocirate in initio, feu punite
Ay tum etiam ratione refiflentiarum, quas Jubit & prima, et [rcunda
caufa codem in puncto A; invenire welocitatem, quam Juperjlitem ad-
buc in Q baberet | i 4 fola fecunda canfu retardaretur.

Redta BI, vel GI defignet velocitatem in initio, feu punéto
A. Sit quoque AB ad BI, ut refiftentia ex prima caufa ad refi-
fiftentiam ex fecunda in pun@o A ; eritque (442) ni decrementum
velocitatis, quod fubit corpus ex fecunda caufa, dum fpatium A&
abfolvit. Tandem defcripta logarithmica IR , cuius afymptotus e
BN, et quae tranfeat per 1 et #, producatur QP in R, ut ita
prodeat cius ordinata P R. His pofitis, dico hanc ordinatam re-
pracfentare quaefitam velocitatem, quae convenit punéto Q. Sie-
fim corpus, quod in A (ex hyp.) habet velocitatem expofitam re-
&a BI, vel i, a fola fecunda capfa rerardaretur; idem dum ab-
folveret fpatium A &, amitteret (442) velocitatem i, et ideo in
pun@o 4 haberet velocitatem expofitam refta &n. Cum ergo velo-
citates in A et 2 eflent expofitac ab ordinats BI, &# logarithmi-
cae InR, etiam velocitas conveniens puancto Q_, exponeretur (410)
ab ordinata refpondente PR.

PROPOSITIO LXXXL

444. Data welocitate iy initig y feu punito A (Fig. 109')’, q4a F
sorpus per fluidum moveatur, ex [ecunda caufi patitur refijfentiam
ponderi ecius acqualem , datogue practerea [patio AQ, in qu0 PeT-
“{"rendo. cam amittis dum retardatur a caufis ambabus ﬁ”’,"", A
Mire rationim, quae intercedir inter wvelocitAtem corporis in initio, 8
Puncto Ay et welocitatem fuperstitem , quam idem corpus baberes it
3""&' Q A a Jola fecunda caufn retardaretnr ., :

Ordinata BI logarithmicae. T#nR exponat velocitatem, quam

habet €orpus in initio, feu pun&to A; ordinata autem alia P% G:;
Pumat vclocxtatem, quam fuperftitem haberet in pun&o Qo fo

fola fecunda caufa retardaretur, et quaeratur proportio inte: 5891

ct PR, Per notas menfuras quaere (366) altitudinem A O ex qua
corpus in vacuo cadendo, acquitit velocitatem B1. %oni;m hgec
altitudo A O eft quoque (418) dimidia fubtangentis logarithmicae
I1xR; utique ipfa duobus numeris exponctur (421), quoram alter
et abfolutus , alter autem depromptus ex numeris tabularum

unde altitudo A O erit ad fpatium A Q, ut eadem altitudo AO ta:
bularum numeris defignata, ad fpatium A Q_itidem expreflum ng.
meris tabularum . Sed primi tres termini (40¢) dati funt ;igitur da-
bitur etiam quartus, feu re@a AQ, vel BP exprefla numeris taby-
larum. Atqu' BP tabularum numeris defignata, eft (399) logarigh-
mus rationis BI ad PR ; igitur etiam duibitor logarithimus huigs ra-
tionis, et ideo illi numeri abfoluti, quorum logarithmorum diffe-
rentia et aequalis invento logarithmo huius rationis, inter fe erunt
(400) ut Bl ad PR, five ut velocitas corporis in initio, feu pun-
o A ad velocitatem fuperfitem, quam haberet in punito Q, fi
a fola fecunda caufa retardaretur.

LEMMA

445. Subtangens logarithmicas InR (Fig. 100. ¢ duplo maior
Jubtangente A O alterius logarithmicae ISP.g %)

Quoniam otdinatac BI, ba logarithmicae T#R infinice proxis
mae fupponuntur; utiqne eius arcus I# erit infinite parvus, a€ pros
inde cenferi poterit velut re®a du@a ex I ad . Sed re@a 1N tran-
fit (441) per I et n, ideoque coincidit cum re&a 1nm; ergo etiam
soincidet cum infinite parvo arcu I'# logarithmicae 1n R ,ac proin~
de haec tangetur a recta IN in I , habebitque pro fubtangente re-
&am BN. Eft autem BN ipi A M aequalis; ergo fubtangens lo-
garithmicae InR aequabitur re@tae A M. Sed eft AM (440) dupla
1Pius AO; ergo et {ubtangens logarithmicae InR duplo maior erit
fubtangente A'O alterins logarithmicae 1SP.

PROPOSITIO LXXXIL

446. Si BI 4t welocitas corporis in initio, feu punlo A, et PR
velociiar, quam i corpus yerardaretur a fola feeunda caufa, fuper-

Sitem baberet in punito Q. in quo totam amistit welocitatem dum

Yetardatuy 4 caufis ambabus fimul ; differcntia quadratorsm Bl e
R erit 44 quadratum PR, ut Bl ad AB.

Re@a A Q_ipl BP aequalis, bifecetur in pundo V, et agatur
Vs ad rcé}an% Aa normal?s. Su,btaugen‘ BN loganthmica¢ chR
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cit (445) ad fobtangentem AO logarithmicae ISP, ut 2 ag I,
five ut AQ ad AV, vel ut B ad AV. Sed BP eft (259) ad
AV, ut logarithmus rationis B ad PR ad logamhmpm rationis Al
adV§; ergo et-fubtangens BN loganthrpxcac In R erit ad fubtangen-
tem A O logarithmicac ISP, ut logarithmus rationis BI ad PR ad
logarithmum rationis Al ad V8. Atqui in Varlxglcgarthrqicis funt
(406) fubtangentes, ut logarithmi acqualium rationum; igitur ratio
B1I ad PR acquabitur rationi Afad V'S, hoc et BI erit ad PR,ut
AT ad VS, et quadratum BI erit ad quadratum PR, ut quadratum
Al ad quadratum V S, Sed ob aequalia fegmenta axis AV, VQ, et
(396) Al ad VS, ut VS ad QP, et quadratun Alad quadratum
VS,ut Alad QP, vel ut Al ad AB; ergo et quadratum B1 e-
rit ad quadratum PR, ut Al ad AB, et dividendo, differentia
quadratorum BI et PR erit ad quadratum PR, yt Bl ad A B.

CoRoOLLARIUN.

447 Quia refiftentia ex fecunda caufa eft (433) ad refiftentiam
ex pnima caufa in pun&to A, ut BI ad A B; etiam differentia_qua-
dratorum BI, PR ‘erit (446) ad quadratum PR, ut refiftentia ex
fecunda caufa ad refiffentiam ex prima in pundo A.

PROPOSITIO LXXXIL

448. Data welocitate in initio, fen punito A, qua fi corpus per
Finidum moveatur, ex fecunda caufa patitur refifiensiam ponderi _¢ius
acqualem, datoque practerea fpano A Q. in quo percurrendo illam
amittit dum retardatur a caufis ambabus JSimul 5 invenire TAtionem,
quac intercedit inter refiffensiam ex fecunda caufa Ad refiffentiam ¢%
Prima in punito A,

Sit BI velocitas, quam habet corpus in initio, feu pun&o A.
Tu‘}&x ~§1a;_ data, et dato etiam fpatio AQ, quacratur (444) i~
o velocitatis B ag velocitatem PR, quam fuperflitem haberet
n punco Q, fi a fola fecunda caufa retardaretur . Cam ergo notds
feu data fit ratio B aq PR, dabitur etiam ratio quadratt BI a
quadratum PR, atque adeo etiam dabitur ratio d:fferentiac quadra-
torum Bi, PR ad quadratum PR. Atqui hsec rano _eft (447)
acqualis rationi, quam habet refiftentia ex. fecunda. caua ad it
Reotiam ex primy in pun®o A; igitur ettam data erit ratio 1€
flentiac ex fecunda cayfy ad refitentiam ex pima in pundo A

PRO-
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PROPOSITIO LXXX1V,

440. Data welocitate BI in initig y feu puncto A, gua f; corpus
per ﬂwa’um moveatnr, patitur ¢x fecunda cauja refiflentiam pondeyi
cius acqualem, et dato practerea fpatio A Q) ir quo percurrendo illam
amittis dum  retardatur 4 caufis ambabus fimul 5 mUenire welocitge
tem y quam baber in guovis alio puicto C einfdem [pati AQ.

. vEx da'txs ve_quxtate BIl, et fpatxo'A Q, quaere (444) in loga-
sithmorawm tabukis illum pumerum , qui referat logarithmum racjge
nis Bl ad PR, quique etiam exprimet (498) logatithmum ratig-
nis Al ad V §, priori (446) aequalis, feu (399) reCtam AV, f{i
povss 1SP efle logarithmi¢am tabularum, Tum duplica hanc ree
&dam AV tabularibys numeris indicatam, ut in eifdem numeris tae
bularum habeas etiam A Q. quae duplo maior ef (445 quam AV,
Fiat deinde, ut (patium A Q_in quo percurrendo amiteit Corpus ta-
tam velocitatem ; ad fpatium datum AC, ita A Q exprefla numeris
tabularum ad quartum terminum proportionalem, qui erit AC ta.
bularibus numeris indicata, feu (399) logarithmus rationis Al ad
CD. Ponatur tandem abfciffarum origo in puncto Y, et fumpto
ad libitum numero, qui defignet AI, ex eius logarithmo Y A aufe-
Tatur inventus logarithmus rationis Al ad CD, et habebitar (399)
logarithmus 'Y C ‘numeri, qui defignat CD, aut A E, Rurfus-a lo-
garithmo Y A numeri, qui defignat AT, fubtrahatur A Q exprefiz
Pumeris tabularum, feu logarithmus rationis AT ad QP, et prodia
bit logarithmus Y Q_ numeri, qui defigat Q P, aut AB. Dape
Lur ergo tres numen, qui funt inter fe, ut A, AE, AB; proptes
Tea fi ex prim's duchus tertius auferatur , fupererunt duo numeri,
qui inter fe erunt, ut BI ad BE, vel ut quadratum ordinatae Gi
Parabolae BFG L4 quadratem ordinatae FE, aut (438) ut qua-
dratum velocitatis ip puncto A ad quadratum velecitaus in puncto
C.Sed cum data fic velocitas corporis in puncto A, eius quadratur
Paniter datum gt ; ergo et per regulam auream invenietue
Quadratum velocitais in puncto C. Sed dato quadrato, datur fimi-
et €ius radix; ergo eriam invenictur quaefita velocitas, quam ha.
®t corpus in puacto C. '

X CA.
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CAPUT X

De aquae jaltibus, aut venis, quae ¢ffluentes per ﬁsr'dmen, aut
lumen tubi, in altum profiliunt, ant borizentaliter
promeventur

DEFINITIO VIL

450. ToLuidum, quod profilit e vafe per lumen tubi, ant foramen
infculptum in vafis latere , iac?us dicitur.

PROPOSITIO LXXXV.

4SY. Agua, quae [ub conflanti altitudine AH (Fig. 111.) con-
tinetur in wafe EAIM, ex boc profiliat per foramen, aut lumen A
valde parvum relate ad amplitudinem vafis, et quidem iuxta directio-
nem borizontalem AG. Deinde E A indefinite producta ad F, verti
¢ Ay ctparametro quae fit quadrupla altitudinis aguee AH, flat
circa axem AF parabola APL. Dico, iactum aquae fluentis per
Soramen, aut laumen A, banc motu fus parabolam deferipturum.

Sumpta abfeiffa AO, quae fit aequalis altitudini aquae AH,
et du@a pordinata or, con%p]eatur re@angulum AOPQ.. Qi_’{'a
Parameter parabolae APL eft (ex conftr.) quadrupla reftae AH;
quadratum ordinatae OP aequabitur retangulo ex abfciffa AO }_n
quadruplum re®tae A H , five quadrupluin erit rectanguli OAH, ;:
¥e quadrati AO, et ideo ordinata O P, vel AQ erit dupla abfcif-
ac AO, vel AH. Tam f; aqua erumpens per foramen, aut lumé:n
A, non effat gravis, eadem motu aequabili progrederetur in re ;
AG cum illa velocitate, quam acquirere (2279) poteft grave m{va-
€uo cadendo ex H 4 A, e tempore huius lapfus abfelveret t{,)
tium duplum altitydinis aquac AH. Eft autem AQ_(ex demon rA
dupla ipfius AH; ergo aqua motu acquabili progrederetur ex r
ad Q_tempore ille, quo grave in vacuo cadendo, motu uniformite
accelerato defcenderet ex H A, Sed 2qua erumpens per fomm'c:l:r,
aut lumen A, utpate 2 proprio pondere animata, mota uniformi uo
accelerato defcendit ex A in O tempore illo, que grave in uf:a-
cadendo defcenderet ex HA; ergo aqua tempore illo, quo ”{9 e
bili motu abiret ey A in Q, motu uniformiter accelerato &}c cec-
det ex A in O, five ex Q_in P, ideoque tempore hoc elapi0.?
Perietur in pun@o P, Rurfus fi fumpta quacunque alia abfciffa st
ot §!1&2. ordinata refpondenti BS, sompleatur re®tangulum Azua ’
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aqua tempore illo, quo aequabili moty latay ferretur ex A ipn 3R ,
mota uniformiter aecelerato defcenderet ex Rin 8, Num tem-
pus quo aqua aequabiliter ferretur ex A ad Q, eft ad illud
guo promoveretur ex A ad R,yut AQ ad AR, aut ut OP ad BS,
et quadratum temporis quo aqua aequabiliter feretur ex A ad Q,
erit ad quadratum temporis quo promoveretur ex A ad R ,ut qua-
dratum O P ad quadratum BS, five ut A O ad AB, aut ut Qp
ad RS, vel ut quadratum temporis, quo eadem aqua moty unifor.
miter accelerato defcenderet ex alritudina QP, ad quadratum tem-
poris quo caderet ex altitudine R S. Sed quando quatuor quadrata
funt proportionalia, etiam illorum radices funt proportionales; er.
go etiam tempos quo aqea aequabili motu ferreryr ex A inQ,
erit ad illud quo promoveretur ex A in Ry ut tempus quo mory
uniformiter accelerato caderet ex Q_in P, ad tempus quo defcen-
deret ex R in S. Sed tempus quo aqua aequabili motu ferretur ex
A in Q, aequatur (ex demonftr.) tempori quo motu uniformiter
aecelerato defcenderet ex Q_in P; €Igo etiam tempus quo aequas
biliter promoveretur ex A in Ry aequabitur tempori quo motu
uniformiter accelerato caderet ex R in S, et ideo tempore hoc e-
laplo, reperictur aqua in punéto S. Simili modo oftendam, eundem
lattum etiam tranfire per reliqua alia pun@ta parabolae APL; igis
tur idem iactus motu fuo parabolam hanc defcribet,

PROPOSITIO LXXXVL

452 Aqua, guae fub altitudine conflanti BC (Fig. 112.) contie
nétur in vafe BC DF,ex illo erumpat per lumen C fecundum directio-
%em CN inclinatam ad borizontem, Tum Super diametrum BC defecrie
Pto femicircule CRB, et dut?a RE ad BG normali , eadem produ-
catur ufque ad H, donec uimirum fiat R H ip/i R E acgaslis, Dico,
quod aguac jattus tranfibit per punéfum H,

- Du®a horizontal; CL, et ad eam normali HS, quae produs
& occarrat dire@ioni iaftus CN in G »_circa ‘haoc. veluti axeam
cleribatur per G parabola C HP. Deinde verticalibus reétis HS,

indefinite productis in O et K, agatur HI ad CN parallcla.
Com ob parailelas GH, EC, triangulum GHR fit fimiie REC;
YNue ur HR ad RE, ita erit GR ad RC, et GH ad EC.
O7F autem (ex conftr.) aequales HR, RE; ergo ct acquabuntur
am reflae GR, RC, quam re¢tae GH, EC. Eft vero EC ae-
ualis ipf; HS; igitur aequabuntur etiam GH, HS, et ideo redta

N Parabolam CHP tanget in punfto C, et huic parallela Igl
€It ordinata eiufdem parabolae relatae ad diametrum CK. Rurfus
°b parullcias R C, HI, e EC ad Cl, ut ER ad RH.Sunatuau-

X 2 -



16 ‘
tem gcquai'es ER, RH; engo et aequabuntur EC, CI. Tam cum

aqua motu aequabili progrediatur in reta CN cum illa velocitate ,
quam (227) acquirere poteft ﬁgrave in vacuo cadendo ex B in C,
fpatia quae in re® CN abfolvit, erunt ut tempora, quibus illa
percurrit, et ideo fpatium quod aqua abfolvit in re®a C N tempo-
1e quo grave caderet ex B in C, erit ad fpatium quod in eadem
re®ta percurrit tempore, quo defcenderet ex E in C, ut tempus
lapfus per BC ad tempus lapfus per EC: Sed tempus lapfus per
BC eft (2) ad tempus lapfus per EC, ut diameter BC ad chor-
dam CR, vel ut duplum diametri BC ad duplum chordae CR;
ergo et fpatium quod aqua in re@ta CN abfolvic tempore, quo
grave caderet ex B in C, erit ad fpatium quod percurric tempore
quo -idem grave defcenderet ex E in C, ut duplum diametri BC
ad: duplum chordae CR . Sed fpatium quod aqua abfolvic in rea
CN tempore, quo grave caderet ex B in C, eft (b) duplum dia-
metri BC; ergo et {patium quod percurrit tempore, quo caderet
ex E in C, erit dunlum chordae CR » fea erit CG. Sed quia
aequantur EC, CI, aqua a proprio pondere animata, cadit exC
in I tempore illo, quo grave defcenderet ex E in C; igitur aqua
fpatium C G abfolvit tempore illo, quo cadit ex C in I, five ex
G.in H, et ideo poft hoc tempus reperietur in pun@o H. Itaque
1a&us aquae tranfibit per puntum H.

Cororrarrum L

. 433 Quoniam re@a HE du@a ex vertice H parabolae CHP,
ta diametro eius CK occurrit, ut fit CE abfcifiie CI aequalis;
ipfa parabolam etiam tanget in puncto H.

Cororrarium IL

. 454. Hine parameter parabolae CHP relatae ad axem HO;,
ent quadrupla re@ac BE. Quippe cum fit HE dupla RE; qua:
d%mxn_ HE, vel ordinatae §C erit quadruplum quadrati R E, aut
refanguli CEB, five re®anguli ex abfciffa HS in EB. Sed quas'
dratum ordinatae S C et etiom aequale reQangulo ex abfciffa H
in parametrum parabolae ad axem HO relatae; ergo et retangu.
lum ex abfciffa HS in hane parametrum erit quadruplum reﬂangéll;
li ex eadem abfcifla HS in EB, ideoque parameter parabolac C
ad axem A O relatas, erit quadrupla re€tae BE,

” ‘ CororrariuM lIL .
455+ At paramster einfdem parabolae CHP relatae ad d"::
metrum eius CK, erie quadrepla altitudinis aquae CB. C:{‘!‘u ‘

(;) Per noftram Mechanicam Coroll. 1. Prop. XXV. §. 139. P28 59
{b) Per noftsam Mechanicam Prop. 19. §. 122, pag. 42,
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nim HI it 2d RC,ut IE 2d EC, fitque IE dupla EC;critquof]n'f
HI dupla RC, et quadratum ordinatae H1 quadruplum quadrai;
R C, five retanguli ECB, aut re®anguli ICB. ER autem qua-
dratum orcinatac H1 aequale etiam rallangulo ex abfcifia C[ in
parametrum parabolae ad diametrum CK relatae; ergo etiam re.
&ngulum ex ablciffa C1 in hanc parametrum erit quadruplum re-
@anguli ex eadem abfcifla CI in CB, et idcirco parameter para-
bolae CHP ad diametrum CK relatae, erit quadrupla reac CE.

PROPOSITIO LXXXVIIL

456. lifdem pofitic quae in theoremate praccedenti,iaflus aquae
effluentis per lumen C , motu fuo deferibes parabolam CHP.

In diametro CK accipiatur quaevis abfiffa CM, et du@a
ordinata ML, compleatur parallelogrammum CMLQ. Cum aqua
aequabili motu abfolvat fpatia CG, CQ ; utique tempus quo per-
currit {patium C G, erit ad tempus quo abfolvit fpatium CQ,ut
fpatium CG ad fpatium CQ,, et quadratum temporis’ quo abfol-
vit fpatium CG . erit ad quadratum tempotis quo percurrit fpa-
tium CQ, ut quadratum fpatii CG ad quadratum fpatii CQ, vel
ut quadratum ordinatae I H ad quadratum ordinatae M L ,vel uf abe
fciffa C1 ad abfciffam CM, autut G Had QL. Sed etiam quadratum
temporis quo aqua in vacuo cadit ex Gin H, eft ad quadratum teme
poris quo defcendit ex Q in L, ut GH ad QL; ergo et quadratum
temporis quo aqua abfolvit fpat'um CG, erit ad quadratum tem-
Poris quo percurrit fpatium CQ, ut quadratum temporis quo ca-
dit ex'G in H, ad quadratum temporis quo defcendit ex @ in L,
€t tempus quo aqua fertur ex C in G, erit ad tempus quo pro-
movetur ex C in Q. ut tempus quo cadit ex G in H, ad tempus
quo defcendit ex Q_in L. Sed tempus quo fertur aqua ex C in

) acquatur (452) tempori quo cadit ex G in H; igitur etiam
tempus, quo promovetur ex C in Q, aequabitur tempori quo de-
feendic ‘ex Q_in L, et ideo poft hoc tempus reperietur in punéto
L. Pari modo con@iabit, ia@um aquae etiam tranfire per reliqua
=2 pun@a parabolae CHP; igitur ia&us aquae motu fuo para-
bolam hanc defcribet.

‘Corotrariux L

7. Unde quo maior erit angulus NCL comprehensus a dis
3mifﬁlse7ia&us CqN, et a re@a hoerizontali CL, eo altioretiamerid
28us parabolicus CH P. Nam quo maior eft angulus NCL, co
Jaior et quoque arcus C R, cuius medietas ef menfura anguli

NCL? Sed quo maior eft arcus CR, ¢0 maior it quoque '}i? s
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vel HS, quae eft altitudo iactus parabolici CH P ; ergo quo maioy

erit angulus NCL, eo altior erit iaétus parabolicus CHP.
Cororrarium IL

438. Et ideo i dire®io CN iactus aquac effluentis per lumen C
fit perpendicularis ad horizontem, five ad ream CL,hoc ef fi re.
(tus fie angulus N C L; afeendetiaétus ad alutudmgm aequalem ijli,
quam habet aqua contenta in vale BC DF . Altitudo enim H Sig-
¢us CHP femper acqualis eft re@ae EC . Sed dum re&us fit angu-
luis NCL, arcos CR evadit dimidia circumferentia CRB,et-ideo
reta EC fit ipfi B C aequalis; ergo et altitudo ia@us HS fietae-
qualis altitudini BC aquae contentae in vafe BCDF.

ScmnoerzrionN I

459. In praxi tamen iaGus perpendicularis ad horizontem , nun.
?Aam affurgitad altitudinem parem illyquam habet aqua contenta in vie
€5 €x quo erumpit, fed ad minorem ob varias caufas. Prima e® re.
fitentia frictionis, quam fubeunt aquae particulae latera luminis attin.
gentes. Et quamvis aliae particulae prope centrum lumin’s tranfeun-
tes, hanc refiftentiam non patiantur ; nihilominus tamen cum ali-
quantulum adhaerefcant aliis particulis lateralibus . utique eas abris
piendo et celeritatem ipfis communicando, coguntur motum pro-
prium retardare o Secunda caufa eft gravitas particularum, e€x quis
bus componitur idem izétus, Poftquam enim aquain altum expulsa,
afcendit quantum potuit, tunc amiffa omni velocitare, paullulum hac-
et in fuperiori columnae parte , indeque rurfus urgente vi gravita.
ts deorfem labitur, impeditque quominus aquae particulac affur-
gentes,y ad illam perveniant altitudinem, fub qua maseet aqua cone
tenta in vafe. Tertia caufa eft refiftentia aeris, quam atcoilere,et
findere debet iadus. Cum enim profiliens aqua agat in particulas
acus, in quas iacurrit, visiffim hae quoque reagendo in aquam _ree
tardant ciufdem motum , Haec autem acris refiftentia eft eo mator,
quo celerior jadtys eft, quippe (384) refiftunt fluida in ratione due
plicata chocirazis, qua cerpora in iis moventur, adeo ut in celere
TIMO aquae afcenfy ab zere yehementer refiftenti jactus aquae In
EULLas minimes difcerpatur. Prima caufa retardstionis nullo modo
corrigi potef. Secunda toll; , aut minui {altem poteft efficiendo, ut
gi{:ﬁno a(;;uae Profilientis non fit perpendicularis, fed .paullug’qma :11:
!ius'\aﬂ% hor‘xzontcm; tunc enim relabens aqua ,non incumbit ‘
g aliurgenti, Et fape experientia..edocuit Torricellium (a), ¢
offutium (b) quod fluidum , dire@ione paullulum inclinata ad horts

Zontem , alriys quain verticalitex elevatur.
o Scao-
(;‘)) }rﬂ" 2. De Moty proieftorum pzg. 192,

1 traue Elemengaire d'Hydrodynamique Tom, 2. art, 455. pag. 97.
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ScEoOoLION 48

460, Circa primam caufam retardationis accyrate ¢t obferyan.
dum, co maiorem, fervata proportione fritionem dar, quo minys
ctt lumen, per quod effluit aqua. Luminis enim circumferentia
in qua fri®'o d_atur y crefcit ut diameter, et ipfum lamen augctur’
ut quadratum diametri; unde augetur magis fluidi profilicatis quan.
titas, quam fn&xq + Fx hoc autem fieri debet, ut fi duo ia&ys
aquae cum aequalibus velocitatibus, fed ex luminibus inaequalibys
cglrlcdiantar 5 illey cuius craffities maior eft, altius prae altero at.
tollatur.

Scmorron I

461. Excellunt in hae do®rina de fontium ia@ibus Mariottus (a),
et Defagulierius (b) , qui innixi experimentis edocuerunt, qua me-
thodo, ac ratione conftruendi fint tubi vehentes aquam alendis fone
tibus neceffariam , qualesque practerea effe debeant amplitudines tam
tuborum vehentium aquam, quam luminum, per quac eadem aqua
effluic, ut inde ad maximam » quam poteft, afcendac altitudinem .

C APUT Xl

De libero curfu Fluminum
DEFINITIO VIIL

462 Alveus fluminis et cavitas in fupstficie telluris falta, intra,
quam continuo aqua currit,

DEFINITIO IX

463. Alveus naturalis ekt qui a natura efe@us oft; Alveys au-
"W arsificialis yocatur ille, qui arte effectus oft .

ScCHOLION.

.-404. Alveus naturalis irregularem figuram habet, alveusautem
atificials Bguram habet parallcl%pipedi et NAFED C B P(Figtig),
o14s bais PBCD refert Auminis fundum five horizoncalem, five ias
rafum ad horizontem ; oppofita autem latera NPDE , ABCF, pa-
Tallela, er perpendicularia ad horizontem, Ripas flumiris VQPYJC(CD"E‘""

(a; g f2ité de mouvement des Eaux part. IV. dHcours. 1.
vars de P byfique Experimencel Tom. 2. pag. 130.
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DEFINITIO X

463. Si flumen fecetur plano pergépdiculari ad eius fundum,
communs fetio inde orta o f2cZio fluminis appellatur,

ScHorron.

466. Ponamus aquam in alueo progredientem ex ‘improvifo in
glaciem verti, et fubinde fecari plano perpendiculari ad eius fune
dum ; fe@io inde genita, erit illa, quam f(eQionem fluminis appel-
lamus.,

COROLLARIUM,

__ 457, Hine fectio fluminis naturalis ‘erit (464) figura irregularis;
fe®io autem fluminis artificialis, veluti NAFEDCBP (Fig.ri3.)
erit re®tangulum GIOH, cuius bafis HO eR fluminis latitudo , et
cuigs altitudo HG et eadem cum altitudine eiufdem fluminis.

ScuorrionN,

468. Quando in pofterum fermo erit de altitudine fluminis, aut
fetionis, per illam intelligetur ea perpendiculi a fuperficie aquae
in fundum demiffi pars, per quam continuo tranfit aqua, ita ut fi
in fuperiore alvei eiufdem tradtu ceffaret fubito omnis fiuxus . nihil
prorfus aquae in ea amplius remaneret. Aqua enim in_cavitatidus
tundi Ragnans, nihil ad flymen confert, cum parinde fit ac fi abel-
fet, fundo exiftente plane. Et quoniam aquacurrens ad d fferentiam
Ragnantis dicitur vivg, ideo per altitudinem fluminis , aut fe&tionis

folam intelligemus altitudinem vivam aquaes
DEFINITIO XL

., 469. Si altitudo AQ fe@ionis SR QA (Fig. 114.)divifa R
Platur in aequas partes mulritudine infinitas, et magnitadine mG‘
pite parvas, atque ex punctis fingulis divifionym aganturretac A :,
BH,DI,EL,&., iph A Q_normales, quae fingulac repracicaten
velocitates aquae fluentis per refpondentia altitudinis P““a‘\As'
B,D,E, &c.,covaGHK N, ad quam terminantur hae reftae omﬂca.’
dicetar feala welocitarym , et eius area , feu fpatium AG NQY"Cis
biewr complexus velositapum aquac Bucntis per altitadinem A QfeRionis

Co-
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anor.untum I

470, Hinc fi A G fit fpatium minyti fecundi tempore abfolus
tum 2 particula fluente per pun®um A; BH pariter erit {patiym
percur(um -eddem tempore a particula tranfeynte pet ‘pun@um B
Com enim particulae fluentes per A, et B, motu. aequabili prog:e:
diantur ; {patia ab illis' minuti fecundi tempore abfoluta, erunt up
carum velocitates, hoc eft (469) ut re@ae AG,BH., Sed fpatium 1
particula fluente per punQum A minut fecundi tempore abfolytym
aequale et (ex hyp.) refae AG; ergo et fpatium pari tempore 2b~,
{olutum a particula Huente per pundum B, acquabitur re®aeBH .

~Cororrarium I

471 Quia fimili modo patee, fpatia minuti fecundi tempore ;
abfoluta a particulis effluentibus per altitudinis pun&tareliqua D, E, F, C,
&c,acqualia efle re@isD I, EL,FM , CK, &e.; fequitur,quantitatem
aquag intra minutum fecundum per gltitudinem A Q tluentis, aequari
fpatio AGNQ, qyod proinde etiam vocabitur complexus Jpatiorum,

DEFINITIO XIIL
472. Velocitas media aquae fluentis per altitudinem s aut per-
pendiculum A Q_feftionis, cft illa, quam fi haberent particulae om-
nes aquae, quae fimul tranfeunt per A Q. tanta aquac copia per hane
tempore dato flueret, quanta reipfz fluit velocitatibus variis mota.

-Cororrariux I~

473. Hinc fi altitudini A Q_applicari intelligatur rectangulum

A 0rPQ acquale fpatio AGN Q_; ¢ius latitudo A O , vel CK eri¢
(472) velocitas media aquae fluentis per altitudinem AQ '\ Nam fi
particulae ompes dquae, quae fimnl tranfeunt per A Q ,communem
haberer ¢ velocitatem CK; quantitas aquae minuto . fecundo effluens
Pt AQ, acquaretur retangulo A O P Q_. Sed quantitas aguae mi-
huto fecundo variis celeritatibus efluens.per AQ,, aequatyr (47:)
fpatio AGN Q_, ergo cum re@angulum A O PQ_aequale fit (ex hyp.)
P20 AGN Q; tanta aquae copia minuto fecundo efflueret per
Q cum velocitate communi CK, quanta per ¢amtempore eodem
fluit"velocitaribys variis mota , ideoque CK erit (472) velocitas me-

4 aquace fluentis per altirydinem A €.
" Cororraxrwnm IL

474. Cum fimili modo conftet , mediam quoque velocitatem as

U2¢ tiuentis per aliam qualemcusque altitudinem TV ‘“%’;’ fe.
A , " fio-
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ctionis SRQ A, effe priori CK azqualem; utique eadem CX erit
7elocitas etiam media aquae fluentis per integram fe@ionem SRQA.

Cororvaxiunm III,

475- Et ideo quantitas aquae minuto fecundo effluens per fe.
ctionem S R Q_A , aequabitur recto prifinati, cuius bafis ef fectio
SR QA, et cuius altitudo elt velocitas media CK,

CororLrLarIUM IV,

476. Hinc i quantitas aquae intra minutum fecundum effluens per
{e@iovem SR QA , confermaretur in prifma retum, habens bafim
cidem fectioni aequalem ; eius altitudo aequalis effet mediae velo-
citati aquae fluentis per hanc {e®ionem.

DEFINITIO'—XEI_I&‘_'

477. Flumen dicitur eflc in Fatu manenti, G eivs fuperficies nul-
libi attollatur, aut deprimatur, hoc eft fi ipfum eodemin loco ean-
dem {emper habeat altitudinem .

DEFINITIO XIV.

478. Filum fluminic vocamus lineam , quae in fingulis fectionis
bus tanfit per punctum, in quo velocitas aquae eft maxima.

PROPQSITI Q. LXXXVIIL

479 8i flumen in faty manenti Jit s aequales quantitates aguac
tempore dato Huent per eins [eiFioncs quamodolibet inaequales,

Flumen HMQKED PR ( Fig. r13.) in flatu manenti fit, et re
‘tangula HP, X D fint duze eius fectidnes invicem inaequales. Dico,
Pér Wt témpore dato fluere quantitates aequales agaze ;-Nim fi
Tinus aquae tempore dato flueret per fectionem inferidrém K Dy quam
Pet tuperiorem HP; quantitas aquae pofitacinter fectiones K D,H P,
€ontinuc maior fierer, et fi¢ fluminis fuperficies HM QXK attolle-
retur, atque adeo idem flymen non amplius (477) in ftatu manennt
eﬂ'et,-cqmm hypothefim. Si vero plus aquae tempore dato_tlueret
per sectionem K D, quam per fectionem HP ; utique hoc in cafu
inter fectiones KD, Y p quantitas aquae continuo minor fieret; €€
fic Huminis fuperficies HM QK perpetuo deprimeretur, ac preptes
:1“ idem flymen non amplius (477) in ftatu manenti foret , contra

ypothefim, Cum ergo nec minus, nec plus aquae tempore datq

luag per fectionenm inferiorem KDy quam per fuperiorem ant
cons
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confequens eft, ut quantirates aequales aquac tempore dato traanant
per utramgque,

CoRroLrLaRrIUM,

480, Si ergo fundus B PDE ubivis fuerit aeque latys .
contingit (464) in alveo artificiali; tupe per fecci%num altiéu;ie;::
inaequales HB,KE tempore datoflucntquantitatcsacqualcs aquac,

PROPOSITIO LXXXIX,

481 Iifdem pofiic , welocitates mediae aquas fluentis por inges
quales fectiones HP ,K D (Fig, 115.) Junt inverfe ut bas fectiones.

Quantitates aquae minuti fecund; tempore effluentes per fectio.
nes HP,K D conformart intelligantur in duo primata CL, NR
(Fig-116.117.), quorum bafes ACE T s XN ZY aequentur fe@io.
nbus HP, KD, Hoc autem pofito, prifmatum altitudines TL 'y YR
cxponent (476) medias velocitates aquae fluentis per has fectiones,
Cum itaque per fe@iones HP , KD tempore dato fluant (4y9)
quantitates aequales aquae ; duo prifmata CL,N R erunt aecqualia
inter fe. Sed prifmata aequalia reciprocant bafes, et altitudines; er-
g0 TL erit ad YR, ut XNZY 2d A CFT. Sed TL et ad YR,
ut velocitas media aquae fluentis per fectionem H P ad velocitatem
mediam aquae fluentis per fectionem K D, et XNZ Y et ad AC
FT, vt fectio KD ad fectionem H P ; ergo etiam velocitas media
aquae fluentis per fectionem HP erit ad mediam veloeitatem aquae

Hued?s per fectionem K D » ut haec fectio K D ad fectionem H P,
CororLrariuM I

482, Quare f fuminis fundus BPDE (Fig. 115.) ubivis fuerit
aeque latus; velocitas media aquae flaentis per fedtionem HP, erit
quoque ad velocitatem mediam aquae fluentis per {zctionem K D,
ut buivs altitudo K E ad illins altitudinem H B,

Cororrarrum I

. 483 Hinc per minorem fectionem K D aqua tranfire debet
Maion celeritate, quam per maiorem HP. Nam velocitas mediz a-
uae flyertis per lectippem K D, eft ad velocitatem mediam eiufe
€@, cum tranfit per fectionem H P (481)yut fectio HP ad fe@ios
v KD, Scd fectio HP efi maior tectione KD; ergo et veloci-
lt;s. Media aquae fluentis per fectionem K D, erit waior media ve-

‘Hate, qua eadem agua fluit pex fectionem HP,

Y : Co-



Cororxrariuxm I

484, Quare dum fluminis aqua tranfit 2 latiori fectione ad fe-
guentem aliam anguftiorem, ipfa vel rodere debet fundum, ut ita
miner fluminis latitudo maiori altitudine compenfetur, vel £ roda.
re fundum nequeat, velocitatem maiorcm_ acquiret . Et viceverfa ,
dum tluminis aqua tranfit ab arctiori fectione in latiorem, eadem
vel deponendo particulas terreas in eius fundo, hunc elevabit, ut
ita maior fluminis latitudo minori altitudine compenfetur , vel G
nequeat hoc pracftare,minorem habebit velocitatem .

ScEHOLION.

485. Quae continentur tribus his corollariis, funt confona expe.
rimentis . Quippe videmus aquam’ ibi celerius promoveri, et magis
profundam effe , ubi winer eft fluminis latitudo ; ibi autem tardies
progredi, et minus profundam effe, ubi maior eft latitudo . Ul
quogue in praxi receptum fuit, ut ad aquae motum accelerandum ,
#lveus flumipis coar@etur.

PROPOSITIO XC

436. Bi ex lacn inexbaufto erampar flumen ubivis aeque latum
Babenfque fundum borizonti quomedolibet inclinatum ; aqua proxima
el Jorizonts g ; o iy
¢ius fundo co welocior erity quo magis & fluminis ortu diftabit.

Per emiffarium C D inexhaufti Jacus AR D B(Fig. 118.) erum«
Pat flumen CDPQ_ ubivis aeque latum , cuius fuperficies fupre-
ma fit linea CF Q, fundus autem linea DGP inclinata ad horie
zontem. Deinde idem fundus D GP eoufque produci intelligatur s
donec conveniat cum horizontali fuperficie lacus, ex. gr. In pui-
&o 'A; eritque hoc pundum A origo fluminis CD P Q. Demum
in fundo acceptis duobus punis quibuslibet G, et I, in illis fiant
fectiones duac, quarum altitudines vivae fint reGtae GF, 1K per-
pendiculares ad eius fundum. Dico, aquam in punflo I velocius
promoveri, quam in alio pun@o G. Siquidem re&is AR, R 3.‘“’
definite produdis ig V,et &, ineascadant ex G,et I psrpen '%"
lares GE, 1M, Gz, 1X. Quia inexhauftus e@t” lacus AR DB,
fuperficies eius hotizonealis A R nec deprimetur, nec atto”e'“ré
five manebit femper in eodem plano; unde lacus ARDB P‘?gf
confiderari ut vag ampliffimum aqua conflanter plenum, et Cm‘faf
fum cius CD, quod ef prima feftio fluminis CDPQ, cenfen
Potelt velur firamen parvum relate ad amplitudinem huius V2 15.‘
*H% autem pnitis, ira oftenditur propofitio. Quia aqua cfﬂuitcfe

. . 1
fe&ionem CD perinde ac fi efflueret per foramen in vafis mﬁm

conftitutum ; utique tranfibit (296) per pun@um D cum illz velo-
citate, quam acquirere poteft grave cadendo in vacuo ex R D. Sed
cadem defcendendo poftea fuper planum inclinatym DP, eim in
1 acquirit celeritatem, quam acquirere poteft grave cadendo m va-
cuo ex DX; ergo aqua in pun®o | habebit illam velocitatem

quam acquirere potelt grave cadendo in vacuo ex RX, va M 1.
Simili mpc_!o oftendam, aguam in pun®o G velocitatem habere aes
qualem illi, quam grave acquirere potef cadendo in vacuoex EG;
ergo velocitas aquae in pun®o I erit ad eiys velocitatem in pun:
&o G, ut velocitas acquifita a gravi polt lapfum per M1, ad il-
lam, quae acquiri poteft poft cafum per EG. Sed cum MI maior
fit quam EG, velocitas acquifita a gravi poft lapfum per M1, eft
maior velocitate, quae acquiri potet poft cafum per EG; erso et
velocitas aquae in pun&o I erit maior velocitate, quam eadem
aqua habet in puudto G. :

CororLrLarRtuMl

. 487 Si duo punda igitur Y, et O altitudinum GF, IK aequa-
liter diftent a funde DP; aqua in O erit velocior quam in Y.
Siquidem perpendicalum ex pun@o O ad horizontalem re@®am AV
demiffum , longius erit alio, quod ad eandem demitti potelt exai-
tero punéto Y,

CororLrarrunx Il

. 483 Et cum idem eodem modo oftendi poffit de altitudinum
aliis pun&is, quae acquidiftant ab eodem fundo; confequens eft,
ut fingulae aquae particulae, quae tranfeunt per 1K, velociores
fint aliis , quae in pati a fundo diftantia tranfeunt per GF.

Scmerion L

. .439. Ex_theorematis huius demonfratione fequitur, curfum flu-
minis eo fier celeriorem, quo magis recedit flumen ab eius orty ; id
?uoq Plerumque folet experientiae adverfari. Tenendum eft itaque
undi inaequalitates gignere refiftentias, & quibus celeritas currentis
7quae continuo retardatur , imo mode acquifita, rurfus extinguitar.
¢ tamen tantummodo inculcandum effe cenfemus, quod quando
fundi decliyitas et exigua, etiam exigua effe foleat aquae gravi-
128 telativa, quae indefinenter accelerat eius motum . Unde fi yis
acc acceleratrix. fit femper aequalis refiftentiae ipfius fundi, quae
POUeR confiderari veluti vis retardans motum Afluentis aquae;
0 hoc cafy aqua alvei fundum radens, mota aequabiii progredie-
fer cum illa velocitate, quam in foperiori tra® alvei acquifivit,

Quin
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Quin etiam i nova caufa fuperveniente, vis retardans augeri con-

cipiatur, rarfus aquae velocitas minuetur. Quare faepius obferva-
mus, fluminis aquam lentiime promoveriin loco valde diftanti ab
cius ortu, ubi nempe ipfa deberet progredi velaciffime (486), i
sullam reGiftentiam in fuperioribus fundi tra®ibus pafiz effec.

Scurorioxnx 1.

490. Non folum aquae velocitas in naturali flumine retardatur
ob fundi inaequalitates, verum etiam ob eius tranfitum fuccefivum
a maiori fundi declivitate ad minorem aliam fubfequentem. Dem
¢nim aqua polt percurfam aliquam fundi partem mutat direfio-
ner, et tranfit in aliam minus declivem, eius velocitas diminui-
tur perinde ac fi incideret in obftaculum ; ideoque per alvei iftam
partem lentius promovebitur, quam per praecedentem . Atque hinc
porro intelligitur cur in diverfis partibus eiufdem alvei naturalis
celeritas fluentis aquae fit ut plarimum tam diverfa.

PROPOSITIO XCL

491. Si idem flumen CDPQ (Fig. 118.) in fiatu mancuti Jit
altitudo 1K, quam’ bgbet aqua iu(linf}rgori aliguo punélo | fundi DU,
minor erit altitudine GF einfdem in Superiori altero puncte G.

Pone IK effe ipfi GF aequalem. Singulae aquae particulae,
quae tranfeunt per 1K, velociores funt aliis, quac in pari diftan-
tia a fundo (488) granfeunt per GF, Eft autem IK (ex hyp.) ipl

acqualis; ‘igitar per 1K plus aqgae tempore dato finet, quam
per GF, ideaque non amplivs flumen (479) in (atu manenti erits
contra hypothefim, Pone deinde K =ffe ipla GF maiorem, Tum
fumpta 10 re@ae GF acquali, utique per 1O plus aquae (€X
demon(ir.) tempore dato fuser, quam per GF. Sed per IK PIuslz-
quae tempore dato tanfit, quaw per 10;igitur per IK multo pﬂus
aquac tranfibit, quam per G F, ideoque non amplius erit (479) ‘(1‘
men in flatu maneati, iterum contra hypothefim. Cum lglt%{ IC

nec relac GF aequalis, nec ipla maior, fequitar meccliano

ut fit minor, )
PR_OPOSITIO XCIIL

ol 492, FPelocitar aquac in infmo punlto 1 altitudinis 1K off maia
$elocitate , quam cadem Aqua babet in eius pun(te fupremo K.

Ex pungo X ad horizont: et intelligatur
Lt alem reftam A V demitt intelif
llcrpendxcu!aus K1, Quia in triang;lo MAIT re&us eaAa&glulus

t)

. 3 !7;

AMT , acutus erit alius MIA. Ef auvem redus

KIAj; ergo acutus erit reliquas KIM, propterea q(:] oe?cml:{ ?dgwf
demittatur perpendicularis KL, haec re@am M fecabiy inter pun-
&a I, et M, et ideo erit M1 maior quam M L, vel NK.Sedpvc-
locitas aquae in I eft (486) aequalis illi, quam acquirere poteit
grave cadendo 1n vacuo ex M1, et velocitas aquae in K acqualis
illi, quam idem grave acquirere poteft cadendo in vacuo per NK,
igitur cum M maior (it quam N K, etiam velocitas aquae in pun,-
&o I erit maicr velocitate eiufdem in punto K.

Scrorxonw.

463, Si vero in praxi quandoque oppofitum videamus, id re-
fiteuiiae fundi erit unice tribuendum. Particulae enim aquie ra-
dentes fundum, patiuntur maximam refitentiam ; reliquae varo in
eadem {uctionis altitudine conftitutae, eo minorem fubeunt refitn.
tiam, quo remotiores {unt ab eodem ideoque fieri potett, ut aqua
velocius moveatur in fluminis fuperficie, quam in eius fundo.

PRQOQPOSITIO XCIIL

. 494 Si puncium X fuperficiei fluminis CDPQ_ab eius printis
Pio A magis differ quam alind punitum F ciufdem [fuperficiei ; aqua
K erit welocior quam in F .

Demifila ex Fad AV perpendiculari FT, agatur pariter ad
GE perpendicularis F H. Quoniam re®ae EG, M1 perpendicu-
lates funt ad A V, parallelae erunt etiam inter fe; ideoque angulus

1A aequabitar EG A. Sed reétus quoque angulus KI A aequatur
edo alteri FGA; ergo et reliquus K 1L aequabitur relique FG H.
Atqui etiam re&us angulus KL ¢t aequalis re®o FHG; ergo
tangelum TLK fimile erit alteri GHF, unde LI erit ad HG,
“KIad FG. Eft aytem KI minor (491) quam FG; igitur et L1
wnor erit quam HG. Sed et M1 maior EG; ergo etiam ML,
vel NK erit multo maior quam EH, vel TF. Sed velocitas a-
duae in K aequaruc illi, quam acquirere poteft grave cadendc ia
Yituo ex N in K, et velocitas in F acqualis illi, quam poteft ac-
ddizrere idem grave cadendo in vacuo ex T in F; ergo et veloci~
"5 2902 in X waior erit velocitate ciufdem in puncto F.

LEMMA L
495. Si ratio quadrati AB (Fig. 119) ad quadratum CD fr

m:;‘a,- quam ratio gquadrati EF ad quidratum HG; etiam ratio AB
" CD erit maior quam ratio EF ad HG.
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7Fiat, ut AB ad CD, ita EF ad qhartans proportionalem HI;
eritque quadratum AB ad quadratum CD, ut quadratum EF ad
quadratum HT.Sed quadratuim AB eft (exhyp.) ad quadratum CD
in_maiori ratione, quam quadratum EF ad quadratum HG; ergo
etiam quadratum EF erit ad quadratum HT in maiori ratiane,
quam quadratum idem EF ad quadratum HG, unde quadratum
HT minus erit quadrato HG, ¢ HI minor HG. Cum itaque fic
11 minor quam HG, ratio EF ad HI maior erit quam ratio
eiufdem EF ad HG. Sed ratio AB ad CD eft (ex conftr.) ae.
qualis rationi EF ad HI; ergo etiam ratio AB ad CD maior e-
rit quam ratio EF ad HG.

LEMMA I

496. 5i recta AD (Fig. 120.) utcungue fecetur in Byet C; ratio
DB ad BC erit maior quam ratio DA ad AC,

Dula ex A qualibet re®a AH, et iun@a DH, ad hanc ex
C ducatur parallela CF, conveniens cum re®a AH in F. Pun&_a
denique B, et H junganrur re@a BH, quae ipfi CF occurret in
pun&o E. Quia in triangulo DBH et CE parallela ad eius latus
DH, erit DB ad BC, ut DH ad CE. Rurfus quoniam et GF
parallela ad latus D H trianguli DAH , erit DA ad AC, ut DH
ad CF. Sed cum CE minor fit quam CF, ratio DH ad CE eft
maior quam ratio ejufdem DH ad CF; ergo etiam ratio DB ad
BC maior erit quam ratio DA ad AC. - © -

PROPOSITIO XCIV.

: 497. S"f‘ﬁ"_" GF (Fig. 118.) ab origine fluminis minm: di_/fff_s
quam altera fectio 1K ; ratio welocitatis in G ud welocitatem in Feris
waior quam ratio velocitatis in | ad welocitotem in K. :

Producatur EG in § donec SG fiat ipfi M1 aequalis. Cum
€1go aequentur SG, MI: fitque HG (494) pmaior quam L1, erit
1 mnor quam ML ; unde ratio SG ad SH raior crit quain raJ
tio MI ad ML, Sed cum SG fit f+@a in E, et H, ratio EG a
EH et (495) maior quam ratio SG ad SH; ergo et ratio. &7
ad EH‘ multo maior erip quam ratio MIad ML, lam vc!ocmt:.
3quae in G, et F acquantur (486) illis, quas acquirere poteft %r
‘échadpndo !N vacuo ex refpe&vis alt:tudinibus EG, TF,five a;'
o lfemque velocitates aquae in I, et K func aequales illis, 99
N Brave acquirere potef cadendo in vacuo ex alticudinibus MIs

NK, five MI, ML, ¢rgo quadratum velocitatis in G erit ag;::la-

. . N3 I -
dratum velocitatis in F, ut FTG."d. EH, et quadratum veloci7ta/tis
in I erit ad quadratum velocitatis in K, ut M1 ad ML. Vidimys
autem EG efle ad EH in maiori ratione, quam M1 ad ML;er.
g0 et quadratum velocitatis in G erit ad quadratum velocitatis in
F in malori ratione, quam quadratum velocitatis in [ ad quadra-
wm velocitatis in K, ideoque ctiam velocitas aquae in G erie
‘49) ad velocitatem in F in maiori ratione, quam velocitas ig |
ad velocitatem in K.

Cororramriuy I,

498. Igitur in quacunque ﬂum.inis fetione ratio velocieatym 2.
quac 1n eius fundo, et in fuperficie eft eo minor, five eo magis
accedit ad rationem aequalitatis, quo magis fe®io ab origine flumi«
nis removetur.,

Cororranruu II,

499 Unde fi fectio ab origine fluminis maxime diftet; veloci-
tates aquee in fundo, et in fuperficie ad fenfum acquales erunt.

Cororrariuwu IIL

.. 300. Et quoniam ioca, im quibus ut plurimum capiuntur flu«
minis {e&iones, maxime ab origine eius diftant; propterea ibi ve-
locitas aquae in fluminis fuperficie poterit (499) accipi ut acqualis
velozitati in eius fundo,

ScroLrIoON.

.. 301 Quod fi contingat , ut velocitas aquae in fuperficie fen.
fibiliter maior fir quam in fundo, id ab inaequalicatibus huius pen.
c!et._Cum enim illae particulae, quae fundum radant, ab inacquae
litatibus hujus fubeant maiorem motus retardationem, quam aliae
rfémotiores ab eodem fundo; fieri utique debet, ut aqua celerius
moveatur ip {upesficie, quam in fundo.

LEMM A

502« Dum corpus G (Fig. 121.) defeendis [uper planam in¢lina-
tum A B, ipfum premit ind(qﬁ'fem?r, eftque baec freﬁfo ad pondus eiuf-
dew corporis, ut finus anguli , qui metitur declinationem plani @ per-

Muiiculo, ad Snum totum

L Du®a verticali re@2 A M, centro A, et radio AB defcri-
Batur circuli arcus B F, occarrens ipi AM in F., Dein agatur ho-

Tizontalis BD, quac cum verticali AM conttituct reGum %ngDULUID
Z +
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B 67A. Denique ad pun@um contadtus I du@a GI, quae erit plane

A B normalis, agatur verticalis G I"y inque  ea accipiatur reta GH,
quae referat pondus corporis ab('olutum,_ct compleatur parallelo-
grammum KGIH. Dum corpus defcendit fuper plano inclinato
A B, indefinenter follicitatur vi ponderis fui GH. Sed vis GH ae.
quivalet fimul fumptis viribus GK, G I; ergo indefinenter etiam fo].
Yicicabitur viribus GKy. G1. Sed vis GK utpote parallelaad planum
A B, impend:tur tota in promovendo defcenfu corporis fupra hoc
planum;; ergo reliqua vis GI unice impendetur ad planum hoc com-
primendum , idecque corpus G indefinenter comprimet planum A B,
fuper quo defcendit. . )

II. Quoniam G H exprimit pondus corporis abfolutum, et GI
eius preflionem (num, 1.) exercitam contra planum; haec preflio e-
rit ad pondus, ut GI ad GH. Sed ob triangulum GIH fimile
ADB, ¢t GI ad GH, ut BD ad AB; ergo ct preflio corporis
G erit ad eius pondus, ut BD ad A B, five ut finus anguli BA F, qui
metitur declinationem plani AB a perpzndiculo AM, ad finum totum.

Cororrariuy L

503. Hinc quamdiu plani declivitas eft fenfbilis, preflio pon-
dere mimor erit, Dum enim fenfibilis et declivitas plani A B, fen-
fibilis e quoque inclinationis angulus A BD; ideoque B D fenfibi-
liter minor ent ipfa AB. Sed preflio eft ad pondus (502), ut BD
ad AB; ergo etiam preflio pondere minor erit.

Cororrarium II,

... 304. At fi declivitas plani AB ita minui concipiatur, ut fenfi-
biliter evanefcat inclinationis angulus A B D; tunc preflio ad fen-
fum ponderi acqualis erit. Senfibiliter enim cvanefcente angulo
ABD, ad fenfum acquales fient BD, A B, et ita preflio pondeti

acqualis erit, ,
. PROPOSITIO XCWV

505. Dum movetur aqua intra declivem alveum CPP Q(j‘g'
118.), fuperior premit inferiorem, effque bacc preffio ad cius ponausy
us finus declinationis alei @ perpendiculs, ad finum totum.

Quando movetur aqua in declivi alveo CDP Q, fingula e}us
firata inferiora poifunt confiderari, ut totidem fundiad fenfum P ”
Di, et acque ac alveus inclinati. Sed quotiefcunque defcendit €Or
Pus fuper planum aliquod inclinatum, continuo ipfum premit (§92)
eftque haec preflio ad eius pondus, ut finus declinationis plant 2
perpendiculo, ad finum totum; ergo et dum aqua intra declive®
dlveum promovetur » fuperior premet inferiorem , eritque hacc I{’j:; ’

. e CL ) 179
fio ad eius pondus, ut finus declinationis alyei 2 pcrpendicu!o/, ad
finym totum , i

CoroLLarIuM I.

506. Hinc fi fenfibilis fit declivitas fundi DP fluminis CDPQ;
preflio, quam fublt'partlculal a verticali columella | W ipfi fupe:
rius incumbente, eiufdem pondere minor (503) erit; at fi declivi
tas fundi fuerit infenfibilis, tunc preflio ad fenium aequalis erit (504)
ponderi ciufdem columellae I W. *

Cororrarrom I

507 H‘ndc'ﬁ infenfibilis fit declivitas fundi DP; velocitas
acquinta a particula 1 ob preflionem columellae I'W, erit (206)
ad fenfom aequalis illi, quam grave acquifivifler cadendo in vacuo
ex WI. At & fundi declivitas fit fenfibilis; velocitas acquifita a
particula I ob preflionem columellae W I, erit fenfibiliter minor
tlla, quam grave acquifiviffet cadendo in vacuo ex W 1.

PROPOSITIO XCVIL

., 308 In guovis walde declivi flumine CDPQ welocitas aquae
i Kefcenfu acquifita , non crefiit ob preffionem fuperius incumbentis .

Pollquam aqua defcendit ex A in I, eam habet velocitatem
(486), quam acquirere poteft grave cadendo in vacuo ex MI; ve-
locitas autem s quam cadem aqua acquirit in pun@o 1 ob preflio-
nem columellae W1, eft (507) fenfibiliter minor illa, quam ac-
quirere poteft grave cadendo in vacuo ex WI. Ef autem MI
Maior W I; ergo etiam velocitas, quam habet aqua poft defcen-
fum ex A in I, erit maior velocitate, quam eadem aqua acquirit
ob preflionem colymellae W 1. Sed corpus infequens augere nequit
velocitatem antecedentis celerius moti ; igitur neque preffio , quam
Particula | fubit a columella W1, augere potelt cius velocitatem
acquilitam pogt defcenfum ex A in I.

Cororrarium L

.. 509 Hinc duae funt caufae velocitatis aquae in quavis flumi-
Minis fe®ione. Prima eft declivitas alvei, in quo movetur, aut
Totus acceleratio, quam acquirit per declivem alveum defcendens
49, Secunda eft altitudo vivs aquae fuperius incumbentis, aut prel-

) Quam aqua inferior fubit a fuperiore. lta autem agunt hac

U3¢ caufae, ut fi velocitas orta a declivitate, fit maior itla , quae
3 pretiione produceretur, tunc aquae velocitas trbuatur foli decli-
Vitati; g¢ fi contra velocitas aquae orta a preflione, cxcc\:ie:rct

Z2 :
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velocitatem a  declivitate- alvei oriundam, tunc velocitas aquae

preflioni unice adfcribatur.

ScCHOLIOKN.,

s10. 1d vero intelligi folum debet de velocitate aquae in fun.
do, vel prope fundum alvei conflitutae. Quod autem fpefac ad
particulas alias aquae in fuperficie fluminis exiftentes, aut parum
ab hac diltantes, ipfac cum nullam, aut infenfibilem preflionem
a fuperioribus patiantur, habebunt velocitatem, vel a folo defcen-
fu ortam, vel (fi alveus foret abfolute horizontalis) ab earum co.
hacficne cum inferioribus, a quibus trahi ad motum folent.

CoroLrarIUM I,

. 51T. Dum ergo aqua in valde declivi alveo promovetur, velo-
citas omnium eius particularum (508) a fola declivitate alvei deri-
vatur; at cum declivitas alvei eft exigua, ortam ducit haee velocitas
partim a defcenfu, et partim ab alticudine viva aquae, ipfi vertica-
liter incumbentis. Denique fi contingat, ut alveus aut nullam, aut
infenfibilem habeat declivitatem; velocitas tota aquae particula-
rom, faltem fenfibiliter, pro caufa habet folam altitudinem vivam
aguae.

PROPOSITIO XCVIL

. S12 Planum declive A B (Fig. 122.) referat fundum fl_umm:r -
licaiusy et altitudp eiys Sectionis in panéto B, fit BC. I?emde baevt‘
eonfgque protrabi concipiatur ,denec in L occurrat borizontali recfac A
dm.‘z‘." per fluminis initium A, Denm wertice L circa axem LB &%
Jerib: imelligatur quaevis parabola 1,SK . Dico, welocitates particis
larum aquac’, quac tranfennt per C B, effe ut ordinatac cifdem parsi:
culis refpondentes .

Du&is ordinatis CS, BK, demittantur ex G, et B ad AV pet
Pendlcuhrcs_CE,BF, qu,ac etiam erunt muteo parallelac. Vcloc.:
tates aquac in C,et B funt (486) refpc@ive aequales illis; quas aFc.
guitere poteft grave cadendo in vacuo ex altitudinibus CE  BF 5
€rgo quadratem velocitatis aquae in C erit ad quadratum velocita”
ns‘}ln Byut CEad RF, Sed cum in triangulo BFL fit CE pa-
ra:‘ila'ad latos eius BR, ¢t CE ad BF, ut CL ad BL; ergo ¢t
quacratum velozitatis in G erit ad guadratom velocitatis in B » ut
%é ad BL. Sed etiam in parabola LS K eft quadratum ordinata€
+> ad quadratam ordinatae BK, ut CL ad BL; ergo et quadra-

“m velocitatis in C erit agd duadratum velocitatis in B , utd qua-
. N ra.

¢:ztum ordinataz CS ad quadratum ordinatae BK, ideoque ;t&»m
velocitas in G erit &l velocitatem in B, ut ordinata CS ad or-
dinatam BK. Simili modo oftendam , velacitates aquae in pundlis
aliis intermediis efle, ut intermediae ordinatae, quac illis refhon-
dent; ergo,velocxtage§ particularum aquae, quae tranfeunt perCl’..
crunt ut o:dinatae illis refpondentes in parabola L SK. '

CorROLLARIUNM.

§13. Hinc ordinatae CS, BK ad CB applicatae, erunt men-
furae celeritatum relativarum , quas habent particulae C,et B, dum
tranfeunt per altitudinem CB feionis; ideoque {patiem paraboli-
cum CSKB erit (469) complexus velocitatum), quas fingulae parti-
culae aquac habent, dum tranfeunt per C B.

Schkorvriov.

514. Non iade colligi tamen potet, eafdem ordinatas CS,
BXK effe quoque menfuras abfolutarum velocitatum, quas habent
particulae C,etB. Menfura enim abfolutae velocitatis mobilis ali-
cuins eft fpatium, quod idem tempore dato, ex. gr. minuto fecun-
do ablolvit. Ita fi particula C quovis minuto fecundo percurrat {pa-
tim trium pedum; illico quanta fic eius velocitas, innotefcit, ct
1deo hoc fpatium trium pedum erit menfura abfolutae eius velocie
tatis, Idem dicendum de velocitatibus abfolutis aquae tranfeuntis
per alia altitudinis CB pun&a.

PROPOSITIO XCVIIL

.. SLss Particulae aquae fluentis per exsrema C, et B (Fig. 121.)
atitudinis CB fetionis, pari tempore abfolvunt ordinatas CS, BK

“ia/cingue parabolge LSK c¢irca axem BL deferiptac

Particula C tempore quovis dato ordinatam fibi refpondentera
CS ablolva. Quoniam particulae C, ct B motu. aequablli progre-
divntur fecundum re®as CS, BK,carum velocitates erunt ,ut {pa-
ta ab ipfis pari tempore abfoluta. Sed velocitas particulac C eft
{512) ad velocitatem particulae B, ut ordinata CS ad ordinatam
) €rgo etiam -ordinata C§ erit ad ordinatam BX, ut {patium
tempore dato a partieula C percurfum, ad fpatium a particula B
todem tempore abfolutum. Sed ordinata CS cft (ex contir.) fpatiurme
iwpore dato a particula C percurfum; ergo et ordinatz BX erif

k]

P4um 2 particula B ecdem tempore abfolutum

PRO-
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PROPOSITIO ¥CIX

§16. Si particula aguae flacutis per extrema C,et B ltitudinis
CB jectionis , pari tempere abfolvant rectas CS, BK ad CB wor.
maliter applicatas ; ipfae erunt ordingtac parabelae alicuiury veluti
LSK, circa axem BL deferiptac,

Quia particulae C, et B pari tempore abfolvunt re®as CS,
BK; erit CS ad BK, ut velocitas particulae C ad velogitatem
particulae B, et quadratum ‘CS erit ad quadratum BK, ut qua.
dratum velocitatis particulae C ad quadratum velocitatis particulae
alterius B, Sed quadratum velocitatis particulae C eft (s12) ad qua-
dratum velocitatis particulae B,ut CLad BL; ergo et quadratum CS
crit ad quadratum BK, ut CL ad BL. Haec sutem praecipua eft
proprietas parabolae LSK circa axem BL defcriptae ; igitur rattae
CS, BK crunt ordinatac pargbolac L SK cizca axem B L defcric
ptac.. T S

Cororrarrum 1,

317+ Hine fi particulse C, et B minuto fecundo abfolvant e
&as CG, BH; hac érunt (516) pariter otdimatae parabolae LGH
arca axem BL deferipeae, - - o

‘COROLLARIUM %\ A
. 318, Et com idem quoque verificetur de aliis fpatiis, quae re-
liquae aquae particulae in altiudine CB: pofitac* minuto fecundo
ablolvunt; patet qQuantitatem aquac -per hanc altitudinem minutt
fecundi tempore ‘effluentis, acquari fpatio parabolico CGHB.

 Cqrorrartum IL .

319 ‘Quia particulae C, et B minuto .fecundo abfolvunt or x:

tatn éé’ B H parabolae L ’G H; iplae -erunt (y14)-quoque menfu
zac abfolutarum velocitatum, quas habentparticulae C, et B-

Cororrarium 1V,

. . . . .ot B po-
320, Cum etiam aliae aquae 'particulae in alsitudine C
fitas,” minuto fccaxndo»(;:;)igbfot?ant- -ordinatas . fibi rcfwB,dC?:'ﬁ
lg‘ﬁgb"k‘ LGH; hae quoque ‘(314) crunt menfurae vcloctt;cum
avolutarum , quas ipfae habent 4 ¢t propterea fpatium pzrxboe o
CGHB crit quogue complexus abfolutarum velocitatum aqua¢ P
altitudinem CB flucntis, © - - S ;

LEM-

183
LEMMA

21, Datis in [patio parabolico CGHB (Fig. 1203, ordigass
CG,’BH, datogue etiam axis figmento CBE 4‘?04 «t?"'"};f:d:;

interceptum ; axews parabolae invenire ,

Indefinite produ@a BC in O, fiat, ut differentia.quadrato
BH, CG ad quadratum CG, ita re@a BC ad'quartar?rpropor:}g'-
nalem CE.. I)ico, B L quaefitum efle parabolae eiufdem axem . Nam
cum differentia. quadratorum BH, CG fit ad quadratum CG, ut
BC ad CL; utique componendo , quadratum. BH; erit ad quadratum
CG, vt BL ad CL, ideoque B L ‘erit axis parabolae, qui peteba.
tur. S :

LEMMA IL

522 Iifdem datic, quae in lemmate proccedenti s invenire Aream
parabolici fpatii CGHB.

Ex datis. ordinatis CG, BH, et fegmento axis CB, quacre
1. axem BL. (521). 2.0 Ex ioventa: BL aufer BC, ut inde nota
fiat CL. 3.° Ex datis BL, BH invefiga arcam fegmenti paraboli-
¢ LHB, et ex datis CL, CG aream fegmenti alterius LG C.
4° Ex area fegmenti parabolici LHB fubduc illam fegmenti alte-
Tws LG C, e refiduum erit quacfita area {patii parabolici CGH B,

PROPOSITIO C

$23. Data g)titudine CB f:l‘?iani: (Fig. 122.); ¢ dasis etiam fpatiis
CG yBH, qaae particulae fi:muter per C, et By minuto ﬁcu{u" akfol-
vant s quantitgtenm aquac determinare, quae per banc alitudinem teme

Pre dato fluis,

.. Quia aquae articulae tranfeuntes per extrema C, et B alticu-
dinis CB feq&ioni‘:' » minuto fecundo (cg hyp) abfolvunt fpatia CG,
L 3 hace utique esunt (516) ordinatae parabolae L G H circa axem

clcriptae , et ideo quantitas aquae per altitudinem C B minuti
$92di rempore effluentis, acquabitur (518) fpatio parabolico CG
» Sed i fpatio parabolico CG H B ex datis ordinatis CG, B H,
alcEmento axis BC , eius area (322) invenitur ; igituretiam data
t‘ntudme BC fe@ionis, et datis quoque fpatiis B M, CG, quacpar-
iculae 3quae fluentes per C, et B minuta fecundo abfolvunt, iove-

dug gian ¢ altitudinem tempore
daro ﬁs?i:a,nmas tota aquac, quac per candem cmpo
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PROPOSITIO CIL

i ] in propafstione antecedenti , invevire mey.
24, lifdem datis, quae in pre
/km»? rﬁediafc velocitatis abfolutaz, quam bibes Aqua 5 dum tranfis
per altitudinem CB [z(Fionis . :

Ex datis in fpatio parabolico CG H B drdinatis CG,BH , et

i C B,quaere(s2r)axem B L parabolae LG H . Dein
gnsmfggranucf:;oc\.h ’ ’Et nota(?iat)CL. ‘Denique ex datis abfciffis CL,
BL,ct refpondentibus ordinatis CG ,BH , fac (312) "&3"%]"'".
CM N B acquale fpatio parabolico CGH B,et ducex pun f'ol or
dinpatam I O. Dico,hanc effe enfuram .vclpcuat:s-medx‘ae abfol ut}aei
qua aqua flait per altitudinem CB fectionis, Nam quia par{xgj_a' .
minuto fecundo abfolvit (520) ordinatam fibi refpondentem ’e;-
tique fi omnes aquae particulae, -quae tranfeunt per CB, mo:i‘r -
tur cum velocitate 1O , ?ua particula I movetur, q'lj'an“ﬂ‘et >
quae minuto fecundo per altitudinem CB fluentis » acqualis é e
&tangulo CM N B. Huic autem (ex conftr.) aequatur {Pat‘ut:;nll)‘eunt
bolicum CG HB ; ergo fi omnes aquae particulae, q?ael ey
per C B,moverentur cum velocitate 1 O, qua Eamcuah o cﬂ'c;

antitas aquac minuto fecundd tranfiens per. CB, a;anéc e
patio parabolico CG H B.Sed etiam’ quantitas aquae gu e vl
citatibus variis mota , minuto fecundo ‘per ‘altitudinem C ’

aequatur (518) fpatio parabolico CGH B ; ergo fil omnes aquac par-

ticulae , quae traofeunt per C B, moverentur cum eadzr,ﬂin:g(’gc‘ﬁ:
10, qua particala I movetur, tanta quantitas ;aquge vaciis flait
do flueret per C B, quanta per eandem . velocitatibus ey me.
ideoque velocitas abfoluta , qua particula I movetur, ert (4

pei H 5 Te
dla velociias abfoluta aquae per alticudiném C B fluentis. Sed or+.

e ticula I
dinata 10 eft (514) menfura abfolutae velocitatis, 9‘;:&?::;, cam
movetur 3 ergo etiam menfura erit mediae ‘velocuatls a o3
qua fluit-aqua per altitudinem CB fe&ionis. :

PROPOSITIO CIL

o . itatibus va-
525. Si guantitas aquae quae minuto ﬁ:_:undo_?{elto‘;'f‘"’.n quoto
riis fluit per altitudinem C B y per banc dividi concipiatur ;

‘. ) o . . bfolutac -
prodibi vefta, quae menfura erit cius velocitatis mediae  Abf0

. . ariES ef-

Quantitas aquae, quae minuto fecundo velocitatibus var! aue
fluie per CB,aequau;rq(ng) fpatio parabolico CGH B. ggﬁuan-
tem (524) aequatur reangulum CM NB; ergo cademaq

. [ {4
ttas etiam acqualis erip tetangulo CMN B, Sed fi dmdaf .goah‘ '

farculum per elus bafm CB ,in quoto prodibit altity
CM, vell O;ergo fi etiam quantitag aquac, quae minuto fecundo
velocitatibus variis effluic per C B, concipiatur dividi per hane re.
&am, inquoto ptodibit re&a 10, Vidimus autem (524) hanc re.
&am 10 «fle menfuram mediae velocitatis ablolutac, quam habet
aqua per altitudinem C B flugns; €rgo fi quantitas aquae yquae mi.
nuto fecurdo eftluit per C B, per hane digig; concipiatur , in qucto
predibit re®a, quae menfura erit eigs mediae ablolutae velocicays,

PROPOSITIO cII

RE:t
do eiyfdem

526. Ut agua intra canalem aliquem progrediatar 1 HOR opus ofp,
ul cius fundus fit inclinatur gd borizontens

Sit lacus inexhauftus CE 4 D (Fig,
ma cius {uperficies CE ¢ femper in eod
infra hanc {operficiem in eius lacere fiat re@angulare aliquod foras
men BA, quod fub initio catarada aliqua claudi debet, ne aqua ¢
lacu exire poffic, Denique ad foraminis huigs extremitatem A appli.
cetur fundus A H canaliy horizoatalis BAHO qui tum libergm e.
Xitum in H habear, tum etiam fie ciufdem alcitudinis, et larieudin
s cum praedi®o foramine B A. Hoc fato, i catara®a qua fora.
men-clawditur, fubito attellatur; fingulae aquae particulae in fora-
mine BA pofitae, horizontaliter promovebuntur , unaqueque nimis
M (266) cum illa velocitate, quae convenit preflioni, aut alticy-
dini aquae fuperius incumbentis, Unde quolibet fumpto tempore
poft foraminis aperitionem, ex. gr.illo, quo particula fluens per pun-
tum A pervenit ufque ad Z, i vertice E circa axem E A defcri-
Batur per Z parabola EL Z ; utique particula aquae, quacex fam.
Mitate B foraminis A B tluit, poft iliud tempus (st5) appulfz erit
4« pun@um L, Si pariter tempus aliud accipiatury quo nempe par-
ticula finens per pun&um A , pervenit ufque ad punttum F, vel G;
tunc defcripris Parabolis EX F, EP G, particula erumpens ex pun&o

1Polt illud tempys reperietur in K, vel P, Idem autem oftendi po-
¢ aliis aquae particulis intermediis , quae per iarermedia alia
Punéta foraminis cgrediuntur; igitur tota agua tranfiens per A B,
honzontaliter promevebitur in canali BAHO,et ideo ut aqua in-
{12 canalem aliquem progrediatur, non opus eft, ut eius fundus fig
nclinatys a9 borixonsem,

121), five talis, nt fupre.
em plano horizontali, Tum

-COROLLARIUN.

¥27. Hinc dim aqua currit in canali aliquo horizontali , veluti
B4 O habebi¢ fuperficier horizontalem, wobilem, ¢t permancntem,

Aa PRO-
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PROPOSITIO CIV.

528. Si ex filo CH (Fig. 125. 126.) fixo ad centram C quadran.
tis circuli CB A, cuius radius CA ¢/ normalis ad berizontem, pen-
deat globus H, qui immerfur agune carrenti fecundum direFionem B T,
ab huius vi fuflineatur fub d{ﬂrac‘?r’o;;i{ angulo ECH , aut ECR;
pondus quod globus in aqua babet, erit ad vim aquae, qua [uffine-
tur, ut CE ad ER,

Verticalis reta HX exponat pondus, quod globus in aquaha-
bet. Tum ita produéta HK in O, ut fit HO iph HK acqualis , 2«
gatur QL ad ET parallela, quae occurrat ilo CH in L , et com-
pleatur parallelogrammum L OTH . Tres vires hie fimul agunt in
globum H. Prima eft pondus , quod globus in aqua habet , quod.
que in huac agit iuxta dire@ionem HK . Secunda eft vis aquae
ipfum_impellens fecundum dire®ionem ET, vel H I . Tertia demum
el refiftentia infuperabilis pun@i C, quae in globum agit fecandum
re&am H L . Hae autem tres vires funt (ex hyp.) in aequilibrio in-
ter fe; igitur etiam erunt (a) ut tres re@ae HO,HI,HL, ideo-
que pondus, quod glebus in aqua habet, erit ad vim aquac qua
fudtinetur, ot HO ad H I, Sed ob triangulum O H I fimile CE R,
¢t HOad HI,ut CEad E R;ergo et pondus , quod globusin a-
qua habet, erit ad vim aquae , qua fuftinetur fub angule ECR,
ut CE ad ER. '

CoroLLARIUM.

$29. Unde (i idem globus longiori filo Cb fufpenfus , 3%““
profundius immergatur, et quiefcat fub ditra&ionis angulo E b,
aut ECr; pondus quod globus in aqua habet, erit ad vim aquaf
qua f{uftinetur,ut CE ad Er.

S¢cHoOLION.

~ $30. Pondus quod-globus in aqua habet, dicitur pondus refpe(ti-
vum ; elique (98) minus pondere abfoluto eiusdem globi

PROPOSITIO CV.
. o
3N Lifdem pafivis | ois aguae fuflinens globum W fub “‘%

Vis aquag fullinens globum M fub angulo ECR,eft (528) 3d
Poudus refpedivum eiurd%m globi , ut EK ad CE. Sed ctiamd%t;ﬂ'.

{2) e noftrany Mechanicam. Coroll. prop. 13. §. 192. pag. 34

dus refpe@tivam glebi H eft (520) ad aquae vim, quae Ipﬁm:?{?ﬂf—

net fub angulo ECr, ut CEadEr; er . :
fultinens globum H fub angulo EC R, é?fc:da:gigc’vi;s aquae
cundem fuftinet fub angulo ECr, ut ER a4 Er. s quae

PROPOSITIO cyy

. 322 Si directio ET (Fig. 126.) fluentis aguae ; i
vis aquae [uftinens globum H fub angulo EC Rq’ "f.t/‘z;:r;i’:’tz;;,’
3

quac ipfum fuflinet fub aungulo E C tans ,
tangentem anguli EC r, 8 Ty ut tangews anguli ECR ad

Agatur horizontalis A G, quae parallels erie ad dire&;

quae ET, et quadrantem circuli tangct in pun&o g.dlorjﬁl?nnterni’a::
gulo CER eft A F parallela ad eiys latus ER; erit ER ad A F

uCE ad CA. Sed cum Af fit pariter parallela ad latus E r trian.
guli E Cr, erit etiam Er ad Af,utCEad CA ;ergo etiam ER
it ad AF,ut Er ad Af, et permutando ERerit ad Er,ut AF
“d Af. Sed vis aquae fuftinens globum H fub angulo ECR eft
(531) ad eius vim quae eundem fullinet globum fubangquE’Cr
ut ER ad Evr; ergo etiam vis prima erit ad fecundam, ut A F’
4 Af, five ut tangens anguli EC R ad tangentem anguli ECy,

Cokorrarium I

533. Quoniam hae duae vires funt (325) utquadrata velocitatum
2quae in locis H, et 5 ; utique etiam quadratum velocitatis aquae in
oco H, erit ad quadratum velocitatis ciuldem aquae in loc b, ut
tangsns anguli ECR ad tangentem anguli E Cr,

Cororrarrtux Il

.. 534 Si ergo ope quadrantis circuli CBA in gradus, et minuta
dmﬁ, menfurentyr gradus arcuum AQ_, Ag, quos intercipiunt
ra:rﬁuth AC R,A Cr, indequ; ex tabulis finuum _deproman_tur illa-
e a’ngeéues AF, A f; dabitur (533) ftatim ratio , guae intercedie
: quadfata vélocitatum aquae in locis H, et & , atque adeo e-
1am ratio earunden velocitatum.

Cororrarsum I

535: Hinc £ detexminetur velocitas abfoluta aquae in une cafi,
X, pr, 1n fluminis fuperﬁcic(quod ope corporis alicuius innatantis a-
‘éufc facile obtinctur ), potent etiam ope ciusdem globi determinari
tlocitas abfoluta aquac in omni cafiss :

Aa2z2 PRO.
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PROPOSITIO cvIL
$)s J&b quo

536. Dato tum diftractionis angulo ECR (Fig. 12
turrens aqua fuftivet plobum W, tum etiam angulo ZET, quo nem.
pe directio aquae BT declinat g retta borizontali £ Z,; determing.
re angulum CRE filo CH, et retig ET contentum

Cum dates fit re@us angulus ECB, et detur etiam (ex
hyp.) angulus ECR; dabitur quoque reliquus RCB, aut DCB.
Verum ob parallelas CB, EZ, angulus DCB aequatur alteri
CDE; igitur etiam notus erit angulus CDE. Hic autem utpote
externus trianguli ED R, eft aequalis fummae angulorum DER,
DRE; ergo haec fumma pariter nota erit. Sed datys eft (ex hyp.)
i!!on(x:leEnus, fcilicet DER ; €rgo <t innotefcet reliquus D RE,
aut .

PROPOSITIO cCVvIIIL

537 Fifdem Pofitisy pondaus determinare acquivalens vi HI, qua
newmpe aqua fuftinct globam H fub diftrationis angulo ECR.

Ex dato tam diftra&ionis angulo ECR, quam inclinationis
altero ZE T, quaeratur (536) angulus CRE. Deinde fiat, ut fi-
DUS 1aventi anguli CR E 24 finam dati anguli ECR, ita pondus
telpeltivam globi H ad quartum terminum proportionalem; Dico,
hunc exprimere pondus aequivalens vi HI. Nam fi inventum hoc
pondus vocetur P ; pondus refpeivum globi H erit (ex conttr.)ad
pondus P, ut finus anguli CRE ad finem anguli ECR, vel ut CE
ad ER. Sed vis HO eft (528) quoque ad vim HI, ut CE ad
LR ergo et pondus refpcc.gkivum globi H erit ad pondus P, ut
Y5 HOad vim HI, Sed pondus refpeivum globi H aequivalet
(328) vi- HO; $T8O et pondus P aequivalebit alteri vi HI, qua
f€mpe aqua fuftinet globum H angulo ECR., ‘

PROPOSITIO CIX

. 138 Si A9u& 5 quae dum currit fecundum direcFionim E T, Ju-
s¥net globum H Jub angulo ECR, de repente omnem amitiat mo=
1M 0% e wdverfy guadrans civeul: CBA, uua cum glibo fufpen/0
H progrediatur iy aqua immota iuxta retam TE cam cadem weloci -
8t qus aqua anteq ferebatur ; globas 1 fufbincbitur, uti prius s
Jub eodem Aiffrationis asgulo ECR.

Gle-

, 1

Globus H eandem ab aqua excipit impreffionem (354) ,gg‘fc
aqua currcns'fec.undum dire&ionem ET cum data velocitate in
quiefcentem impingat globum , five quadrans circyli s una cum glo-
bo fufpenfo H feratur in aqua Immota iuxta re®am TE com ea-
dem velocitate, qua aqua antea ferebator, Atqui impreflio, quam
in primo cafu excipit globus H, retinet (ex hyp.) hune fu.
fpenfum fub dlﬂra&!ot_‘ug angulo ECR; €rgo etiam impreffio,
quam idem globus excipit in fecundo , ipfum fimiliter fuftinebie fub
diftrationis angulo ECR.

CororLrarIUuy,

539 Quia in cafu in guo movetur globus, et aqua quiefit ,
impreflio a globo excepta, fit a refiftentia ciufdem aquae : in cafy
autem in quo aqua movetur, ct globus quicfcit , impreflio fads
in globo, procedit a vi HI; fequitur, refitentiam aquae in ptimo
cafu aequari ctiam vi H 1,

LEMMA.

540. Supra circulum N S (Fig. 127. 123.) aequalem civenls ma.
ximo globi H, cylindrum agueum conftruerey cwius pondus acquetur
alseri “dato P ' :

Fiat 1o, ut pondus unius pedis cubici aquae ad pondus aquae
alteri p acquale, ita pes cubicus aquae ad quartum terminum pro=
Portionalem, qui_erit volumen aquae, cuius pondus acquatur al-
teri dato P, 2.0 Volumen aquae hoc_modo inventum , dividatur per
crcolum datym NS, et quoto qui inde emergit, acqualis fiat lon.
£itudo re®ae N M., 3.° Super bafin NS, et fub altitudin; ifivene
2 NM cylindrus M3 aqueus efficiatur. Dico, hunc'effe, qui pe-
tebatur, Nap 1¢®a NM (ex conftr.) eft quotus, qui oritur divi-
dendo volumen aquge, cuigs pondus fequatur alteri dato P, per
treulum datym N g, Sed ﬁg quotum ducas in diviforem, fa@um ine
& omum_ aequabitar dividendo igitur faQum cx. rea NM in
Circulum N'§ duta, aequabit voluined aquie, cuivs’ pondus aequa-
dur alteri daro p. Idem autem fa@um eit volumen aquei cylindri

» €180 etiam volumen aquei cylindri MS aequabit volumen
29uae, cuius pondys acquatur alteri dato P, ideoque. pondus ¢yliny
dri My acquabitur dato’'P, - (

PROPOSITIO CX

541 Dato tum difErattionis aneuls ECR (Fig. 128.), fub que
ﬁ’fl’m}iur Llobus H ,‘ l;:t e‘:i:,m lcflinntianir alrero ZEI’, vel ll)lﬁk )



190 L . )
altitudinem, invepire  ex qua A cadoret idem globus, eqm acquircret

welocitatem , quam baber aqua in loco H.

uaeratur ) pandus P aequivalens vi M1, qua nempe 2.
qua %ﬂinec gxogﬁ H fub angulo ECR. Tum fuper baﬁm.pNS
(Fig. 127.) circulo maximo globi H aequalem, fiat (540) ¢ylindrus
aqueus M S, cuius pondus aequetur alteri dato P. Dico, altitudi.
nem eius MN effe illam, quae petebatur. Nam, fi fieri poteft,
altitudo ex qua globus cadendo in vacuo acquireret velocitatem,
quam habet aqua in loco H, non fit MN, fed VN, maior fcili-
cet quam MN, et aqueus cylindrus M8 produci intelligatur ufque
ad V. Iam fi ponas aquam immotam efle, et vicever(a quadrantem
circuli CBA, una cum globo Hiuxta dire®ionem T E grogredi intra
illam cum eadem velocitate, qua aqua antea Ferebatur; utique
refitentia quam globus patitur hoc in cafu, acquabitur (354) vi
HI, qua nempe aqua dum movebatur, fuftinebat eundem globum
fub angulo EC R. Sed refiftentia quam globus patitur in hoc calu,
valet pondus (365) aquei cylindri VS, et.wis aquae HI fuftinens
globum in primo ‘cafur, valet (540) pondus cylindri aquei MS; er-
g0 et pondus aquei cylindri VS aequabitur ponderi aquei cylindri
MS, totum parti, quod et abfurdam . Falfo itaque ponebatur, al-
titudinem €x qua globus cadendo in vacuo, acquireret teleritatem
qua fertur aqua in loco H, efle VN, maiorem fcilicet quam MN.
Pari modo conflabit, hanc altitudinem non poffc minorem elic
quam MN; ergo altitudo quaefita erit MN, ~ -~ 7

CoROLLARIUM.,

__342. Quia altitudine M N inventa, Ratim ex tabulis dep.mm;
PoteR (307) abfoluta velocitas ipfi debita; ideo ctiam invenictd
velocitas abfoluta aquae in loco H.

CAPUT XIL
De ﬂam:;num curfu obflaculis impedito «
DEFINITIO XV.
34’} SI dum fluminis aqua tranfit per aliquam fe&iorem ,,inc.id%g
¢

- A obftaculum impediens eius motum j illa fe@io dicitur ﬂ}:
1a; aliae auten iufdem fluminis fe@iones, in quibus nullw

zmpedimemum, tiberge nuncupantut

8cnos

191
SCHOLIQN;

s44. ObRacula, quae impediuat curfum fuminjs y funt diverfa »
alia enim funt perpetua, €t uniformia, alia vero quafi pelpetu'z,
et difformia. ObRacula primi generis funt refiftentiae attritus a‘ué
frittionis, quas indefinenter fubit lumen in riparum, et funcii a-
fperitatibus fuperandis, Obflacula fecynd; generis fune r.e diminy-
tiones declivitatis, quas ordinatim, et fefme perpetuo habet fun.
dus, dum ab origine fluminis recedendo, ad mare accedic, g.0 Va-
rii flexus alvei, et latitudines eius audtae. 3. Cataractac, gurgites
aquae, congeries lapidum, et artnarum, quae paflim in fundo al.
vei efle folent, aliacque huius generis refiftentiae, quae agentes
aut (Emu_l, aut feparatim , nedum impediunt aquae accclerationem,
fed pofitivam etiam retardationem inferyng aquae motui,

DEFINITIO XVIL

. 545 Si fingulae aquae particulae canftitutse tam in fummitata
feQionis , et in fundo, quam in intermediis aliis eius punélis, in-
cidant in obftacula , quae tantundem retardent illarum motum, quane
tum hic interea acceleratur vel ob defcenfum s vel ob preflionem
aquae fuperius incumbentis 3 tunc velocitas earundem dicitur redas
a ad acquabilitatem .

PROPOSITIOQ CXL

; $40. Si dum _aqua curvit intra alvewm inclinatum , incidat in
°ﬂ»’lfﬂ/am,jupﬂﬁciu eius altiue quam antea elevghitur .

Planum inclinatym BK (Fig. 128.) ubivis aeque latum, refe-
1t fundum fluminis, fuper quem motu fenfibiliter accelerato de«
fcendat aqua ex B in K. Iam fepofitis ommbus impediment:s, fov
Gones BA, G 1. continuo (491} miguentur, et ideo pars quaevis
¢ius fuperficiei AL eo proximior erit fundo, quo remotior erit &
Putto A. Perventa autem aqua ad fe®ionem GL, ponamus
Velocitates fingularum eius particularum tam in fuperficie, quam
N tundo, et eius medio exiftentium, ad acquab:l:tatem fenfibilem
Perveniffe candemque (propter obflacula uniformia, quac pro
Hahantur ufque ad pun@um K ) in fequenti etiam traQu GX pere
Peio confervari; utique hoc in cafu flumen n toto traétu GK
cidem femper habebit altitudinem aquae vivae, et ideo acqua-

ks erune altitudines GL, K M, confequenter fuperficics Lpﬁaﬁ“‘
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pa??ﬂela ad fundum G K. Verum 4 potas aquam in fectione KM
incidere in obRaculum, quod misuere poffit vel in omnibus  ejus
particulis, vel in aliquibus catundem gradum illum aequabilis velo-
citatis, quem in fuperiori tra&u G K habebat ; ftatim cius velociras
minuetur, et ideo per fetionem impeditam KM tempore dato ef.
fluet aquae. quantitas minor illa, quae antea per eandem liberam
effluebat. Sed ad fe@ionem impeditam KM eadem adhuc quanti-
tas aquae confluit, quae antea ad eandem liberam conﬂpcbat; er-
go pecefls erit aliquid eius eonrinuo remancre, atque ita aquam
in loco K altius quam antea elevari.

CororLrarium I

547. Unde fi flat, ut velocitas media, quae confurgit ex o
miRibus refiduis velocitatibus -particularum aquae, poltquam ipfae
in obftaculum inciderunt, ad velocitatem mediam, quae refultat
ex omnibus velocitatibus carundem particularam, antequam ipfie
inciderent in obflaculum, ut KM ad KC; eflet (482) KC altite-
do, ad quam affurgeret aqua in loco K, fi in ipfo a&u elevationis
particulae eius inferiores nihil velocitatis amiflac recuperarent ob
preflionem aliaram fuperius incumbentivm. Hic autem cafus fem-
per habebit lecum, quamdiu velocitas particularum ab iplo obfta-
culo diminuta, erit adhuc maior velocitate » quae a preflione KC
produci poflet, - i

Corotrarium II.

548. At fi haee velocitas diminuyta effet-mjdor velocitate,quac
2 preflione KC produci poffet ; illa ob preflionem hanc augeretur,
ideoque ut per feGtionem fa®am in K , dato tempore effluerec tan
tum aquae, quantum interea confluit ad eandem, non a“mphusl_o-
pus cflce tora altitudine inventa KC, fed fufficeret minor 3;;‘1
ut KD, Propterea hoc in cafu perventa aqua ad punétum D éﬂa"
tim ceffaret omnis elatio eiufdem, ac proindg fuperficies cius €o
1n-punéflo D permanens prorius effec. . T . -

Cororrazium il
$49- Quoniam per fe@ionem impeditarh K D tantum aquae ef-

fluit (548). quantum antea effluebat per liberam fedionem 1\,’1”;
velocitas media_aquae in fectione K D erit (482) ad mediam i
velocitatem in fe@tione KM, ut KM ad KD. E@ autem KM D

nerKDj:ergo et velocitas media aquac in fe®ione impedita Und;
munor eft media velocitate eiufdem in libera fe@ione KM

2qua per vim preflionis non recuperat totam illam velocitatem
quam antea amiferae propter obftaculi refitentiam. Co-
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Coacrraniygy IV,

o Et cum aqua ufque ad B elaca nequeat b
haerc‘rsc,_quin {e expandar fupra fupcrﬁcic,m qLuﬁtu}Zﬁefggpe“f'
tum limitema, ut NO; pater ip hac pariter fuperficie aji b
futuram cﬂ'g_ aquae elcvationem, et quidem talem, 4t (y e?‘“m
flaminis fedtiones pofitae prope KD, eo minus fint aleae pmaf,’f,:’
ue propterea impeditae, quo magis ad (z&ionem NO aéccdunt..

Hinc fuperficies elata aquae habebit yfy ucad N i
minus declivem fcilicet quam LM, 4 © policioncm DN

Scmorriow,

551. Haec omnia vera funt cuiufcungue eneris (it obfta
feQoni KM admotum. At f in feé‘tiombzs pgﬁcis infra KGMC,M&:
flaculum hoc ceflaret; tune poflet flumen mediante novo defcen.
fu turfus accelerariy deprimi, et acquirere vel totam, vel faleem
partem, illius velocitatis, quam propter ebftacalum iam” amiferat,

LEMMA 1

§520 S7 Planum berizontale, Super quo corpus falidum promovetur
perpetuas, et uniformes bubuerit ajperitites ; refiffentia frictionis quam
oatictary erit conflans , et uniformic,

Sive plani afperitates confiderentur ut pili elaflici deprimendi,

€t poftea fponte fua fe iterum erigentcs, five ut fila 2 mobili per-
rumpenda, vel alio quovis modo hifce acquivalentey ad omnia haec
praeftanda requiritur femper vis quaedam determinata, nec refere
quac velocitas fit agentis, Unde ficuti corpus motum in flido gla-
tinofo , eandem perpetuo vim infumit ad eius particulas invicem fee
parandas, 9uacunque demum velocitate feratur: ita dum fuper plas
To uniformiter alpero promovetur, eandem perpetuo vim impen-
dee ad vincendas eius afperitates, five parva, five magaa velocica-
te progrediatur. Quapropter eodem modo, quo fupra (374) often-
um fuit, refiflentiam quam fubit corpus ex uniformi partium
] tenacitate, conferri pofle cum refiftentia, quam cerpus in al
fum proie@um fybie a gravitate, etiam oftendetur , refitentiam cor-
Foris in “plano uniformiter alpero incedentis, conferri poffe cum ree
fiftentia corporis in altum proiedti orta ex gravitate, Atqui haec
reliftentia et conftans, et wmiformis; igitur confllans, et uniformis
dltera quocque erit,

g b Sexo-
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ScHOLTION.

553+ Prima fronte apparet, aucta mobilis velocitate, frio.
nem quoque augendam effe. Nam quo. velocius eft corpus, quod
fuper plano uniformiter afpero promovetur, eo plures illius promi-
nentiae vel funt dato tempore abradendae, vel intra. cavitates fiy.
ius deprimendae, et ex eifdem poftea extrahendae. Nihilominus tane
tum abeft, ut velocitas. maior zugeat fritionem, quin potius: ple-
rumque ipfam mipuat. Dum enim. unius corporis fuperficies fuper a-
liam alterius corporis promovetur, illius preflio e® in caufa, ut
prominentiae unius intra alterius cavirates profundius deprimantur.
At {i progredientis corporis {uperficies adeo velox fit, ut eius prefe
fio agems tam brevi temporis intervallo, nequeat prominentias intra
cavitates deprimere ad tantam profunditatem ,ad quantam eas prefe
fio magis continua depreflifiet; evidens eft friGionem: valde mino-
rem ince futuram efle. Non folum autem id ratio fuadet, fed ete
iam docet experientia; ubi enim aliqua machina ad certum gradum
velocitatis pervenit, minor quam antea fit affii®us. Non tamen
colligi inde poteft, eo minorem femper fieri fritionem, quo magis
velocitas augetur; fri®io fiquidem aliquo in cafu ob alias caufas,
veluti ob nimis magnam frauram partium prominentium, auvgeri

poteft,
LEMMA 1.

$$4- Si corpus folidum defcendat fuper plamum aliquod inclina-
Yum, quod perpetuas, et uniformes ubique babear afperitates ; femper
accelerabitur cius motus

Quia corpus fuper planum afperum inclinatum (ex hyp) aftu
defcendit, confequens eft, ut eius gravitas relativa fit maior quam
Rﬁ%{iggﬂg ab afperitatibus plani orta. Sed gravitas relativa eft
conflens ;" €t uniformis, pariterque conftans, et uniformis (353)
cft refliftentia a plani afperitatibus oriunda; ergq illarum differens
tia, quae fingulis momentis (olidum corpus follicitat ad defcenfum
neceflario conftans, et uniformis futura erit, ac proifde motus
corpor:s defcendentis femper accelerabitur, licet per gradus mino-
Tes illis, quas produxiffet gravitas relativa, i nulla fuiffet refiften-
tia friionis, ,

COROLLARIUNM,

. 535 Hinc fi folidum corpus defcendat fuper plapum unifor-
Miter afperum, et inclinatum ; nunquam cius motus ad acquabilic

tat{ﬂ}“ perfe®am reduci poterit. PRO
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PROPOSITIO CXII,

§56. Si aqua fluminisin declivi alye, progredienti

; g entis , folam
vefiffentians & perpetuis y et uniformibus fundi o riyaru%;{; o Jubeat
bus oriundum ; nunquam gqd atquabilitatem perfectam , ot ;?lpe(rb,t‘h.
B ’ ! { . s a -
ticam reducetur. Doterit tamey 44 aequabilitatem pbyficam P"';’:‘:f

Iy y . TR .
rey cboalias ferme perpetuas refiffentias | in quas incurrit,

1. Dum corpus folidum (unra plane iformi
et inclinatum defcendit, nunquam &22;mei:smf:::tl:scta:{p"um’
bﬂltatcm perfe&agn reduci poteRt, non cbflantibus per cm?scqua-
un:Formubu_s afperitatibus, in quas incurrit, Sed quod coﬁtin ‘f; o
mety {olxc}l fupra hoc planum, idem evenit quoque in motug e
intra declivem, et uniformiter {cabrum alveum pmpredientéc-az?ac
pec motus aquae in hoc alveo decurrentis ad perfe&am .;:’; ngo
thematicam aequabilitatem redyci poterit, non obfantibug per oy
tuis, et uniformibus afpicritaribus fundi, et riparum, quae {i,ndgﬁ.
neoter vim  aquae acceleratri : ivi alvei i
neater q atricem a declivitate alvei ortam ).
. 1L Quamvis perpetua relftentia, quam fluminis aqua fubit
In fundi, et riparam afperitatibys fuperandis, in caufa fit, ut aqua
ad perfe@am, et mathematicam acquabilitatem reduci nequeat ; zl:ae
tamen quafy perpetuac refiftentiae, uti funt diminutiones dcc,‘livita-
tisy quas ordinatim, et quaf perpetuo habet fundus, congeries la.
pidum, et arenarum, quae hinc inde in alveo effe folent, alixeque
Euios generis refiltentiac ita vim aquae acceleratricem a declivita-
te alvei ortam ‘minuunt, ut incrementa velocitatis ab illa genita
fenﬁbxl':tpr cvanefcant. Atqui motus aquae fluminis hoc in cafy ad
:;:q;:oatbélilxtatcm phyficam eft redadus; igitur ad hane fajte scdun

Scworiowx I

fen 357 1d sutem in fluminibus evenire conflans nos docet expe-
¢htia. Nam in eiufdem fuminis fe@ionibus aeque latis, et mae
§N0 Intervallo diftantibus inter fe, candem ferme aldtudinem vivam
#943¢ perpetuo obfervamus. Unde etiam in tra.bus valde ma nis,
':'"‘:f magis funt regulares , videmus fluminis fuperficiem effe fenfi.
biliter parallelam g eius fundum, etli inclinatum ad hornzontem,
6 autem accidere nunquam pofler, nifi velocitas media aquae in
hice er.@ bys conftitutae , haberet faltem fenfibilem aequabilitatem,

q9e (484) cum equalibus (L &:onibus perpetuo iungi folet,

Bb 2 Scuo-
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Scmorion I

558. Ut aqua fluminis intra declivem, et uniformicer fcabrum
alveum progredientis, ad aequabilitatem phyficam, et fenfibilem
reducatur, non eft necefle, ut fingulae eius parsiculae contlitutae
in cadem altitudine fe@ionis, velocitates ad fenfum aequales ha-
beant; fed fufficit folum, ut diverfae aquae particulae ad fenfym
retineant illos diverfos gradus celeritatis, quos per defcenfum ane
tea acquifiverunt. Id vero accidic quotiefcunque incrementa velo-
citatis, quae fingulis momentis ipfae acquirerent per defcenfum, ab
ympedimentis, quae in eas agunt iuxta oppofitam dire&ionem, {[cn-,
fibiliter elidantur. ’

PROPOSITIO CXIIIL

559 Flumen in puncto X (Fig. 128.) tranfeat a direffione GK
ad aliam mins inclinatam KF. Sint autem in alvei traftibus GK,
KF cadem obfacula nniformia , et difformia y quibus flumen ad pby-
ﬁca.m acquabilitatem reduci pelfit. Dico, ipfum” ad banc tardius per-
Venire in tractu magis declivi GK quam in alio minus inclinato KF.

Fluminis aqua in alvei tra@ibus GK, KF ad acquabilitatem
phyficam non reducitur, nifi in utroque vis aquae acceleratrix phy.
fice fit aequalis refiftentiae impedimentorum. Sed vis aquae accele-
ratrix eft maior in tradty magis declivi GK, quam in alio minus
inclinato KF, et refiftentia impedimentorum ponitur eadem in utros
que; ergo cum (ex hyp.) poffit flumen in tra®ibus alvei GK, KF
acquabilitatem phylicam adipifci, utique ad hanc tardius reduce-

tur mn tratu magis declivi GK, quam in alie minus inclinato KF.
Corocrrartum L

. 360 Velocitas aequabilis, quam habet flumen in tradu GK,
Malor erit aequabil; velocitate, ‘qua idem flumen movetur in alio
trau KF. Cum enim flamen intractu GK ad aequabilitatem (559)
tardius reducatur, quam in alio KF; utique eius motus antequam
ad acquabilem Teducatur, longiori tempore accelerabitur in tras

@ GK, quam in alio K ¥, ideoque velocitas aequabilis , quam has
bat fumen in Pruno trattu, erit maior illa, cum qua in altero pro-
movetur,

CorROLLARIUM 11,

- 36i. Unde fi rurfos in inferiori altero pun@o F trane

teat flumen a dir=&ione KF ad aliam minus declivem FS, pari
tere

. . 197
terque in hoc novo tractu impedimenta eadem perfeverent, quae
erant in fuperiori tratu K'F; velocitas aequabilis, quam habet aqua
in traGto KF, erit maior aequabili velocitate, cum qua progredie-
tur in tra®u FS.

Cororrariuy IIL

$62. Quare in quavis diminutione dcdivi;atis,,quam ordinatim
alveus adipifcieur, femper fluminis aqua amittic partem illius velocis
tatis, quam acquifiverat per defcenfum.

Cororrariuy IV,

563. Et quia alveus fluniinis confideratur velyt polygonum ex
infinitis laterculis ‘re@is conit:ns, quac eo minorem habent decliyis
tatem, quo magis ad mare accedunt; confequens eft, ut dum al-
veus iam pervenit ad minimam, et infenfibilem declivitatem, vee
locitas acquifita ab aqua fluminis -per defcenfum y tota, vel ferme toe
ta extintta fit, ‘ .

-ScuHorLionN.

§64. Hic autem cafus, in quo fcilicet tota, vel ferme tota
extingui folet velocitas acquifita a flumine per defcenfum, iuxta
Guliclminium admodum frequens eft in fluminibus, quae ad decli-
vitatem minimam » aut infenfibilem devenerunt. Unde in illis vee
locitas aquae inferioris a fuperioris preffione repeti folum debet
(511); velocitas autem aquae in fuperficie fluminis conflitutae , ft
(s510) foli defcenfui tribuenda, -

PROPOSITIO CXIV.

. $6s. Altitudinem invenire, ex qna agqua mde‘ndo' " oacusy ac
gurere poffie illam velositatem, quam aftu babet in impedits flumi-
Bt [ Fione,

Per ofium BR (Fig. 120.) inexhaufi lacus GBRV exeat flus
mer BRK P, originémgrealcgm) habens in pun@o A, fe@tionem vee
0 KPin K. Tum re@ KP produéta, donec conveniat cum hori~
o0l fuperficie lacus G B in O, in hanc ex K, I, P demittan-
tur Perpendicnlzres KL, IM, PN. Deinde vertice O circa a,x;m

Gelcripta parabofa” OHZ, ipfi ex K, I, P ordinenter K -
inc’ PH, Quae, femotis impedimentis, effent (§12) aquae v;‘c‘?gjo,
ne Yelpondentipys cifdem pun&is. Ponatur modo fiumen a Pcémih'
mm K appullum, ira incidere in obftaculum, ut aqua in dicem

PAttem F H yelocitatis eius PH, habeatque folum fuperftit

velocitaten PF. Denique du®a FE parallela ad axem Oclféi‘c:;
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md’g}ata Luic B'Dy hat PQ’ igh OD aequalis. *, aturque per O
horizontale planum O'A’, quod rectis PN, I M, KL occurrat in
N%, M, 1*. Dico, quod aqua cadendo in vacuo ex altitudine N°P,
acquirere poteft velocitatem P Fy quam habet aqua in pundo P im-
peditae fectionis KP. Velocitas enim, quam, fepofitis impedimen.
tis, haberet aqua in puncto P, eft {ex hyp.) ad actualem eius ye.
locitatem eodem in puncto:l, vt PH ad FE, vel ut ofdipdia PH
‘ud ordinataw. DE, aut ut radix quadrata- abfciflae O P ad radicem
quadratam abfciffae O D, five (ex coaflry) wt..rpdix quadrata abe.
fciffac O P ad radicem quadratam rectze O'P. Veium ob paralle-
Ias O'N'; ON, eft OP ad O'P, ut altitudo NP ad altitudinem
IN*P; ergo etiam velocitas P H erit ad velocitatem PF, ur radix
quadrata altitudinis NP ad radicem quadratam altitudinis N°P,
Sed etiam: velacitas .gcquifita .ab aqua cadendo «<x altitudine NP
et ad “velocitatem :acquifitam cadendo ex altitudine N'P, ut radix
quadrata altitudinis NP ad 1adicem quadratam alticudinis N'P; er-
go velocitas PH -erit quoque ad velocitatem PF, uc velocitas ac-
quifita ab aqua cadendo ex: altitudine N P, ad velocitatem acqui-
fitam cadendo ex altitudine NP, Sed velocitas P H eft (486) illa,
quam aqua acquirere poteft adendo ex aititudine N P; crgo et
velocitas PF erit illa, quam acquirere poteft aqua cadendo ¢x al-
titudinne N'P. L .
CoroLLARIUM,

§66. Quia velocitas a&tualis PF eft (363) illa, quam acquirere
poteft aqua cadendo ex altitudine N* P; pater;.hanc quoque velocie
tatem cidem altitudini convenire.

ScHoOoLION.,

369- In praxi haec altitudo fequenti modg poterit inveniri «
Quacratur aliquo artificio velocitas actualis aquae in pun&oP,aut
fpatium iflud, quod aqua in punéto P tempore dato, ex. gr. mind-
€ fecundo abfolvie, Deinde ‘in tabulis velocitatum -defcriptis 2 Be-
lidoro, quaeratar altitudo ipfi conveniens. lta (i inveniatur aqua H‘
punéto Pintra minutum fecundum abfolvere fpatiam ped. 17; POk
3>lin 10, fatim invenies altitudinem NP etfe pedum §

PROPOSITI1O CXV.

. SE8. Tifdem pofitis | fi wertice O circa axem O K deferibatur per
F~ paradola O F Q, quae eadem provfus erit cum alte:a O HZ;W[":
mw"““‘?f‘w" aquac in punélis guibuslibes 1, et K, erunt us v¢/pes
emies ordingtae YT ,KQ_ciufdens parabolae O'FQ . S'c'utv
’ K

1

Sicut velocitas aQualis aquae in punfto P eft (566) illa, q’u’;{c1
convenit altitudini N"P, five diftantiae pun@i P 3 plano horizontali
O'A": ita aCtuales velocitates aquae in pun&is. aliis 1yet K eiufdem
fedions KP erunt illac, quae conveniunt altitudinibos | M , KLY
five eorum diftantiis ab eodem plano. horizontali O A", Unde ve’-
locitas aquae in punto 1 erit (268) ad velogitatem ciufdem 1D pune
&o K, ut radix quadrata altitudinis I M*ad radicem quadratam al.
titudinis KL', five ut radix quadrata abciffae 1 O° ad radicem qua.
dratam abscifiae KO”, Sed etiam ordinata I T eft ad ordinatam K
ut radix quadrata abfciffae 1 Q" ad radicem quadratam abfciffae
K O'; ergo et velocitas aquae in punéto I erit ad velocitatem eiuf-
dem in-pun&o K, ut ordinata I T ad ordinatam KQ.

Cororiarrtuy I.

§69. Unde complexus. velocitatum aquae fluentis per (e&ionem
KP, qui,fepofitis refitentiis., tuiffet (513) f(patium parabolicum
PHZK, nunc proprer illas redaQus erit ad folum fpatium P F QK.

Cororrarium IIL

570. Quia-velocitates, quas habet aqua in pun&is quibuslibet
I, et K {unt (§68) ut radices quadratac altitudinum re[pondentium
IM*, KL', ive diftantiarum a plana horizontali A’ O'; liquet, par-
ticulas 1 ,etK eafdem omnino habere celeritates inimpedita (cétione
K P, quas in libera haberent, i fluminis origo effet in punéto A®,
quam ob rem idem' pun&um A’ origo aequivalens fluminis appellatur .

Carorrariam i

. §71. Propterea velocitates particularum 1T, et K non funt us
radices quidratae y five (270) in ratione fubduplicata altitudinum,
aque K/, 1m eifdem fuperius incumbentis; alioquin particula P,.
Utpote non habens: 2quam. fuperius. incumbentem , nullam jhaberet
Quoque velocitatem, contra experientiam. Ne velocitates quidem
Particularugy 1, e¢ K. poffunt effc in ratione_ fubduplicata altitudi-
hum 1M, KL, feu diftantiarum a plano A O, quod eft realis ori-
80 tluminis BRK P; haec fiquidem ratio vélocicatum obtinet folum
 bypothefi, quod fe@tio K P nullo modo fit impedits. -

CAPUT
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C APUT XL

De moda y gas foler Sflumen ope excavationis efficere alvoumy
Jbi comuenientem o

LEMMA

$72. Si planum inclinatum esc particulis teyreis componatur y quae

- N conftantem , et uniformem babeans cobacfionem ; wis qua
particulas bac vefiffunt mutuae [eparationi 3 Crit eo maior yquo minor
viciffim eri¢ declivitas cinfdem plani,

Circa centrum C quadrantis cireuli BAE (Fige -130.) pofita in-
telligantur diverfa plana’, velut A C, MC, diverfimode inclinata
ad planum horizontale EC. Sint autem haec plana ex particulis
terreis compofita, quae conflantem, et uriformem ubique habeant
cohacfionem . Gravitas relativa, qua particulae plani ACad de-
feenfum follicleantur fupra hoc planum, perpetuo <conatur illas in-
vicem feparare; contra avtem cohaefio mutua earundem refiftit in-
definemter huic feparationi. Sed hae duae vires agunt iyxta oppo-
ﬁgas direiones ; ergo i in plano A C fingantur aequales ctle,mi-
mwa vis extranea agens fecundum re@am pataljeiam ,plano AC,
feparabit particulas ‘huius plani. Fingé nunc ab:hacwi corrofam cffe
maflam terream ACM, et planum A C acquifiviffe pofitionem
minus inclinatam M C. Hoc «utem fa®to, terreftres particulac poe
fitae in plano MG, habent quidem eandem (ex hyp,) cohacfionem,
Quam habebant particnlae in' plano AC, fed gravitatem relativam
minorem habent; €rgo ad feparandas. pagticulas plani ,.MC necﬂ:l.
faria erit vis extranea major wla, qua feparabantur particulae Plap;
A C, ‘ideoque vis qua particulae plani reuftunt mutuae feparationty
R <o maior, quo minor vic:flim eft declivitas €iufdem plani -

COROLLARIUM. ‘
373+ Hinc fi tranfeat flumen a plano magis declivi BK (Fig'

128.) ad aliud minus inclinatum KF; refiftenta eius fundi 1n pia-
0 BK erit minor quam refifientia cinfdem in plano K Fe

PROPOSITIO CXVL

. 374 S fundus alve; a4 wi aquae in flumine progredicntis alic
bi excavernr; ciys declivitas Aiminwitur o

plas

. 201
lanum AC (Fig. 130.) referat fundum alvei alicuius, in quo

tanta (it aqguac Ccurrentis vis, ut rodere ipfum potlit; utique hoc in
cafu nulla ratio efle poteft, cur adtu fundum A C non rodat. Sed
fa&a excavatiene in fundo AC, hic neceffario tranfire debet a po«
fitinc A C ad aliam, ut MC; erz0 poft excavationem reperietyr
fundus in plano MC. Sed quia sugulus MCE ep minor alterg
ACE, declivitas fundi M C’erit minor quam declivieas fundi AC -
erzo dum fundus alvei excavatur, eius declivitas diminuitur, )

~PROPOSITIO CXVIL

575, Tranfeat flumen per plura plama contignz B yKF,FS
(Fig. 128.) diverfimode inclinata ad borizontem . Practereq Sint baec
plana ex terreis particulis compofita, quae conflantem y et uniformem
vbique babeant cobaefionem . Tandem vis aquae in hoc flumine tanta
Jity ut poffit plana fingula excavare Dico, iw plano magis declivi
BX maiorem futuram efie excavationem > quam in [equentibus aliis
KE,FS minus inclinatis ad borizontem .

Quia fundus BK eft declivior quam K F, vis aquae ,quac ter-
Tam excavat in BK, erit maior quam illa, quae candem cxcavat in
KT. Sed refiftentia fundi BK eft (573) minor quam refiftentia fundi
K F;igitur excavatio, quac producetur in fundo BK, erit maior quam
ia, quae fiet in fundo K P. Simili modo oftendam, excavationem fa-
&am in fundo KF fore maiorem illa, quae fiet in altero fundo F§,

PROPOSITIO CXVIL

. $10. Etff vis aquae in flumine tanta fit, ut poffit divellere terrae
PaTSes | ex quibus alveus coalefiit, et ita Sfundum y et ripaseiyfdem al-
Vel excavare ; mibilo tamen minus baec excavatio tandem ceffare debet,

L. Cum vis aquae poffit a fundo divellere eius partes, nil qui.
dem Impediet quominus illas acu corrodat, easque poftea fecum
Trat, adeo ut in fundo nova cavitas efficiatur. Sed quande fundus
luminig axcavatur eius declivitas (§74) diminuitur ; confequens ergo
€nt, gt ip Quavis excavaticne (y73) refittentia fundi crefcat, et e
€ontrariq yig aquae, quae fundam excavat , miguatur. Uade fi fum-
1S alvei perperyg excavetur , tandem necefie erit, ut hae duae
VIIES 0ppofitae inter fe, ad aequalitatem, five ad aeqq:hbnum (B
dn',;"Dtur. Fa&o autem hoc aequilibrio, non amplius vis aquae ro-
°T¢ Poterit fungj partes; ergo etiam cclizbit omuis in fundo flus
ﬁ“n)s. cxcavaﬁo. ’ . -
+Quia tanta ef in flumine aquae vis, ut pcflit etiam adr;:p:s

Cc =
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div;ellere carum partes ; utique has debebit corrodere , et fecum fey.
re. Hoc autem facto, augetuc ﬂumini§ latitudo , et diminuityr alti-
tudo; ergo dum aqua t”lumim_s rodit ripas, velocitas, et vis aquae
perpetuo minuuntur. Refiftentia autem rparum cadem femper ‘ma.
net; ergo tandem hae duae vires ad acqualitatem, five ad aequilie
brium reducentur, atque ita aqua non amplius rodet ripas,

ScuHorion I

§77. luvat autem hic obfervare, vim aquae citius pervenire
ad aequalitatem , feu aequilibrium cum refiftentia fundj » quam cum illa
tiparum. Siquidem primo in cafu duae caufae confpirant fimul ad
acquilibrium hoc formandum. Prima et vis aquae, quae diminuta
fundi declivitate , decrefcic ; altera vero eft refiftentia fundi , quae
diminura fundi declivicate, augetur. Quare perpetuo diminuta vi
fortiori, et fimul au®a debiliori, ambae ad aequalitatem tandem
reduci debent. In altero autem cafu unica folum eaufa tendit ad
aequilibrium producendum , nempe vis aquae corrodens ripas. Haec
autem vis quidem ob au®am fluminis latitudinem diminuitur , fed
refiftentia riparum eadem femper manet. Unde diminuta vi fortio-
riy et manente alia debiliori, ambae ad aequalitatem denique re-
ducentur. Propterea vis aquac citius: accedit ad aequalitatem, et
acquilibrium cum refiftentia fundi, quam cum refiftentia riparum.

ScHoLioNx IL

$78. Quando vis aquae fluminis iam pervenitad aequalitatem,
fc'u aequilibrium cum refitensia eius fundi, flumen dicitur Gbi Ao
bilem , ot permancntem alveum cfeciffe ; nulla enim ratio effe po-
tefl, cur deauo alveus hoc in cafu aliquam pati debeat mutatios
aem. -

ScuorLtoxn Il

379 Itaque tria folent in quovis flumine convenire ad fibi
Babilem , ct permanentem alveum efficiendum. Primum eft qualitas
Materiae, ex qua funduys, et ripac alvei componuntur ; terrae fiqui-

M arenofae facilius vi aquae cedunt ; quam argillaceae , quarum®
Pattes tenacitate praeditae efle folent. Secundum eft declivitas ip*
fius 8di; nam quo declivior eR fundus arenofus , aut argillaceus,
cf Jaior fit a vi aquae in fundo alvei excavatio. Tertium denique

1. VIS aquae ; ubi enim haec vis et maior, ibi etiam citius, €t &
cilius fuperatur tam refiftentia cohaefionis materiac alyeum cOmpoO®
Rentis, quam refiftentia fundi orta ab exigua cins dcclivmxcl;tlc’f"'

. . . 0
pterea quodvis flumen eam decl_nwgatcm denique fibi efficie ’392“
convenit vi ¢lus aquac, et quahutl Mmateriae, ex qua alveys CORe
lefeit . ‘

PROPOSITIO CXIX.

$80. Manente cadem tenacitate , qut refiitentia materiqe, ex qua

alveus coalefcity quo maior in flumine erit viy aquac, co miner yj.
cilfim erit declivitar eius fuud;.

Manente cadeny rcﬁﬁent{a materiae fundi, quanto maior erig
vis aquae in flumine progredientis, haec applicata materiae fundi
tanto maiorem cffe@um edet. Hic autem <ff. Qus non alius efle
poteft quam fundi excavatio; ergo quo maior erit vis aquae flumie
nis, €o maior fiet quoque excavatio fundi. Se} quando maior fie
in fundo alvei excavatio, eiufdem fundi declivitas (574) diminui.
tur; ergo quo maior in flumine erit vis aquae, €o minot viciflim
crit declivitas cius fundi.

Cororrariux I

$81. Quoniam vis aquac prope fumdum fluminis centtitutae ,
ut plurimum pendet ab altitudine eius vlva; ideo quo maior erit
hacc altitudoy €0 minor vicifim erit declivitas eius fundi,

Cororearium Il
582. Quia au@a in Aumine quantitate aquae vivae, eius quo-

que altitudo viva augeri folet; hinc quo maior erit in lumine quan-
titas aquae vivae, eo minor erit declivitas eias fund:.

Cororrarrun 1L

583. Unde fi duo flumina in unum conf'Iuant;coniun&a (382)
habebunt minorem fundi declivitatem, quam feparata.

CoRrovrrarium 1V,

. 534 Et ideo § plura flumina confluant ﬁccctﬁve. in aliud
maius; ‘hoc lineam fundi habebit (583) inflar polygoni difpofitam,
conss latera (yperiora maiorem femper cum horizonte angulsm
€omprehendynt, quam inferiora. Hoc polygonum accipi etiam pe-
teft ut curyy {uperius cava.

COROLLARIUMNM V.
0 85 Verum 4 flumen per aliquem etus trallum eandem ferver
titndine, 4quae vivae, eandemque fubinde etiam fundi declivitatem ;

e livea eius fund; in parvis d:ftantiis etit fenlibiliter quidem Te-
Cc2 &,
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fa, ?'pd -abfolute , et in diftantiis maioribus erje curva fpiralis die
&ta, cuius nempe tangentes cum reélis a centro terrae ad contace
tuum pun&a duétis , acquales femper angulos . comprehendunt .
Quo magis autem hi anguli ad re&os accedusc, eo magis etiam i«
nea fundi accedet ad circuli circumferentiam, cujps centrum eft
idem cum centro terrae.

COROLLA?R!UM'VI..

586, Quod fi velocitas aquae fluminis pendeat a fola alvei de-
clivitate , tunc quamdiu accelerabitur motus aquae, tamdiu auge-
bitur eius vis, et in fundo alvei ‘excavatio. Hinc declivitas fundi
(574) minuetur indefinenter, maiorque erit in illis locis, quac 2
principio fluminis parum diftant, et contra minor in aliis remotio-
ribus ab eodem. : :

CoroLLARIUM VIL

587. Ulquedum igitur motus ajuae in flumine acceleratur, li-
nea eius fundt eft curva fuperius cava, cuius tangentes cum redtis
a centro terrae ad conta@®uym pun&a dutis, angulos continent co
malores, quo pun&a haec a principio fluminis magis diftant.

Cororrarruwm VIIL

588. Ceflinte autem acceleratione, et aqua ad aequabilitatem
phyfieam iam reda®a, fundus alvei difponetur in linea, vel fen-
fibiliter recta, vel in fpirali, cuius declivitas ubique cft unt-

foris.,
PROPOSITIO CXX.

$89s Si flumen tantam habeat aquac wim, ut abfgue auxiliv
Aeclivitgtic Daleqs fundi partes rodere, et ficum ferve ; tandem effi-
€ist fibi- fRabilens Sandum’ borizontalem . : .

. N - - . N ""

Quoniam vis aquae in_flumine tanta eft, ut abfque auxilio
declivitatis valea rodere fundi partes; nulla diminatio declivitatis fuf-
ficiens erir aq Cortofionem haonc impediendam. Pofita ergo quavis
breungue exigug declivitate, vis aquae ab excavando fundo alvel
Bon ceffabir, ep ideo flumen denique fibi efficier ftabilem fun-

. horizontalem , S

CoRrorrLariuM I,

filic 2 Hinc linea fundi” erit (585) circuli circumferentia, in qua

. ilicet refae.cx. centro-terrae ad conta&taum pun&a du&ae, ffda":g

{ze acquales angulos cum refpedtivis tangentibus comprehen ““.c.'
;“t'alllfn haec fundi linea in parva diftantia accipiatur ; eadem Vv
€qa cenfenda erig, Co-
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sor. Et fi haee vis augeri concipiatur, fiet quidem major in
fando alvel excavatio, fed horizontalis pofitio fundi nonvarialtu,.

CO!QLLAR:I um ]I

s92. Unde horizontalia flumina prope illorum oftia , par quae
in mare effundi folent, ut plurimum habent altiorem fundum , quam
in aliis tractibus fuperioribus . Dum enim flumina dilatantur, aquae
altitudines minuuntur , et ita illorum celeritates, et vires minores
fiunt . Sed horizontalia flumina Prope eorum oftia ut plutimum di.
latantur ob refiftentiam, quam fubeunt 2b aqa maris, dum in hoc
ingredi conantur ; ergo amittunt quoque vim neceflariam ad ibi ex.
cavandum, et confervandum fundum horizontalems . Hinc nif; aliquo
artificio ad ar@iores limites reducantur, habebunt ibi altiorem tun-
dum, quam in tractibus fuperioribus. Non itaque eft mirandum, fi
fundi fluminum prope mare vt plurimum fint acclives,

PROPOSITIO CXXL
593 Si flumen , quod ex. [z baber vim fufficientem ad fiii eff-

Ciendum , et confervandum fundum borizontalem , excipiat Aquys allee
vius fluminis influenis ; contingere poteft ,ut vim banc amitsas | et pros
pterea eius fundus aliguam: fib; Acquirat declivitaten,

" Flumen ADIE (Figi 131.) in quo altitudo viva aquae eRDI;
vel AE,vim ex fe habeat {afficientem ad fibi efficiendum, et con-
fervandum honzontalem fundum E 1. Deinde paullulum infral excis
Piat aquas alteriys fiuminis‘inﬂuentis,ob quaszfubind;,aaqqirat» z{m
tudivem novam, et quid:m reQae D G aequalem . Cum igitur in-
fra I quantitas aquae i flumine au@a fie, idi ctiam maiorivi rode-
Te debet fundira, qui _propeera deprimetur (5g1) ufque ad horizons
le'planum G C, taferiomipfo. E L..lam, quia tapsa et (ex hyp,)
fs 3quac in flumine ADIE, ut pofita quavis declivjtate in cius
undo,, perpetuo hune corrodat, multo magis corrodet materiam
Plavi 1G perpendicularis #d hbrizonter , “fandufque eius proinde
acquiret declivisatam sliquam:ue HG¢ Atqui vis:gquae-ob -declivi-
tatem hanc: hayam augeri-debet ;. igitur muito magis quam antea
fundam mdct:,.‘ac,,dcprimeb, ideaque i flumen ADIE non obﬂante
hac nov, fundi depreflione |, adhuc idoneam vim haberet ad. fibi ef-
‘Sendam fundym horigontalem , hic deprimeretur tandem uique
ad MG,ita ut fundi M‘G,‘ C 1t eoderh effent plano .h'onzonraﬁh
Mc. Sed dym fuwdys E L deprimitur verfus MG, fluminis {uperfie

“%* AD deprimi quoque deber; haec igitur deprimerur magiique
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adzﬁanum MG accedet. Sed cum fuperficies AD 2quae A DIE

flic deprimi verfus MG, quin pars aliqua altior's aquae
508 EOG cadapt fupra inferiorem aliam ADIE , huiufque proinde
motum_retardet, et vim diminuat; ergo dum fundus E 1l deprimitur
verfus MG, flumen AD1E amittit partem aliquam fuae vis, Si ergo
eivs vis refidua noo f(ufficiat ad fibt efficiendum fundum horizone

talem M G, neceflario iple declivis eric,
ScHorIoON,

594 Neque haec declivitas caufa -erit, ut horizontalis pofitio
fumdi 10 fuperiori tra®u fluminis immutetur. Nam fi ponamus hanc
declivitatem efle F G ; evidens eft, quod ipfa conveniente cum refta
Elin F, flumen recuperabit in punéto F priftinam  altitudinem vi-
vam KF, vel AR, atque adeo fupra F habebit vim fufficientem ad
confervandum fibi fundum horizontalem E F,

PROPOSITIO CXXIL

§95: Manente eadem vi aquae in alveo progredientis, quo '““:_
Crif tendcitas materiae ex qua componitar idem alveus, co maor qu
que erit declivitas eins fundi .

Quoniam vis aquae, quae rodit alveam, eft eadem (ex hyi;:()’;
quo_maior erit tenacitas materiae, ex qua alveus coalefcit, eo ml ei
viciffim erit eiufdem alvei .excavatio. Sed ‘quanto mmorf dzr-“ vo
cxcavatio, tanto maior viciffim «it (574) declivitas eius fundi; W
quo ‘maior erit tenacitas materiac , X qua alveus conftat, eo ma
quoque crit deelivitas eius fundi.

CoroLLARIUMI

. !t}o flumina, quae habent alveum argill
‘quoque fundos decliviores, quam quae in areaolo,
Promoventur. '

: t
aceum , habebun
aut limofo alveo

Cororrasium 1L

. . o
.- 397 Et fi materia, ex qua alveus conflat, 'dmrﬁmxmhaagit
locis ‘habeag tenacitatem , diverfas quoque in iifdem loc! ot
{!md“,’ declivitates, et quidem cisdem (§95) temacitatibus P
1onaies »

Cororrariunm III, .
s in

598. Unde ubi mageria fundi eft arenofa, ibi etiam n}ll;?:ch

o fient CXcavationes ; contra autcm minores, ubi cft argi

iri illae i . 10
ue alia ex caufa oriri folent illae inacqualitates, quae paffim in
?undis flaminum obfervantur .

PROPOSITIO CXXIL
599. lifdem pofitis | £ fundns Slumins fe compofitus ex craffiori-

bus materiae partibus feparatis, uti funt lapides, et arenae 5 tunc
q40 maior erit [pecifica gravitas earundem, co maior quogue erit de.
clivitas cius fundi o

Quanto maior eft gravitas fpecifica materiae partium , quae
mutuo {cparatae componunt fundum, tanto difficilius ipfae poffunt
a data vi aquae iuxta carfum fluminis promoveri. Verum dum hae
expelluntur e locis fuis, excavatur , atque deprimitur cius fundus;
€rgo quo maior eft gravitas. fpecifica materiae partium, quae mutuo
feparatae componunt fandum, eo difficilius hic excavatur y depri.
miturque . Sed quanto minor eft excavatio fundi y tanto maijor vi-
affim eft (574) ciufdem declivitas; ergo quo maior erit fpecifica
gravitas matcriae partium quae feparatae componunt fundum )y co
maior quoque erit huius declivitas.

Cororrarium L

6oo. Quia flumina, dum intra montes progrediuntur, fundos
habent compofitos ex lapidibus; ibi quoque habere debent declivie
tatem maiorem, quam in planitie, in qua fundi ex folis arenis con.
ftant. Similiter in illis locis, in quibus fundi funt arenofi, declivie
tates perpetuo funt maiores y» quam ubi compofiti funt ex limo.

Cororrarium I

. 6o1. Cum flumina in fuperioribus tra&bus fui eurfus ut plus
Hnmum fundum habeant lapidibus magnis. ftratum , qui poftea fuccefli-
ve co mingres fiunt, quo ab origine flomioum magis diftant;; fequis
tur, flumina in glareofis locis progredientia, lincam fundi habe-
ie fuperius cavam, quae pro maiori diftantia ab origise eorundem,
Minores femper cum reda horizontali angulos comprehendit.

Cororrarion I

Goz. Liquet fimiliter, quod fi flumen pofiquam intra montes,
€t fupra fundym campofitum ex lapidibus fe evolverit, ad planitiem
deaique r*ducatur , ibique rurfus intra arencfum, et limofum al-

ua Pfogrediendo, in mare influat, quin 1 itinere fuo excipiat
2998 altering fluminis influentis ; tunc linea eius fundi partim fu-

erigs Concava erit, et partim convexa. Quamdiu enim l'run;: in
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glareofo, aut argillofo alveo promovetur , {uperius concava f{emper
crit; dum vero in arenofo, aut limofo progreditur, erit convexa,

PROPOSITIO CXXIV.

603. 8i flumen praccife babeat vim fifficientem ad revolvendum
lapidems datae molis Jupra cius fundi. afperitates ; ®on_poterit quoque
alium lapidem priovi fimilem , er bomogeneum fed maioris molis, aut
ponderis promouvere, : 7

Sint duo lapides- fphaerici A, et B (Fig. 132.) €x eadem mate-
ria compofiti, et diameter primi A Gt pedum 2, diameter .aurer]n
fecundi B pedis 1; eritque fuperficies globi A quadruplo maior al-
tera globi B, fed pondas illius o&uglo maius erit quam huoius
pondus. Nunc finge hos. duos globos incumbere fundo_fcabro, et
inclinato CE fluminis alicuius, in quo tanta fit aquae vis, ut pﬂ;-
cife valeat promovere fupra eundem fundum globum minorem A‘
Dico, hanc vim omnino imparem effe promovendo alteri:globo B
Vis enim aquace follicitans globum A, eft ad 1Ilam', quae impe o
alium globum B, ut numerus ﬁlamc_ntorum aquae xmpm,g,vcntéumﬁvc
globum A, ad numerumillorum, qui urgent alium globun:' ’nﬁ)
ut faperficies globi A ad fuperficer globi B, five (ex dcm(l) 4
ut 4 ad 1. Unde vis ‘aquae {ollicitzns globum: A, erit qfa rg? a!um
lus, quac urget alium globum:B. Sed pondus globi A eft Ot lﬁP e
ponderis globi B; igitur aquae .vires, quibus; globi A, ¢ ndem.
gentur, minus crefcunt quam pondera, aut refiftentiae egm cem
Sed vis aquae follicitans- globum B, praccife fufficiens eft ar pr o
vendum globum minorem B; ergo vis aquae impellens a’(mm's !mi.
bum A, Impar omnino erit promovendo eidem globo, nifi Vll
Dor aquae niaiori fundi declivitate campenfetur,

Scmorio N.
P L B - f‘_' 7‘,.' 2wy - 4 . :. Vs 71"
- Gog. Et fane, ap&ta fundi declivitate, ob duplicem Ca&%:’ o
qua facilius promovebit maiorem lapidem fupra funqum.”ms har
lum enim op auftam fundi declivitatem, _vis aquae impe e
dem maior fit; fed etiam lapis minus attolli deber fupra. 2
tem, ut poflic fundi fcabriticm fuperares -

COROLLARIUN,

v | Co mie
6os. Et ideo flumina in glareofis locis Aprog}-cdx)emu_lée;l“gﬂm’,
norem habent fungi declivitatem, co’ minores etiam' lapi

frunt,

CA-

-
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CAPUT xiv

De medo quo ﬁln‘ flmner{ tonvenientem efficere fibi alveam e
depofitionems” materige extrancac iu ejus fundo,

DEFINITIO XVIIL,

606 Md{eri-a aquac extranea illa dicitor, quae etfi non ingre.
diatur eius compofitionem, una cum ipfa tamen ineo-
dem alveo promovetur,

Scrmorion I

607. Quando haec materia extranea ita aquae particulis (e im.
nifcet, ut cum illa ferme conftituat unam maflam; tunc folet et-
fam effe caufa, ur perturbetur aquae denfitas uniformis, et ideo
1qua fiat lumini impervia , turbida, et opaca.

Scuorrown I

608, Materiae extraneae, quas flumina fecum ferunt, ad tres
fpecies reducuntur, Prima fpecies eft illarum, quae fant in fpecie
multo graviores aqua, uti funt lapides, et arenae crafliores, et ideo
impulfac ab hyipe vi, in altum non evehuntur, fed folum raden-
tes fundum, ve] ferri 'folent lateraliter ripas verfus, vel iuxta flu-
minis diredtionem , vel tandem in loco aliquo accumulantyr . Unde
JHIur conftans illa mutabilicas alveorum in fluminibas illis, quae
Upra fundum refereum glatea progrediuntur. Secunda fpecies com-
Prehendit materigs illas, quae funt aqua fpecifice leviores, atque
adeo ipf; innatant, et folum juxra curfum fluminis transferuntur .
Tertia tangen, fpecies eft illarum materierum , quae funt nonnihil
Braviores aqua, ac proinde ab huius impulfu, et a, itatione extol-
Untur 2 fupdo ufque dd fluminis (upetficiem. Hoiufmodi funt are-
o fubtiliores , et terrefires aliae particulac, quae ab aquae ve.
Ocitate, atque agitatione in altum eveftae, atque fufpenfac, illios
Particulis fq Permifcent, unamque ferme cum illis maflam compo-
funts Quamvis ayrem velocitas, et agitatio aquae praccipuae cau-
fac fint " cyy {ubtiliores terrae particulae ab aqua fuﬂmcamur;. ad
oo 2D etiam concurrit Tum exiguum earom pondus, fum etiam
,"m’ € fupesficies, ob quas iptsc idoneae minus fiunt 2d fupe
andam mfcn’orem particularum aquae tenacitatem. Quare manens

te hac iQuae agitatione , materiae inilla femper fufpenfac manent;
Dd fed
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fed flatim ac aquae agitatio diminuitur, ipfae a proprio ponde«

1e animatae deorfum cadunt.

ScanoLrionwn Il

6og. Difficillimum eft determinare gradum velocitatis, et agi-
tation's, qui per f{: fufficiens fit ad materiam extraneam, et con-
tentam in dato fymine fuftlinendam. Nam quo maior eft gravitas
Luivs materiae, et quo maior eft pariter eius quantitas, eo maiori
quoque cft opus velocitate, et agitatione, ut fufpenfa in flumine
confervetur. Unde illa agitatio aquae, quae fufficiens per fe eft
ad aliquor materiae particulas futhnendas, non poterit fimiliter
futinere maicrem copiam earondem, nifi et ipfa quoque agitatio

aquae proportionaliter augeatur,
PROPOSITIO (CxxV.

610. Si flumen materias ctherogencas eius aquae permixtas ba-
bens, welocitatem paullatim, ac per quofdam wveluti gradus amittat;
primum deponct in cins fundo materias [pecifice gravioresy et pofea
leviores,

~Quia materiae extraneae elatio, atque fufpenfio (608) ab 2-
quae velocitate, et agitatione procedit; utique quo maior ert
fpecifica gravitas materiae extraneae, quae aquae fluminis fe per-
mifcet, eo maiori opus erit (60g9) aquae velocitate, et agitatione,
ut ipfa in altum evehi, et ibi etiam fufpenfa manere pergat:
Igitur 6 velocitas, atque ita etiam agitatio aquae paullatim, ac
velut per gradus quofdam diminuatur; primo deorfum cadent mi
teriae graviores, utpote indigentes maiori aquae agitatione, ut in
cadem f{ufpenfae. manere poffint ; deinde vero minus graves, adeo
Ut quae pauxillum funt aqua fpecitice graviores, fint quogue fare

difimae omnjum ad defcenfum. . .,
PROPOSITIO CXXVL

611, Contingere poteft , ut in aliquo loce fluminis aquas lu;b;:
Ras deferentis, nully majeria extranca deorfum cadas, in altero

lem Purima depongtur in ecius fundo.

. Velocitas aquae fluminis ortum ducit (gr1) vel ab altiguim:-
VIva aquae, vel a fundi declivitate. Atqui tam altitudo ViV S
i!laea quam declivitas fundi in diverfis locis eiufdem flumims €

' ) 1 et 1nis
verfa; ergo et velocitas aquae in diverfis Jocis ciufdem flm:l;‘"

. -
varia erit. Quare aliqua aquae pars effe poterit ita velox u;”-
viores, et craffiores materias fufpenfas teneat, dum rf“qua’ . cgoxrzl-
trario impar omnino eft etiam lcvioribus, et fubrilioribus fuﬂinm:
dis, Piopterea primo in lqco nulla materia extranea deorfum ¢g
det, in altero autem plurima deponetur in eius fundo , )

CoROLLARIUMNM,

_ 612, Quia maxima eft (478) velocitas fluminis in ejus §lo et”
minima prope ripas; confequens eft (611) 5 ut vel nihil, vel par’um
materiae extraneae fub filo fluminis deponatur, et multum prope
ripas. Quapropter flumina refta, in qubus [cilicet filum aqugc
aequaliter diftat ab eius ripis, fundum habent in medio profundio.
rem,.rqggsm propz rxpahs.b Oppofitum autem fuccedit in fluminibgy
curviiineis, cum haec habeant i
conﬂitutum,. aquae filum prope ripam concavam

PROPOSITIO CXXVIL

o 613 Si 2o fluminis recti quoad longitudinem, et lapisy.
dinem fRabilis Jupposatur einfque figura fit parallelogrammum reitay.
gulum | adeo ar ¢iys ripae infiffant ad rettos angulos borizomti ; cae
d'ffn Jectio mon mutabitur 4 i aquae , gnamdiu baec pura, et clara
erit . At ﬁfurbida inde evadat; tunc nednm Sundus fluminis depri-
metur in eius medip, et 4d latera attoll.tur | fcd ctiam amplitude

Jupremae eius Juperficiei maior fiet .

L Finge arte effe@um effe alveum re&tum, cuius fundus
fit plaoum ‘it declive, ut a vi currentis aquac nec mutari , nec rodi
poffit, Finge practerea ews ripas perpendiculares effe ad horizon-
trim’ EF tali compofitus ex materia, ut in hoc verticali fitw mane-

poflint , habgamque praccife fufficientem vim refiflendi alteri vi
aquae radenus illgs, Finge tandem parallelogrammum reétangulum
non m (bF!K- 133.) effe huius ﬂumi_nis fe@ionem. Dico, quod haec
riam ﬂf’,ta 11T, Quamdiu aqua per ipfum_tranfiens, crit clara. Bifa-
lumini‘"-?' divide in A, et E reftas CB,F D, quaram prima exponit
ex an S tuperficiem, et altc'ra cius tandum, Pone dein materiam,
frao?:ea al}'eus coalefcit, mbique efle uniformiter refiftentem. Cum
hab‘cat-;qua tranliens per hanc fectionem, fundum f(abilem FD
nequit. S*C utique a vi aquae (538) corrodi, aut deprimi prorfus
a g fl ¢d neque etiam a materia aquae extranea attolletur, cum
Jua_fluminis (ex byp.) clara fit; ergo aqua tranfiens per fe€ionem
Quia yersoMem femper altitudinem vivam E A fervabit. Demum

Yetticales ripae C-F, BD ex tali materia compefitae fuppohune:

Dd2 tur,
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tur, ut praecife- refitant-vi aquae radentisillas; permanebunt ipfae
in locis fuis. Igitur nullo modo mutabitur (e&io CBDF.

II. At i turbida fit aqua, quae intra alveum Promovetur; tunc
nedum fundus fluminis deprimetur in eiys medio, et ad latery at-
tolletur, fed etiam amplitudo fupremae eius fuperficiei fiet maior.
Nam aqua in fundi medio punto E maiorem habere folee velocita.
tem, quam prope ripas, veluti in O, et H; ergo fi eadem fuppo-
natur habere in pun&to E praecife vim fufficientem ad impediendam
depofitionem materiae eodem in pun&o E, utique fufficientem vim
non habebit in pun@o H, et multo minus in pun&®o F, ubi nempe
velocitas currentis aquae eft magis impedita a refiftentia ripae
CF. Unde inter E, et F materia extranea deponetur, et ita fectio
minor fiet, Seftione autem fluminis diminuta , aquae altitudo in
illa augeri debet, ex quo fequitur neceflario, ut eius quoque velo.
citas, et vis crefcat in loco E » atque adeo fiat nova in fundo ca~
vitas ufque ad K, donec fcilicet fit vis aquae in aequilibrio cum
reiftentia fundi in K. Ulterius ob au®am altitudinem fe@ionis, ve-
locitas etiam aquae ubique crefcit, et propterea eius vis, quae prius
erat in acquilibrio cum refiftentia riparum CF, BD, nunc malot
effefta ob acquifitum novum gradum velocitatis, rodere debebit ri-
Pas, quae propterea delabentur, et obtinebunt pofitiones GH, 10
ita declives, ut earum refiftentiae aequilibrentur cum aquae viri-
bus ita au&is. Id autem fieri prorfus nequit, nifi etiam fuperficies
CB aquae dilatetyr ufque ad G,et I; ergo fi turbida fueric aqua,
quae intra alveum promovetur, non folum fundus fluminis depri-
metur in eius medio, et ad latera attolletur, fed etiam amplitudo
fupremae cius fuperficiei fiet maior.

CororrLarium I,

614. Hinc fundus fluminis rei profundier erit in eius mcdloé
Quam ad latera, au¢ ripas verfus, et ideo ibi erit velocitas aqua
maxima, agt (378) filum flumiais,

T CororLarzUM Il

. 615, Et Propterea vel conftabit ex duobus planisverfus €1us ?if:;'
dium inclinatis, aut ex concava fuperficie, verticem habente in
medio,

PROPOSITIO CXXVIL

. .. oopig iwdee
. 016.'Si alyens recti fluminis fit compofitus ex m#teris ”::‘_
ualiter vefiftens; 5 ibi excavabitur eius fundus , ubi refifiéntia ”m-
Tiae erit mingy, ¢t ¢ contrario amellesur o ubi refiflentin marerios

9r eriz
) ﬁ,

.

Sit BKIDNOA (Fig. 134.) fe&io reai fluminis , al‘vle%ml
habentis compofitum ex materia inaequaliter refittenti, Sit autem
refiftentia maior in parte KID, et minor in parte aiter DNO.
Dico, quod deprimetur pars fundi DNO, et contra ateolletur al-
tera KID. Finge enim alveum effe fatum vel per excavationen ,
vel per materiae extraneac depofitionem, et vim aquae in ¢o pro-
gredientis, tum eandem omnino effs in partibus KID, DNO,
tum praecife idoneam etiam effe ad impediendam depofitionem materiae
in eius fundo . Finge rurfus vim aquac currentis in K | D efle in acquili.
brio cum refiftentia fundiin KI1D. His pofitis, ita obftendityr propo-
fitio. Vis aquae cadem eft (ex hyp.) in partibus KID, DNO, at
refiteotia in KID eft maior quam in DN O. Sed vis aquae in
KID eft (ex hyp.) in aequilibrio cum refiffentia in K1D); ergo
vis aquae in DNQ erit maior quam refiftentia in DNO, et ideo
in hac parte corrofio fiet, et confequenter aquae profunditas auge-
bitur. Sed au@a aquae altitudine in DNO, fimul etiam eius velo-
citas, et vis crefcer; igitur ibi aqua maiori vi rodere fundum per-
get. Pone nunc, quod vi aquae facta fit cavitas DFO, ita ut ibi
nova altitudo aquae fit GF ; igitur fectio BKIDNOA aucta
fuit magnitudine DFO, et ideo quantum crevit altitudo, et vis
aquae in DFO, tantundem minvetur in KID ., Vis autem, quam
prius habebat aqua in KID, praecife fufficiens erat ad impedien-
dam depofitionem materiae in KID; ergo haec minor facta in
KID, impar omfino erit huic effectui producendo. Quare pars
fundi K1D attolletur ufque ad KMD, et nova fectio fluminis
etit BKMDFOA],

CororrariUuM I,

. 617, Cum maxima aquae velocitas, atqme adeo (378) filum flu-
minis (¢ (616) proximum ripae A O ; haec nmeceflario corrodetur,
€t e contrario‘in locie proximis ripac BK , materia terrea depone-
tr, et alluvio fiet .

Cororrarium II.

6:8. Hinc alveus convexus fiet in KM D, etconcavusin OFD,

steindcque flumen, quod rectum prius erat , io curvilineum cos-
ertetur,

ScroL1O0N.

619. Ex ks omnibus fatis patet, tales dari pofle in flumine
mutatgones » Ut hoc alveum fuum mutet. Id vero eveniet quando

343 ita ripagy g aliquo loco rodit, ut aperiat Gbi viam ad lli:“
a
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alia deprefliora. A velocitate autem, qua aqua in viam hanc pene-

trabit, peadebit antiqui alvei fatum,
PROPOSITIO CXXIX

620. Si tarbidum flumen influat in paludem ;ipfum intra proprias
alluviones novam alveum fivi efficier [ecundum viam , quae deter.
minabitur ab_eius ultima diveftione , ab impedimemis exiffentibus inpae
lude et a fitu emiffariiy per quod ex bac erumpis .

I. Flumen turbidum A BCD (Fig. 135.) per oftium BC influat
in paludem CGEF B, cuius emiffarium pofitum fit in E ,et ultima
dire@io fluminis it HC . Dico,tres caufas concurrere ad determi.
nandam viam fluminis ex C ad E, quarum prima eft uitima eius di-
rectio HC; fecunda eft refiftentia ab aqua fluminis fuperanda, dum
progreditur in palude; tertia denique et pofitio emitfarii cius E .
Cum fluminis aqua in ultimo tractu H C velocitatem aliquam ha-
bere debeat, eiufque praeterea altitudo in H velaequalis, vel maier
fit, quam in C ; oty utique auali nitetur ingredi in paludem .
Sed exadverfo paludis aqua’in loco C ipfi refittic folam fimplici co-
natu ad inotum ; igitur aqua fluninis A B C D peroftium BC inpa-
ludem ingredictur, impetuque inde concepto, per aliquod faltem
fpatium curfum foum inera il'am continuabit in refta linea HCS.
Cum vero aqua praetergrea ottium BC, ~on ampis a ripis, utl
Pprius, coerceatar, vi propriae tluiditai's lateraliter d ﬁundctur’vcc'
lutiad N'yet M ,atque fic diminuta altitudine aquae currentis cx(_
ad S \fenlim eius velocicas minuetur, ufquedum ad qu:etem (c‘n "
bilem redacatar, quae quidem in N .et M citius g1 0 aj b {-qui
d€b€bit-Fingc‘nuﬁcaquam progredientem ifuxta C5. motam om-
nem amittere in punéto S; ergo turbida aqua flumin s potig 4“’22:
venerit ufque ad s, (enfibiliter ftagnans ubique erityunica illz ¢ in
Pta, quae replet fpatiun BCSK . Cum itaque cu;_‘atﬁazgzma_

- » et it immota in N, et M, maiores th-Q uam 1bt ;atium
teriae extraneae depofitiones, quae altitudine (ua claudentip re.
BCSK, intra quod aqua veluti per p:incipium novt alvel progdc'

ietur. Cum vero poftea ob fequentes 1lias matenas extrancac e
pofitiones | jta paullatim attolli debant cius ripue B K,CS,Mfzu.
dem affurgant fupra paiudis aquim ; ideo ipfae cogere debent o-
faen ad curfum fuum in novo alveo continuandum , et ad €ius o
fium ctiam protrahendum fecundam rectam lineam HCS . Q ne

directio novi alvei efficiendi  jntra paludem, pzndet a directio
1quam in ipfomet oftio habet Aumen ., _ um

1L At fi aliqua effenc obftacula in palude , nonamplius 0OV

- . ; :actione
flumen curlum fuum continaret fecundum viam ab eius d:rccutll:i’_

uitima_indicatam, Finge enim intra paludem CGEFB virgultiixusbi-
cue plenam, aliquo artifieio patgfgcrgm fuiffe viam aliquam, ut C P,
Hoc pofito, Ratim ac aqua fluminijg ingrefla fuerit i paludem, ni-
tetur quidem curfum fuum protrahere luXta rectam lineam HCS,;
fed brevi dein amiflo motu , ob refiftentias Perpetuas in quas incgr..
1it, cogetur afflumere viam C P, utpote nullis obltacul's imped:tarm.
Atque hinc ratio patet, cur ﬂumm:a s Quae proprias aquas deferunt
in paludem, frgquen{er In plures rivulos dividantur .

111. Directio novi alvei etiam pendet ab emifarij pofitione, per
quod aqua egrcdl_tur ex palude. Nam § concipias in palude nullum
aliud efle emiffarium practer E ;omnis aqua, quae poflquam rtranfj.
vit 2 flumine in paludem, ftagnans effecta fuit, habebit curfum no-
tabilem verfus B . Similiter cum flumen, quod ob repetitas aliuvio-
nes pauilatim alveum fibi efficit in palude, nequeat ex hac egredi
quam per E ; idem (etfi totam paludem antea circumiret ) ¢o tane
dem perveniet, ubi prior alter incipit curfus aquae verfus emiffa-
rivm E, et ideo novo curfy compofito ex his duobus, tandemad E
fe conferat opportebit,

Cororrariuy,

621. Hinc ratio reddi potelt, cur flumen, quod in palude con-
venientem alveum fibi effecit, ut plurimum effe foleat curvili-
neum. Varii enim eiufdem flexus partim procedunt (620) a dire-
ctione, quam habet aqua dum ingreditur in paludem, partim a re-
fitentiis, quibus in hac oceurrit , et partim a fitu emiffarii , per quod
egreditur ex palude,

PROPOSITIO CXXX

. 622 Si flumen progrediens fupra fundum compofitum ex eraffia:
rious materige partibus feparatis, quae multum refiffant excavation;,
longo 1eipore opus babeat ad fibi fundum flabilem excavandum, et
Pritfquam bunc 8bfolvar , in eius alveum introducatur materia =xtra-
nea ciufdem indolis, ac naurae cum illa s €% _gqua sqmponitur idem fun

‘5 nunquam poterit excavando, +[Rcere fbi fundum. @i tius aquac,
& rehifientiae maserige convenientens , '

. Fundus A B (Fig. 136.) fit ille, quem tandem fluazn op= exca-
Yationis fabilem fib; efficeret y fi nulla materia exira :3 1a ipfum
grederetur, Tym inteliigatur incumbere huic funic sliangu.um

QB ex eadem materia conftans, ex qua compomiui e fuadus,
0, quod fundys flumin's nunquam perveniet ad A B .Cun enim
Aqua fuﬂ-lCiCntem vim habeat corrodendi materiam {1 o+ jur et
clivior quam 4 B, ytigue etiam debebit roderc, o« oo e
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mazt;riam illam, ex qua conftat ¢riangulum AO B, Sed cum haec ex-.
cavatio inflantanca efe nequeat,fed (ex hyp.) longo folum tempors
perficiatur , ponamus poft illud tempus, quo per cxcavationc_m abiret
fondus ex OB in DB, tantam materiae extraneae quantitatem 3
torrente aliquo transferri in flumen, quanta praecife eft neceffaria
ad implendum triangulom DQ B, five ad attollendum fundum ex
DB in OB. Cum ergo vis aquae, et reiftentia materiae in fundo
O B fint caedem quae prius, fiec equidem in hoc fundo nova altera
excavatio, quae eundem reducet iterum ad DB. Sed poltquam haee
tavitas fa&a erit , materia extranea rquac rurfus transferetur in alveum
atorrente, pracecife replebit (ex hyp.) triangulum D O B; igitur eius
fundus reftituetur denuo in O B. 1d vero efiam _debet {ucceflivis tem.
poribus evenire ; igitur nunquam fundus perveniet ad A B.

CoroLrariux L

623. Hinc i D B fit illa declivitas, ad quam poteft excavatio
pervenire durante maximo illo temporis intervallo, quod intercedit
inter unam,et aliam materiae introductionem ; tunc fundus alvei pet
excavationem nunquam pervenict ad A B, fed ad fsmmum ufquead D B.
Similiter i OB fit maxima altitudo, ad qu.m {emotis impedimeatis,
poteft aflurgere fundus alvei ob materiam extraneam in eundem al-
veum introductam ; nunquam ipfe declivitatem O B practergredie-
tur. Quare fabilis fuudus alvei cenfendus erit ut pofitus inter declic
vitates OB,et D B,

Coroérrariuym Il

624. Quia craffiores materiae folent in flumina introdaci a tot-
fentibus in eorum praecipue cluvionibus ; confequens et , ut qu?
longiora funt temporis intervalla inter unam, et alxa.m. torrentium €
luvionem, eo minorem quoque habeat fundus declivitatem,

s

Cororrarium IIL

625. Et quoniam torrentium cluviones quanto magis funt tg;gnh
dae, et diuturnae , tanto maiorem quoque matcriae ""3?°“quiorc,
titatem in flyming introducunt; ideo quanto maiares, et d‘“?"}' ndus
crunt torrentium elyyiones y tanto maiorem quoque habebit fu
fluminis declivitagen . '

CororrariuMm IV,

.. 626. Rurfus quia ‘quo turgidior , et diuturnior eft "“"-‘,’ofcl:.
minis alicujys »-ipfum eo maiori vi, et longiori temporis .mtcr{l“mvm
VAt ¢its fundum; fequitar, quo turgidior, et diuturnios esit €
luminis, ¢o minys declivem fore illivs tundum.

Co-
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Cororrarigy v,
617. Cum ;F“que ehx‘vio f?uminisitam in magnitudinc,quamin
tempons diuturnitate ab tpfis torrentium  eluvionibuys oriarur , et
prima cfficiat (626) minorem fundi declivicatem, fecundae vero (625)
waiorem gignant; hquc-t.a nob%s non poffe determinari, an decli-
vitas fundi fit per fluminis eluvionem augenda , aut minuenda, nif
antea dignofcatur quaenam ex hifce duabus caufis alteri fi¢ Prac-
H N
poucns.

PROPOSITIO CXXXlI.

628. Si flumen, quod fi5i fundum Sabilem iam effecit y turbidas
dein torrentis aquas in Je reciviat | nec babeat vim idomeam ad parti.
calas terreas y quas ab eodewm ‘torrense excipit y fuffinendas ; inisio qui-
dembace deponentur in eius fundo , fed pefica ceffante turbidae aguac iy.
fluxu g iterum idem fundus ad declivitatem priftinam reducetur ,

Pons flumen antequam turbidas torrentis aquas in fe recipiat,
vi ¢'us aquae fibi fundum A B (Fig.136.) ftabilem effeciffe . Pone
dein a turbidis torrentis aquis in fundo A B depeni tanzam materiae
terreae quantitaten, quanta praecife eft neceflaria ad implendum
t-2ngulem A D B, adeo ut fundus tranfeat ex A B in B D. Hoc po-
fito, flatim ac torrens non amplius in flumen aquas turbidas intro-
cusity eadem aquae mafla, quae antea defcendebat fuper plano pa-
rum declivi AB, tunc delabetur fupra magis declive DB; ideoque
Vis aquac currentis in plano D B, erit maior quam vis civfdem pro-
gredientis ip plano AB. Sed vis aqaae currentis in plano AB erat
(ex hyp.) in acquilibrio cum refiftentia terrae in plano A B;igitur
Vis ciufdem progredientis in plano DB, praevalebit refiftentiae rer-
Tac o plano DR, confequenter rodetur mafla trianguli ADB,
licque fundus refituetyr ad priorem declivitatem A B .

Scuotrion,

629. Ut autem id pracfiet flumen, brevi folum tempore opus
habet, ‘Cypy enim mafla terrea ADB ex particulis terrae conftet
In fundum 4 B delapfis , quae utpote madefactac funt parum invi.
€m cohaerenpes ; utique ipfa parum refiftet aquae carrentis vi, et
ideo breyj ttiam tempore corrodetur.
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PROPOSITIO CXXXII

630. Bi flumen , quod fundum [labilem fib: effzcerat , turbi.
das dein torrentis aquas in f[e recipiat , ne¢ wis idonea ipfrdefit ad par.
ticulas terreas y quas a torrense excipit  fuffinendas; eing Sundi decli.
vitas minuetur |

Sit DB (Fig. 136.) Rabilis fundus, quem flumen antequam ex.
ciperet torrentis aquas, fibi effecit . Quamvis aqua, quae in flu-
mine promcvetur, particulis terreis fit permixta; non tamen definit
e¢fle fluida, unde manente eadem altitudine aquae vivaein data flu.
minis ft&ione, eadem quoque erit eins velocitas, atque vis , five
aqua (it turbida, five clara. Sed au®a altitudine aquae clarae in
flumine decurréntis, crefcie fimiliter eius vis y qua conatur rodere eius
fundum ; ergo fi quoque in flumine augeatur aquae turbidae altitudo,
ipla_etiam maiori vi nitetur rodere eius fundum. Sed poftquam flumen
turbidas torrentis aquasin fe recepit, eius alticudo pariter au@a fuit;
e€rgo et cius fundem conabitur excavare maiori viyquam cum folum
proprias aquas ferret , Artqui tunc eius vis erat in acquilibrio cum
refiftentia Rabilis fondi D B ; ergo poftquam turbidas torrentis aquas
in fe recepit, vis aquae praevalebit refiftentiac huius fundi, confe-
quenter hunc excavabit, atque reducet (574) ad minorem declivitas
tenyut AB.

PROPOSITIO CXXXIIL

631, Flamen inclingtum s babenfque fundum fabilem in AB
(Fig.337.) , vim babear pracecife fufficientem ad ferendas turbidasa-
quas afque ad mare. Dein ob aliuviones in ora maritima inde ortas,
cogatur terminum eiys B protrabere ufque ad D. Dico , quod eius
fuudys continuo attolletur | donec acquirat declivitatem CD , priori

B acqualem., aur parallelam . . (ot .

onnia.m aqua currens fupra fundum declivem AB , 'habcbag
(ex hyp.) vim Praccife fufficientem ad terrae particulas fuftinendas;

utique illas nequibit poftea fuftinere, dom fupra fundum horizoa-

talem B D incedet y unde ipfae cadendo in eius fundum, hunc paul-
latim attollent » atque ad pofitionem inclinatam ad horizontem, ve-
lut ED, reducene , Rurfus cum fundus E D minus declivis fit,quam

» N¢ aqua quidem fupra E D iscedens, idoneam vim habebit
ad particulas terreas faftinendas , quare fundus E D pariter fe €X*
sollet, veluti in A D, et fic deinceps . Fundi itaque elatio non ceffa-

it donec ufque ad originem flyminis fit protra®a , five donec li-
nea

. . ‘ = ;19
nea novi fundi rorfus acquirat declivitatem C D, priori A B aequas
Y=, aut parallelum.,

ScrorLion I

632. At {i flumen ftabilem fundum babeat in horizontali re&a
al'qua, ut HB , fuperque illum ira incedat, ut ufque ad mare de-
ferat eius limum; tunc etiamf terminus eins B protrahatur ufque
aa D, nulia in eo tamen depofitio lim fequi debebic. Cum enim
tiumen declivitatem , quam non hibet, nullo modo mutare queat ;
iplum cum eadem adhuc velocitate moveri pergety cum qua antea
ferebatur. Sed dum terminus eivs erac in B, nulla Gebat depofitio
limi in eius fundo ; ergo neque ealem fequi debebit, etiamfi termie
nus cius B protrahatur ufque ad D .

Scumorrown 1L

633. Si autem acciderit, ut dam terminus B fundi inclinati
A B protrahitur ufque ad D, nova aquae copia in flumen introda-
catur, ob quam vis eius au, impediat ne terreftres particulae de.
ponantur in fundo minus declivi A D; tunc prior fundi linea 1A B
abibit in minus declivem alteram F A D. Imo quia copia maior a.
Guac profundius oftium exigit; utique fi ponamus hoc deprimi
«x D1n O, tunc nova fund linea difponetur in re®a PO, paral-
lcla ad FAD, quae nedum erit minus declivis quam I AB , verun
ctam depreflior ifta eric.

Scuor.tpu 11J,

.634. Denique i flumen, in quo au@a fuit quantitas aguae , ac
proinde ctiag velocitas, et vis eius, flabilem fundum habeatin ho-
nzontali re®a H B ; idem poft protraétionem fundi ex B in D, et
depreflionem ofti ex D in O, €bi fundum ftabilem efficiet (591)

iy 3°rizontalcm aliam re@am GO , inferiorem fcilicet pri-
a 1]

Fe: CAPUT
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C APUT xv.

De mutationibus s quae in_fundo fluminis producuntur sy 05 ipff
oppofitam cataractam .

DEFINITIO XVIIIL

635 Crfumﬂa eft obflaculum, quod fluminis curfui eft oppofi-
ripam tum, et quidem protenfum ab una ufque ad alteram cius

Scmorion I

_ 6136. Opponitur flumini catarafta, ut fundus alvei fuperiotis
altior ‘conferverur quam fuiffet, fi haec abeffet; unde impedit cor-
rofones, quac.alioquin a rapidiori curfu fluminis gignerentur. Sac-
pe ctiam catarafta flumini applicatur, ut aqua, quac ab ipfo dedu-
citur In canalem, tantam acquirat celeritatem, quanta nempe cft
neceflaria ad piftrini, aut alterius aedificii rotas circumagendas .

ScHOor1ION IL

637 Ob varias caufas varii pariter effe folent motus aquae
properantis ad cataraétam. Imprimis enim fi dire@io catara@ae fit
g::PiC:déczlans ad curfum fluminis cui opponitur; aqua moveri per-
Be odem plan_o verticali, in quo antea ferebatur. At € dire-

!0 cataratae obliqua fit ad fluminis dire@ionem; tunc aqua mo-
vebitur iuxta re®am inclinatam ad illam parsem, verfus quam curfus
aquac cum catara®a obtufum angulum comprehendit. Diverfi qud-

‘!sagzifitniﬁcrﬁ aquac motus propter figuram variam catara&!t;
ciue b iur: aec ita eﬁ~perpcnmculﬁns ad horizontem, ut aq{ud
culae eiugs b practergredfa,, non amplius ipfam rangat; tonc 6n-
!dscfcribcn; guttac e fafligio catarattac fe praecipites d:ncncntclS,
niana %océlrfyam, quae fepofitis refiltentiis, erit parabola apolo-
fit plange 1_1 contingat, ut immediate poft catara&am appoﬁtufm

R 2| t(c‘;}uod inclinatum, et quiden protenfum ufque ad a-
Riginm 1o ZJ: ae; hoc in cafu fingulae aquae guttae poft hoc :'
rallelo peratum , re@ilineo ferri debebunt motu, et quidem P

ad idem planym .

PRO-

PROPOSITIO CXXXIV.

638 Si flumen , cui cataracta obieCta fuit, aliam caufum non
Baberet [nae welocitatis practer eius fundi declivitatem ; bic 0o ma-
seriae extraneae depefitionem, eveberetur ufgue ad fafliginm catara-
Pae, adeo ut movus fundus flabilis inde ortus, cvaderet tandem ve.
teri parallelus, et bunc weterem quoque fundum declivitate, et flexu

omni imitaretur. .

Sit A B (Fig. 138) Rabilis fundus fluminis, et BC eidem op-
pofita cataralta; flumen autem non habeat aliam caufam fuze ve-
locitatis, quam declivitatem eius fundi AB, fuper quo defcendit
ufque ad catara@am. Dico, hunc ipfum fundum evehendum efie
ufque ad faftigium catara®ae, adco ut novus fundus flabilis inde
ortus, evadat tandem veteri parallelus. Dofta enim per cataraltae
faftigium C horizentali re® CE, quae fundo A B occurrat in pun-
&o G, agatur CF parallela eidem fundo. Quia antequam flumini
catarala obiiceretur , fundus A B flabilis ponebatur, aqua fuprail-
lum cadens, tali erat praedita velocitate, ut vim haberet praecife
{ufficientem ad fecum rapiendum quidquid terrae, aut ponderofio-
ris materiae fibi admixtum habet. Sed cataradta BC obicfx, ve-
locitas aquae progredientis fupra fundi tractum GB, fubite dxr:u-
nuitur, quippe ob aquam , quae initio fit {tagnans in cavo GCB,
omnes fluminis fe@iones faQae in tradts GB, manifefie funt im-
peditae; igitur huic aquae deerit vis idonea ad_ponderofiorem ma-
teram, uti antea, transferendam. Haec ergo In fundum GB dela-
Pfa, implebit primo cavum integrum GBC, et tuodum GB redu-
cet ad pofitionem horizontalem G C. Iam quia nunc agua tranit
a plano declivi AG in horizontzle G C; vis eius in plano GG,
valde mincs erit quam illa, quam habet in altero plano 4 G. At-
qui vis aquae currentis in plano AG, praecife fufficiers cft (ex
hyp.) ad fufinendam materiam, quam f{ibi admixiam habet; ergo
Vis aquae progredientis in plano GC, impar gmmno erit huic ma-
nze fufinendae, quae proinde ad. fundum,; GC . delapla, eun-
dem glque ad O C ateollet. Rurfus cum planum OC minus de-
Cive it quam A O, etiam aqua currens in plano OC, vim mi-
PCIm habebit quam dum labitur per AO; €rgo in hoc quogue
Eizano OC materia terrbadepcnetur, ideoque hic etiam fur}dus vique
3d LC denvo stralletur. Simili modo oftendam  quod firmen pe:‘
:::?.m alveum fuperiorem aliam . atque 2liam ;%eucxet {;)mxz:;{dg‘?,
phord 0 cius fundum, neque ab hac deponcnad ‘yr}qu m FC per

quedem flyminis novus fundus aceptus fuerit politione

l‘allclam veteri fundo AB; hac: ﬁqutdcm ,acquifl[a, fuam VCi(C):’;ta-
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remoacquiret fismen , el catara@a obie®a fait , et adqiy.
tam {ibi materiam fecum ferer. S crgo flumen , cui apponitur catz.
radta, aliam cacfam non haberet fuae velocitatis quam fundi de.
clivitatem ; hic ob materiae extraneae depofitionem artolleretur ys.
que ad faltigiom cataradtae ; adeo ut novus fundus flabilis inde or
tus, fieret tandem veteri parallelus, et hunc veterem ipfum fun.
dom declivitate, et flexu omni imitaretur,

PROPOSITIO CXXXV.

639. Sive flumen ILibere Je deiiciens e faftigio cataractae, de
feribat lineam parabolicam , five defeendens per planum inclinatum
appofitum catarallae , motu reffilines progrediatur 5 femper necsffé
erit s ut antequam perweniat ad Saftigium cataractae | augeat welocis
rasem y quam proprer declivitatem alvei Superioris antea acquifiverat .

Cum nullam planum inclinatum eft appofitum catarafae, a-
qua ex eius faftigio fe deiiciens , non clivo aliquo fuftinetur , nof
fundi, non riparum afperitatibus retinetur; fed ab obfaculis omnibos
liberata, ingenio fue ruity et ideo eius motus celerrimus longe
fict. Sed aquae cataraBam celerrime tranfeuntes, aliquam cohacs
fionem habent com infequentibus; ergo hae quoque trahi ab ills
debent, atque ad motum fimilem concitari. Quare antequam a-
quae ad cataraftam perveniant, per breve aliquod faltem fpa-
tiam fuos motus accelerabunt, hoc eft debebont fieri celeriores.
Hoc ipfum quoque evenit , quando aqua poft fuperatum fafligivm
cataraftae, flatim defcendie per planum aliquod inclinatum. Finge
enim hoc planum furfum protrahi ufquedum conveniat cum fupre-
ma fluminis fuperficie. Hoc pofito, ubi aqua accedens ad catara-
&am, pervencrit ad fetionem communem utrique piano, defcen-
dere incipiet per planum magis declive, et quidem uique ad ca
tara®am, Sed quando aqua a declivi plato in declivius aliud tran-
fix, ‘neceffario auger illam velocitatem » quam jn plano antecedens
ti antea acquifiverat ; ergo antequam aqua perveniat ad_catara-
&am, velocitatem illam augere debet, quam prius ob declivitatem
fuperioris alvei acquifiverat

ScHorionN I

; 640. .Dum libere -cadit aqua ex faftigio catara®ae, etus moi‘”
dccelaratio fenfibiliter incipit paullo fupra illam. luxta enim Eufta-
;h” Manﬁqdﬁ”exxmrimcnra, corpora innatantia non accc!cragt
:":ﬁbﬂ'ff" fues motus, nif; quando funt proxima cataradtac; “?;
videns quoque erity fuperficiem fupremam squae in locis t;:;ﬂ
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proximis cataraftae incipere map’s quam amtea inclinari, hoc et
ibi folum fenfibile fieri incrementum illug velocitatis , quod alti-
tudinem aquae minuic.

Scxorron IL

641. Si tamen fides habenda eft Barattierio, viro in aquaria
re pentifiimo . locus ubi aquae incipiunt accelerari, magno inter-
vallo etiam diftat a catarata. Ipfe enim (a) fa&is duodecim flatio-
nibus, accurate defcriplit Sifterii fuperficiem per longitudinem fex
miliarium, five a Burgo S. Domnini ufque ad catara®am, ex qua eius
aquafe praccipitem demittebat. Ex hac aytem viti de@ifimi defcri-
ptions aperte liquet, eiufdem flominjs fuperficiem iam multum depri-
mi ad ditantiam dimidii miliarii a catara®a. At ita eflet, accele-
ratio aquae properantis ad catarzctam, ad magnam quoque ab illx
diffantiam furfum protenderetur; quamyis differentia velocitatum,
?uae ab bumano oculo difcerni poteft in corporibus innatantibus,
enfibilis tantum fiat in parva diftantia a catarada.

CororLarRrIUuNM.

642 Hinc patet duplicem effe caufam velocitatis aquae pro-
Perantis ad catara@am. Prima eft declivitas alvei fuperioris, in quo
defcendit, et altera eft motus aquae praeeuntis, et cataraltam ce-
lerrime tran(ilientis, quae in fimilem motum rapity et allicit in-
fequentem,

PROPOSITIO CXXXVL

643. Quamvis obie(ta flumini catarafla in caufs fit, ut eius
Suwdus paullatim ufque ad illius faffigium evebatur; :;gff tamen ad
1alem formgm J¢ tandem accommodabit , ut ubique St inferior plano

d”lf;?o per faftigium cataratae, ct ad veterem fundum fluminis pa-
ra 94101

. Sit AB (Fig. 130.) flabilis fundus fluminis, cui catarata BC
chieda fyip . (Sin? quzogq?xcﬂaplana CK, CH ita dufta per faftigium
Cateraflae, ye primum fit parallelem ad horizontem, et alterum
ad fonduy 4 g Dico, quod hic fundus ad talem formam fe tan<
dem accommodabit , ut fit wbique inferior plano CH. Si fieri po-
e, fandus A g concipiatur jta eve@us effe, ut congruatcum CH,
€t incrementyy, celetitatis, quod acquirere foler aqua accedens ad
SUntam, fenfipile eflfe incipiat in pun@o F. Aquae currentes
UP12 fundos | s A B, fuas velocitates a folis horum declivitati-

* Tecogroicunt, Sed fundi HF, A B ponuatur acque declives ef-
A ]

{a) Lib, ¢ Cap. 1o
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fe; ergo aquae in illis progredientes habebunt quoque aeguales

celeritates, atque ita aequalibus etiam viribus nitentur corrodere
eorum fendos. Sed hi duo fundi utpote aequaliter inclinati, acqua.
liter etiam refillunt excavaticni; igitur cum vis aquae currentis in
furdo A B effer in aequilibrio cum refitentia fundi A B. etiam vis
aquae promctae in fundo HF, erit in quilibrio cum refiftentia fun.
di HF. His autem pofitis, ita oftenditur propofitio. Quia ob ca-
tarattae cppafitionem, aqua velocius fertur in plano FC quam in
HF; vis aquae currentis in plano FC, maior erit quam illa, qua
cadem aquy fertur inaltero plano HF. Sed refitentia fundi eft ea-
dem inﬂ%que; igiter cum vis aquae currentis in plano HF, fic
{ex dem.) in aequilibrio cum refiftentia plani HF, fequitur vim

~quae progredientis in plano F C, maiorem efle quam refiftentia.

n plano FC, et ideo aqua planum FC corredet, ufquedum hoc
acquirat pofitionem minus declivem EC, et quidem talem , ut vis
aquae currentis in novo hoc plaso EC, cum ‘refiftentia huins ae-
quilibretur. Rurfus cum planum FE fit declivius quam HF, aqua
cadens in plano FE, vim maiorem habebit, quam quae in plano
HF defcendit. Sed refifientia plani FE eft (572) mincr guam re-
filtentia plani HF; igitur cum vis aquae cadentis in plano HF, fit
in aquilibrio cum refiftentia plani HF, confequens eft, ut vis a-
quae defcendentis in plano FE fit meior quam refiftentia huius
plani, quod proinde effodictur, et minus declivem fitum GE ac-
quiret. Simili modo oftendam, fore ut denuo excavetur tam ?og
planum G E, quam quodlibet alind duétum ex E ad HG velutl
eft OE; ergo fundus HF continuo excavabitur, donec acquirat po-
fitionem 1E parallelam tum fibi, tum veteri fundo AB, adeo ut
linea novi fundi reducatur tandem ad IEC., Haec autem linca
IE C eflt manifefte inferior ipfa HC, quae parallela eft veteri fune
do AB; ergo quamvis ob obieftam f_lu.mnm cataraé}am., cius fune
dus AB paullatim ufque ad huics faigiom attol!amr., iple tfgm.t‘ﬂ
ad talem formam fe tandem accommodabit, ut fic ubique in cfrl,\m
plano dulto per fafligium cataraftae, et ad veterem fundum flu-
winis parallelo.

ScmoLrionN I

$44. Hunc autem fiuminis novum fundum npeceffatio ﬂabric:j
efle oportet. Cum enim pars fundi 1 E parallcla Gt veter, "‘b ]
bili fundo‘AB; nihil materiae , quam fibi aqua admixtam ha “-'.":
0 €a deponi debet. Sed nihil eiufdem quoque deiiciendum C{“:ﬁw
partem alteram fundi EC; nam fi illa in hac deponeretur, 'V 2
augeretur declivitas fundi EC, et ideo hic deberet denuo excav

™ viquedum rurfes ad priorem declivitatem EC redirctéc .
HO~
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Scumorron IL

_ - 643, Nec_dici potelt, quod produfia CE jn S it SC :
fita linea fabilis novi fundi. Cum erim SE minys d’eclivis fie gg:ﬁ,
1E, vel AB; aqua defcendens fupra SE, vim idoneam non habe.
bit ad materiam, quam fibi admixtam habet, ulque ad E feren.
dam.. ]

Cororrarjuy I

645. Si ergo dum locus E (ubi aquae acceleratio fenfibilis
effe incipit) parum diffat a catara®a, novi fundi linea 1EC eft
manifefie inferior quam HC , quanto magis ipfam oporteret de.
primi infra HC, i locus E diftaret a catarafa per dimidii milia-
rii, intervallum , ut Barattierius in Sifterio flumine expertus fuit? Si
wutem hoc verum cffet, non tantum mali immineret a catara@is
quantum. 'vulgo exiftimatur, errarentque proinde, qui eas timide .
dificarent,

CoRroOELARIUNX ]I

. 647. Quam ob rem fi progrediente aqua ex E in C, eins ve-
locitas continuo augeretur; pars fundi EC curvilinea quoque eflet,
fuperius cava, atque declivis. Nam quo magis velocitas aquae cre-
fcit, eo minor yiciffim fic (580) declivitas fundi; fi ergo dum fer-
tur aqua ex E in C, eius velocitas continuo augeretur, tunc pars
fundi EC co minorem declivitatem haberet, quo magis accederet
ad catara®ae fattigium C, hoc eft evaderet curvilinea, fuperius cas
va, atque declivis.

PROPOSITIO CXXXVIL

- 648, Acceleratio morus aguae properantis ad catayaltam nom
}rotraq:mr ufgue: ad buius ﬁ:j]igiym. ‘

Plures gbfervationes a-praeRantifimis mathematicis inflitutae
Oftendupt, aquas properantes ad catara®am, ubi fa®ac funt cele-
Jietes, relinquere quoddam cavam , in quod € fuperiori parte ves
locifime delabuntur, impetuque inde concepto, adverfam acclivita-
sem, f"P"‘mt, et trantiliunt -catasa®am. Hanc acclivitatem vidie
B"‘,c'a”'“s(?)‘in canali, cui de indufiriz oppofuerat cataratam . Aquag
falcurrentes in fuprema flumini fuperficie, ut libella docebat , mani-
ehe accliveg erant, proindeque fi aqua vel fundum rodere potuiflet,
vel materiay squam in fundum deiiceret, habuiffer, ntique inhoc etiam
acclivitatis (yae veftigia reliquiffet. Reipfa autem Baciallius hanc

Ff per-

@I ag Acad. Bononien,
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peripexit acclivitatem in fundo Rheni ag Cafalicchii cataratan
candemque Zendrinus quoque in aliis fluminibys obfervavie. His
autem praemiflis , ita oftenditur propefitio. Acceleratio motus 3.
quae properaotis ad catara®tam definere ibj debet, ubi fundus e
loco declivi ad alium acclivem tranfit, Sed fundus proximus cata-
raftae, a loco ubi incipit acceleratio ufque ad cavum declivis e,
acclivis autem a cavo ufque ad fattiginm catara@ae; ergo accelera.
tio mcrus aquae properantis ad catara®am ceffare debet in ipfo
¢avo, five antequam ipfa per eius faftigium tranfeat,

ScuHorrow I

649. Eadem acclivitas, quam habet fundus proximus catara.
&ae, in oftiis etiam fluminum obfervatur . Gulielmiaus fiquidem tra-
dit fluvios, ubi in mare erumpurt, habere alveos altiores, et per
acclive in illod ferri, 1d autem ex eo’ fieri arbitratur, qued cum
fluvii in eorum oftiis latiffimi effe foleant, habearitque maximas fe-
&iones, per has quidem tranfire potelt conveniens aquae copia,
etiamfi retardet acclivitas eius motum , Verum haec ratio non cone
veait cataractis, fed alia du®a a maxima velocitate, quam aquae
acquirunt in ipfo cavo, in quod fanta vi irruunt priufquam perves
piant ad catara®am. Sic enim au&a velocitate tum earum quae fe
praccipitant, tum illarum quae infequuntur, fieri debet, ut ipfac
poftea per acclive poffint tranfcendere cataratam , et admixtam
ponderofiorem materiam fecum ferre. C

ScxorionN Il

650. Non tamen colligi inde licet, novum Rabilem f”‘.’g”{g‘
fluminis pofle determinari per planum a cavo dutum, et qui cm
fundo vererj Parallelum. Cum enim aqua appulfa ad _cavum’d‘_‘;_
folum haberet velocitatem s quam ob huius fundi declivitatem Idng)r;l
fc?!?!!lLLutigue ipfi deficeret vis idonca ad eransferendany por p ‘éac
acclive p?ﬁdérbﬁb}em materiam ufque ad faftigium catara on:
Quare deiiceret hane in fandum , qui proinde attolleretur , et con-

fequenter ftabilis cfle non poffet. |
COROLLARIUM,

oye . . (u-
- '6¢1. Quare di B C curvilinea effe debebit, et quidem fu
’e-ﬂ“,c“& ﬂtdp;:nsrtfiusrln1 declivis, et partim acclivis erit: deelivis

quidem '3 pun@, E ufque ad cavum, acclivis autcm ab codem €3
YO uffue ad fafigium catara@tac.

Lk

e
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CAPUT 3xvi

De cffetibus ab anions , et.l:'m'/z‘ane borizontaliym fluminum
: “oriundis,

DEFINITIO XX

652. T Lumen bon'zmgale illud appello, quod vel reipfa eft paral.

F lelum ad horizontem, vel tale, ut velocitas ab iplo acqui.
fita per defcenfum antecedentem, fenfibiliter fit elifa, et illa fo.
lum in eo velocitas fit fuperites, quae a currentis aquas altitudine
derivatur «

PROPOSITIO CXXXVIL

553 Efe A C (Fig. 140.) fectio flunminis borizontalis, cuius ale
titudo DC, ez latitudo CB. Tim wvertice D circa axem D C deferie
pra concipiatur parabola PR, Dice, wvelocitates particularum aquae
effluentium per D C, el ut ordinatae eifdem particulis refpondentes

. Ducantur ordinatae HI, CE. Quoniam aqua inferior nullam
aliam (ex hyp.) habet velocitatem, quam quae oritur a preflione
fuperius incumbentis, velocitates in H, et C erunt (512) refpe-
Qive aequales illis , quas acquirere poffet grave libere cadends ex
altitudinbus DH, DC; unde quadratum velocitatis aquac in H e-
Tt ad quadratum velocitatis eiufdem in C, utaltitudo DH ad alti-
tudinem DC, Sed etiam quadratum ordinatac HI ¢ft ad quadra-
t#m ordinatae CE, ut altitudo DH ad altitudinem DC; ergo et
quadratam velocitatis in H erit ad quadratum velocitatis in C, ut
duacratum ordinatae H1 ad quadratum ordinatac CE, ideoque et-
1am velocitas in H erit ad velocitatem in C, ut ordinata HI ad
Ordinatam CE. Pari modo etiam conftabit , velocitates aquae in ree
liquis a'titudinis DC pun@is cﬂg] ut ordinatae, quac illis refpondent;
€180 velce rutes particularum aquae effluentium ex altitudine DC,
€runt ut ordinatae cifdem particulis refpondentes.

CoroLzamriumM,

654.Hinc parabolicum {patium D E C erit (469) complexus velocc:i.
atem, qu;s lingulae particulac aquae habent, cum tranfeunt pes DCe

Ff2 PRO-
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PROPOSITIO CXXXIX.

653, Singulae aquac particulae, quae fimul tranfeunt per DC,
pari tempore abfolvunt ordinatas fibi refpondentes in” parabils DE,

Particula C tempore dato abfolvat ordinatam fibi refponden-
tem CE. Quia particulaec C ,et H motu aequabili progrediuntur fe-
cundum dire@tiones CE. HI, earum velocitates erunt, ut fpatia
ab ipfis pari tempore abfoluta. Sed velocitas particulae C eft (637)
ad velocitatem particulae H, ut ordinata CE ad ordinatam HI;
ergo et ordinata CE erit ad ordinatam HI, ut fpatium tempore
dato a particula C percurfum, ad fpatium a particula alia H eo-
dem tempore abfolutum, Sed ordinata CE (ex hyp.) eft aequalis
fpatio tempore dato a particula C percurfo; ergo et ordinata HI
aequabit fpatiom a particula' H pari -tempore abfolatum . Simili
modo oftendam, alias particulas etiam aquae, quac tranfeunt per
Dg, tempore dato abfolvere ordinatas fibi-refpondentes in parabola

COROLLAKIUM,

656. Hinc quantitas aquae effluens per DC tempore illo, quo
Particula C venit ex C in E, integrum occupabit parabolicum fpa-
tum BEC, et propterea huic aequalis erit.

PROPOSITIO CXL

657. Dato complexu welocitatum , quas babet aqua dum tﬂ";{i
per aliitadinens Jetionis in flumine borizontali , miediam eius velot
tem determinare,

Sit A C (Fig, . io alicuius fluminis horizontalis, etcom-
plexus vrmgzﬁmxfg.,),ﬁabu aqua tranfiens per D€yt (534)
parabolicum fpatium D E C; quaeratur autem velociras €IS mcd:z'a,.
Sumpta C M aequali duabus tertiis partibus ordinatac CE, agatur
MN paraliela ad axem IDC parabolae D E, quae haicoccarret in
Pun&to I, et ordinetur H I . Dico, hanc effe mediam aquae velocitatem,
quae perebatur. Compleatur enim rc&angulqm DC M N, qucd( utsp:.
tet ex conicis )acquale eri¢_parabolico (patio DEC. lam i omne
‘quae”Particulae quie tranfeunt per DC, eandem quOCltt_ltICmtem;
aberent, qua nempe (653) particula H movetur , utique illo fret
POre, quo haec veniret ex H in I, per altitudipem DC tm“blc)li.
quantitas aquae aequalis retangulo DCMN, aut fpatio palra Sed
©DEC, quod (ex demonitr) eidem reQangulo eft acqua :e'm-
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tempore illo, quo particula H veniret ex Hin I, quantitas aquae,
quac velocitattbus  vari's  pee  altitudinem DC tranfie s acquas
tur (6,6) fpatio patabolico DEC; erge fi fingulae aquae particu-
lae velocitatern H 1 hab_ercnt,tantur_n aquac tranfiret dato tempore
per DC, quantum per iplam velocxranbps variis fiuit, Unde erit
(472) HI velocitas media aquae per altitudinem DC fluentis,

CoxorrariuM I

658. Hinc velocitas media H1 ad maximam CE erit , ut 2
ad 2. Nam CM eft (657) ad CE, ut 2 ad 3. E& autem H1 ipf
CM aequalis; ergo et H1 erit ad CE, ut 2 ad 3

Cororrariuum I

. 6359 Quia in aliis quoque perpendiculis, five altitudinibus fee
&ionis ABC D velocitas media aquae e eadem quae in DC;
utiqae cum H I fit (657) velocitas mediaaquae per altitudinem D C
fluentis , eadem erit quoque velocitas media aquae, quae tranfit per
fe®tionem ABCD,

PROPOSITIO CXLL

6@19. Si parabolae D E,G Q (Fig. 140. 141.). ad quus terminans
tur velocitates aquae fluentis per altitudines D C, G O f2(Fionum A C,
L O, fuerint tales, ut welocitas maxima aquae refpondentis altitudini
DC, /it ad maximam aquae velocitatem, quae altitudini G O refpon-
dety ut ordinats GE parabolae D E aderdinatam Q Qparabolac G Q;
bac duae parabolze aequabuntur .

Parameter parabolae DE fit DV, parabolae autem G Q_fit
3 1. Quia ordinata CE eft (ex hyp.) ad ordinatam OQ . ut velo-
€itas aquae in C ad velocitatem aquae in O, etiam quadratum ore
d.m"‘m CE eritad quadratum ordinatae O Q , ut quadratum velo.
Citatis in C ad quadratum velocitatis in O, Sed quadratum ordina-
tac CE eft ad quadratum ordinatae OQ , ut 1e@anguium ex DC
DV ¢ reangulum ex GO inGT, et quadratum velocitatis
b Ceft ad quadratum velocitatis in O, ut altitudo D C ad altitu-
dinem GO; ergo et re®angulum ex DC in DV erit ad re®angu.
lum ey GO in 'GT, ut alticudo DC ad altitudinem GQ . d
autem feri prorfus nequit, nifi mutuo fint acquales parameti DV,

5 €120 hae parametri aequabuntur, ac proinde parabolae DE,

6 Q erunt acquales ctiam inter fe,

PRQ-
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PROPOSITIO CXLIL

661, Lifdem poktis, quae in theoremate praccedenti s Welocitar
media aquae fluentis per  altitudinem DC erit ad medmng wele.
citatem aquae tranfeuntis per altitadinem aliam S O, atradix qug.
drata altitudinis DC ad radicem quadratam altitudinis G O.

Ordinatae HI, RS parabolarum DE,G Q referant medias ve-
locitates aquae fluentis per altitudines DC, G O. Velocitas media
HI eft (658) ad maximam CE, ut 2 ad 3. Sed in eadem quoque
ratione efle debet velocitas media R S ad maximam O Q_; ergove-
locitas media H1 erit ad maximam CE, ut ve}oc:cas media RSad
maximam O Q_, et permutando, velocitas media H I eritad mediam
velacitatem R S, ut velocitas m xima CE ad maximam velocita-
tem O Q_. Sed cum parabolae DE,GQ (ex hyp.) fint aequales ,
velocitas maxima CE eft ad maximam velocitatem O Q, utradix
quadrata altitudinis D C ad radicem quadratim altitudinis GO; e~
8o ct velocitas media H I erit ad mediam velocitatem RS, ut radix
quadrata altitudinis D C ad radicem quadratam altitudinis GO.

PROPOSITIO CXLIL

662, Fifdem pofitis , quantitates aguae dato tempore eff Inentes per
Jecliones AC,LO duorum Siuminum borizontalium Junt in ratioa
compofita latitudinum C B,OF,altitudinum DC,G O , et radicum
quadratarum altitadinum carandem.

‘Quantitates aquae dato tempore effluentes per fe@iones i%‘
L O, funt (475) ut prifmata habentia pro bafibus feQiones crr:
LO, et pro altitudinibus velocitates medias HI,R S, Suntla"t“di-
haec prifmata in ratione compofita bafium AC,LO, ¢t ,%;xet?tes
nrum HI, RS LIgo ct.quantitates aquae dato tempore Tl AC
per fe&iones AC,gI.‘O serunt in ratione compofita feéionis m
ad fe@®ionem L O, et velocitatis mediae H 1 ad mediam "'wmlwti.
RS.Sed fe@io AC eft ag fe®ionem L O in ratione -comp'oﬁ? 2m
tudinisy’ C B ad latitadine O F, et altitudinis D C ad altity llr:,ci‘

0, pariterque velocitas media HI eit (661) ad ..,ed:amd“rm

thtem RS, ut radix quadrata altitudinis D C ad radicem q92 ralntcS
altitudinis GO 3 €rgo et quantitates aquac dato tempore -cmucc
per fectiones A C,G O erunt in ratione compofita lmmd'l-"xminum

s altitudiaum ‘D C, G O, et radicum quadratarum altity
€arundem ,

Ce-
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CormorrLariyy I

653. Hinc i aceipiatur radix quadrata altitudinis D C, eadem-
que duc:tur prius in altitudinem D C, et fubinde in latitydizem
CB: fa&um inde ortum exponet quantitatem aquae per fe@ionem
A C dato tempore effluentem. Similiter fi fumatur radix quadrata
alutudinis G O, eademque ducatur tam in altitudinem GO, quam
in latitudinem OF; predu®um inde CMEIgEns , exprimet quantita.
tem aquac, quae per feCtionem L O tempore dato fluit, Cum enim
primum fa&um fit ad alterum in ratione compefita latitudi-
num CB,OF, altltudlqum D C,G O, et radicum quadratarum al.
ntuduu_xm earunden".; €tiam quantitas aquae tranfiens per fe@ionem
AC erit (662) ad illam, quae pari tempore effluit per feétionem

LO, ut primum fa®um ad alterym,

CoRroLLarIuM IL

664. Quare datis latitudinibus C B,OF, et altitudinibus DC,
G O duarum fe&ionum AC,LO, fatim invcnietutpropoxtioaqua-
Tum, quac per has fc&iones tempore dato fluuge,

EXEMPLUM

665. Habeat feio A C latitudinem CB ped. 76e , altitudinem

vero DC ped, 30, cuins radix quadrata et §477 , Tum haecradix
i 1090

multiplicetur per altitudinem D C ped. 30, et per latitudinem CB
pedum 760 ; fatum 124875 referet (663) quantitatem aquae per fe-
&onem A C fluentis. St modo latitudo £ O (2&ion's 1O ped. 139,
altitudo autem GO peds 11 4 cuiys radix quadrata eft quamproxi.

me3 3[—:%. «Haec radix dein multiplicetur per altitudinem G O ped. 11,
¢t per latitudinem F O ped. 139; fa@um 5071 referet (663) quantitatem
aquae, quae interea tranfit per fe@ionem LO. Unde quantitas aquae

Per fehonem A C flyentis erit ad quantitatem illius, quac interea
taalic per fe@ionem L O,ut124875 ad s071.

PROPOSITIO CXLIV.
865. 8 latitudines CB,OF (Fig. 142 143)/Fiomam AC, 1O

Aquales fuering inter Je; quantitates aguae per illas dato tempore ef
IIesy eramt in yatione compofita altitudinum D C,GO, ¢s radi-

Cany 4adratarum aitituydinum earundem .

Quantitates aquac dato tempore effluentes per fc&ioncsLAo C,
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L C'?, funt (662) in rationre compofita fe@ionum A C,LO, etvelo.
citatum mediarum HI, R S, Atqui fe@iones A C, L O utpote(ex hyp.)
acque latae , {unt ut alticudines DC,G O, et velocitates medize
HI,RS, funt (661) ut radices quadratae altitudinum D C,G 0;
ergo quantitates aquae per fe®iones A C,LO dato tempore ef.
fluentes , erunt in compofita ratione altitudinum DC, G O, et rad;.
cum quadratarum altitudinum earundem.

CoroLrarIuM

667. Unde fi accipiantur radices quadratae altitudinum DC, G 0,
eaeque poftea multiplicentur per altitudines D C,GO; fala inde
orta expriment quantitates aguae , quae per fe&iones A C,L O tem
pere dato fluunt .

EXEMPLUM

668, Sit altitudo D C ped. 16, altitudo autems GO pedi g ; &
ritque radix quadrata altitudinis D'C ped. 4 , et radix quadrata al-
titudinis GO ped, 3. Unde fa@um ex radice quadrata alticudinis
DC in altitudinem eandem ducta , erit ped. 64 , et fatum ex ra
dice quadrata altitudinis GO per eandem altitudinem multiplicata,
erit 27, Quare quantitas aquae per fe@tionem A C fluentis, eric ad
quantitatem aquae yquae codem tempore tranfit per fe@ionem L O
ut 64 ad 27.

ScHoLION

669. Hic modus determinandi rationem illam, quam habent -
quae duorum fluminum inter fe, tacits fuppon't (660) velocitates agua¢
tluentis per altitudines DC, GO duarum f{eionum A G, L0,
minari ad duas parabolas DE,GQ , quae non folum pro _axius
habeant eafdem altitudines D C, G O, et vertices in (uperﬁcxe_cfg:-
renti in D, et G, fed practerea effe debeant ciufdem parametris feu
acquales. Nam inhac folum hypothefi demonftravimus (667), quod ra-
dices quadrataealtitudinum D C, G O in eafdem altitudines ductac, €x-
primant rationem , quam habent aquae duorum fluminum inter fes Ve-
TuM enim vero etfi hagc hypotefis poflit habere locum in liberis
feQionibus fluminum abfolute horizontalium , quorum fuperficics ve-
lut immobiles funt cenfendae, non potelt tamen in rigore geome-
trico convenire illis fluminibus , quace in hoc eapite horizontalia a,P"
pellantur 5 quippe aquae particulae conltitutae in eorum fuperncies
})'US, (emper retinent aliquam faltem partem velocitatis a dcclmtgts

Uminis oriundae . Unde quantitas aquae fluminis juxia addu
@am regulam fupputata » ad fummum quamproxime PpIo ;3373

mitti debet. At fi eadem regula adhibearyr in fupputanda quanzt?}t

aquae currentis in fc&xombus fluminum impeditis notabilis indeac:-
ror oriri poflets Com enim aqua in fe&jone impedita (546) al
tius attollatur quam fi libera ipfa foree, utique fa@um Sg‘ ali'.
‘tudine aquae in ciys radicem in primo cafy y Mauserit quam fady I
ex altitudine- aquae in cius radicem in altero . Sed eadem 4 m
quantitas tempore dato fluit per utramque fe&ionem : ergo fi %uac
titas aquae fluentis per impeditam fetionem iuxta ’zddu&arg ar:
gulam -fupputabitur, eadem iufto maior femper futora eric, Cum
autem ) cactéris- paribus, maior fit refitentia in minori flumine
quém-in maiorl’; confequens etiam erit, ut haec regula femper ten.
dat ad augendans .quantitatem aquae minoris fluminis relate 24 illam
maloris, five ad augendam proportionem minoris fluminis ad aliug
maius

PROPOSITIO cxLv.

610. Si Lasitndines CB, OF (Fig. 1 ionom |
Do L | :142.143.) feltionam A C,L O
INicen: fing acquales ; quamtitates aquae per dlas dato tempore t,mu-
ﬁm_:m 3 erunt ut cabi maximaru_m velocitatum CE, O Q.

“:' Quantitates aquae, quac pari tempore tranfeunt per fe®iones
C,LO funt (666) in ratione compofita altitudinum DC, GO
et radicum quadratarum altitudinum carundem . Sed altitudines D C,,
GO (unt ut quadrata maximarum velccitacum C E, O Q,etradices
qlﬂdfatae altltuQIaum D C,GO funt, ut velocitates maximae C E,
ign;:;g%qlli!rgtates aquae, quac pari tempore tranfeunt per fe-
ram velocit,z s-CTunt 1o ratione compofita quadratotum maximas

cobs ﬂ: um CE yOQ_, et earundem velocitatum CE, OQ.

tatis OQinéxl{nae velocitatis C E ¢ft ad cubum maximae veloci-

tum C o ratione compofita quadratorum _max:marum velocita-,

titates 3 Q,et €arundem velocitatum CE, O Q; ergo et quan.

erun utq ¢, quae pari tempore tranfeunt per fe@iones A C,L 0,
Cubt maximaram velocitatum CE,0Q. ;

PROPOSITIO CXLVL

sium 611 8i radices swbicac quantitatum aquac dato tempore efftuens
rum per ;’?“f latas fectiones AC, L O , in fe ipfas ducantur; illas
q4Rdratn erunt y 4t altitudines D C, GO,

q ae%:ami“s aquac Plaentis per fe@ionem A C eft (670) ad illam,
¢ubym QPore codem tranfie per fedtionem LO, ut cubus CE ad

'_‘ ‘Q » Sed quando quatuor quantitates funt proportionales,
G g ctiain



Ctiag’n%ilfamm radices cubicae (unt proportionales ; ergo radix cubica
quantitatis aquac fluentis per feflionem A C, erit ad radicem cubj.
cam illius, quae tempore codem tranfit per fe@®ionem LO,uCE
ad O Q_. Sed cum quatuor quantitaees {unt proportionales, illarum
quadrata funt quoque proportionalia ; ergo et quadratum radicis cy.
bicae quantitatis aquac fluentis per fe@ionem A C, erit ad quadra.
tum radicis cubicac quantitatis aquae eodem tempore tranfeuntis per
fettionem L O, ut quadratum CE ad quadratum OQ_. Sed cum pa-
rabolac DE,GQ_(ex hyp.) fint aequales , quadratum CE eft 24
quadratum OQ,, ut altitudo D C ad altitudinem G O; ergoet qua-
dratum radicis cubicae quantitatis aquae fluentis per fe®ionem AC,
erit ad quadratum radicis cubicae quantitatis aquae, quae pari tem-
pore tranfit per {etionem L O, ut alsitydo D-Cad altitudirem G Q.

PROQPOSITIO CXLVIL

672. Datis altitudinibus , et latitudinibus dworam fluminum bori-
zontalium; quorsm usum in aliud influit , invenire altisudinic incremensum,
quod recipicns -adipifcesur pofiquam influentis Aquas in fe exceperit,

Sit AC (Fig. 144.) fe&io fluvii influentis, cuius data it tam
akitudo A B, quam katitudo BC. Sit quoque D E (Fig. 145.) fectio
recipicatis , cuius alsitudo D F, et latitudo F E notae fint . Debeant
autem hi duo fluvii currere fimul iun&i fub eadem latitudine FE,
et quaceratur incrementum D H altitudinis recipientis poftquam hic
f!fgﬂpeéié influcntem . Ex datis altitudinibus A B, I%Fbx ct lirmﬁ-
nibus yFE inveltigetun (664). ortio ,quam habet aqua infite
entis A C ad illam rccgipicnt(is ]g Ep;mgnde fi aqua AC {ntqﬂxgamr
addita ip DE, ita ut com hac componat aquam fc&ionis HE,
etiam nota fist ratio aquac HE ad aguam DE . Nune extrahatut
radix cubica numeri, qui exponit quaatitatem aquac in {olo recipicn-
te DE currentis, et ex illa quadratum fiat. Similiter extrahatur ra;
dix cubica numeri exponentis fummam aquarum influgntig < A nd’;'
recipientis D E, .five aquam HE, et fiat eius ,q.u.ndt.ammer' lﬂ e
ut prinum quadratum ad fecandum, ita fiat altitado F D 10 ‘;‘.’ e
cipientis ad quartum Yermifud proportionalem ; hic (6‘71)'1““.'“'f
dabit altitud nem A H, ad quam recipisns attolletur poftquam ;“ ¢
exceperit infientem . Unde fi ab altitudine inventa F H fub i‘)‘;l
tur alia FD, quam habebat recipiens ante unionem , prodibit
quaefitum eius altitudinis incrementum «

Sceorion L. :

) . ‘eudi
673. Tuvat autem hic obfervare, quod quando dixi alt;mgé
fhiem recipientis ante eius unionem cum influcnte effe FD’:nig- '

unionem effe FH, id non intelligi ita debet, ut nova aqua Eczbscat
promoveri {ub altitudine fola DH, antiqua vero etiamnum rema-
nere fub altitudine priori FD. Hoc enim crroneum prorfus effet:
quippe_altitudoy fub qua progreditur nova aqua, multo maior cft
quam DH, ct contra illa, {ub qua aatiqua fertar poft unionem

multo minor eft quam FD. Aqua enim recipientis DR, quae an.
te unionem cum influente habebat velocitatem ue K, ecadem
poft hanc unionem cum influente, maiorem habebir velocitatem ye
G; unde quantitas aquae, qeae in primo cafy tempore dato per
fetionem DE fluebat, in altero cafu fiuet per fe&ionem |E
fanto minorem prima, quanto velocitas G eft (481) maior ve.
locitate K. Altitudo itaque recipientis, quae ante unionem erat
FD, poft eandem reducitur ad FI. Sed altitudo iun@orum flumi-
num eft FH; igitur altitudo, fub qua progreditur nova aqua, erit
1H, maior {cilicet quam DH.

Scuotriow IL

674 Animadverti hic quoque debet, quod altitudints incremens
tum hoc modo inventum, in praxi eft iufo maius. Nam quia in-
fluens AC eft recipiente DE minus, etiam refiftentia in primo erit
maior quam in fecunde, et ideo addu@a regula (667) femper tens
det ad augendam quantitatem aquae influentis relate ad illam recie
pientis. Ex hoc autem fiet, ut altitudo F H illorum fammae evas
dat etiam iuflo maior. Quamvis ergo ope addu&tae regulae inferri
nequeat iufta ratio, quam habent aquze duorum fluminum inter fe ;
ex illa tamen deduci poteft altitudinis incrementum faltem nonm
mnus vero, quod recipiens ob unicnem influcntis adipifcetur,

EXEMPLUM,.

. 075 Influens A C habeat latitudinem BC ped. 139., et ahita-
dinem AB ped. 11. Sic quoque latitudo FE recipientis DE peds
760, altitudo autem DF ped. 30, eritque (665) aqua currens in
influente, expofita numero 5071; illa vero quae fluit in recipien-
I¢5 exprefla erit numero 124875. Si autem hanc iunxeris cum prio-
1, habebis aquarum fammam expreffam numero 129946, Iam fi
radn; cubica extrahatur ex ptimo numero 124875, ipla invenietar

2=y cui - S,
9 too * CUIUS quadratam eft 2498. Similiter radix cubica fecun-

di 'gumg:i 129946 cft 50 S, s caigs quadratom cft ferme 2365,
100

Uﬁdc ﬁ ﬁat . . .. s ED d

» Ut 2498 ad 25673, ita altitudo recipientis ped. 30

ad quartyg terminum progoxsti’onalcm, qui erit ped, 3e, et poll,
' Gg: 10;
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10; hic quaefitam dabit (691) altitudinem FH fluminum coniun&o-
rum , ed ideo incrementum DH erit poll. 10.

PROPOSITIO CXLVIIL

616. Si eadem: quantitas aquae cidem flumini borizvontali diverfis
temporibus adiiciatur ; altitudinis incrementum, quod ipfa in ¢o gi-
gnet y pro wario einfdem [latu diverfum erit.

Sive parva, five magna fit velocitas fluminis horizontalis, e1-
dem(51t) femper oritur a folo pondere, aut preflione eius aquas
fuperioris in inferiorem . Sed quando eadem quantitas aquae di-
verfis temporibus eidem horizontali flumini fuperaddicur, huic paritec
idem pondus, et eadem preflio rurfus accedit-; ergo etiam ve
locitas eius aquae aequaliter femper crefcet, ideogue adie@®a aqua
non mags accelerabit tardum motum fluminis conftituti in exiguae
aquae ftatu, quam celeriorem quo fertur dum mediocres. habet
aquas, aut stiam velociflimum quo movetur in Ratu maximae elu-
vionis. Quare velocitas, quam poft novam additam ibi aquam., ha.
bebit flumen, minor etiazmnum erit in exiguae aquae ftatu, maior
in ftaru aquae mediocris, maxima tandem in Ratu maximae eluvionis.
Cum itaque nova aqua, quam excipit in (e flumen conftitutum in
exiguae aquae ftatu, fupra hoc tardius progrediatuk, quam dum me:
diocrem aquam continet, aut eft in ftatu maximae eluvion's; con-
fequens etiam erit, ut eadem in primo cafu maximum altirudinis in-
crementum (412) in eo gignat, mediocre in fecundo, minimum au-
tem in tertio. Ergo fi eadem quantitas aquae e¢idem flumioi ho-
rizontali diverfis temporibus adiiciatar, altitudinis incrementum,
quod in eo gignst, pro varie eius ftata diverfum ernt,

"COROLLARIUM

677. Si ergo aliquis fluviys femper manens in eodem flatn, dis
verfis temporibas in aligm influat; altitudinis incremepssm, quod
producet in recipiente, pro vario huiys ftatu diverfum erit. [llud

fiquidem erit (676) maximusm, fidum infiuens tranfit in recipiente®
fic hic in exiguae aquae fatu; mediocre vero, fi in mediocris aquac,

flatu; minimum tandem, 6 in Rtatu maximae eluvionis.

PROPOSITIO CXLIX

698. St eadem quantitas aquae é!; eodem flumineidiw;ﬁ; temyi{ )

ribus auferatur ; altitudinis decrementam y quod in eo giguet ,pro
verfo cins flatu Aiverfum erit, ’

Dmh

T H * . . 337
Dum eadem aquae copia diverfis temporibus eidem flumini {a-

peradditur, incrementum altitudinis quod producit in recipiente , ma-

ximum (676) eft, {i inveniat plum in Ratu maximae depreflionis ;
mediocre vero, i in mediocris aquae Ratu; minimumtandem, £ in
ftaty maximae eluvionis. Igitur e contrario, fi eadem aquae copia s
quee prius in flumen ingrefla erat, diverfis temporibus ab hoc poftea
fubtrahatur ; maximum futurum erit decrementum altitudinis in eo-
dem, dum ipfum exiguas aquas defert; mediocre vero, fi fuerit in
mediocris aquae ftatu; minimum tandem, §i in Ratu maximae elu-
vionis. Quare i eademquantitas aquae ab eodem flumine diverfis
temporibus auferatur; decrementum altitudinis, qnod inco gignet ,
pro vario eius ftatu diverfum erit..

CozoLLaRrRTUM.

_ 679. Quapropter fi quando flumen eft in fatu maximae elu.
vionis, pars aliqua eius aquae fe exoneret in canalem de indutria
excavatum, tunc tluminis {uperficies infenfibiliter deprimetur.

ScrorLteoN

. 680, At aliquis forfan inquict: i dum eft flumen in fary ma.
Ximae eluvionis, in eius aggere efficiatur hiatus aliquis fatis magnus,
per quem eff uat eius aqua, ftatim videmus eius fupericiem depum}
{enfibiliter ; car ergo non etiam fenfibiliter deprimetuar ,cum ciufe
dem fluminis aqua effluit per canalem ad eundem aggerem appli-
cutum ? Fateor quidem aquam ob enormem declivitatem quam ha-
bet initio effluxus, copiofe transfluere in canalem, et fic tuminis
toperficiem fenGhiliter etiam depnmi; paullo poflt tamen quia
Impleto canali, magna ex parte haec declivitas evanefcit, longe
minor pariter aquae copia intluit in eundem; ex quo fieri d=bet,
ut brevi fumims (uperficies ad priorem ferme aititudinem reduca-
tur. Accedit etiam , quod flumen poft am.flam aquam quae 1afiuic
in canalem, habebit in tra@u alvei inferioris vim muito minoren
xivla, quam hsbet in fuperiori, propterea {1 in hoc habeat _pracmfc
vim fufficientem ad craffiores terrac particulas transferendas, ineptam
omwnino habebit in inferiori. Igitur hacc materia extranca depones
tur in eius fundo qui propterea altior fa@us in caufa erit, ut licet
lumen minorem deferat aquae copiam, in agros tamen fiaiimos
effundatar, Quare didu@:o aquae ex_ flumine incanalem deinduitria
excavatum ad avertendam ab agris finitimis alluvionem plus detri=

™meatly quam commodi afferre folets
F 1 N 1 S,
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